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Verkettungselement und Drahtsatz

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verkettungselement zum Vorkonfektionieren von Drahten
eines Drahtsatzes und einen mit derartigen Verkettungselementen vorkonfektionierten
Drahtsatz.

Bei der Verdrahtung von Schaltschranken werden die einzelnen Drahte (Ka-
bel/Leitungen) vorab abgelangt und mit entsprechenden Kontakten, beispielsweise
Aderendhulsen bestuckt und dann in der Abfolge der Montage in ein Behaltnis gelegt
oder an einem Klebestreifen befestigt, wobei die beiden Enden jedes Drahts am Klebe-
streifen festgelegt sind, so dass die Drahte U-férmig angeordnet sind. Der Werker
nimmt dann die Drahte in der Montagereihenfolge aus dem Behaltnis oder von dem
Klebestreifen und baut diese gemal seinen Vorgaben in den Schaltschrank ein. Die
Verdrahtung ist beendet, wenn samtliche vorkonfektionierten Drahte montiert sind.

Diese Verdrahtung kann beispielsweise extern Uber einen Verdrahter erfolgen, dem

die vorkonfektionierten Drahte GUbergeben werden.

Problematisch bei dieser Vorgehensweise ist, dass es weder an den Klebestreifen
noch in dem Behaltnis gewahrleistet ist, dass die einzelnen Drahte in der vorbe-
stimmten Abfolge verbleiben; so kann es beispielsweise wahrend des Transportes vor-
kommen, dass einzelne Drahte nicht mehr in der vorbestimmten Reihenfolge vorhanden
sind, so dass die Verdrahtung entweder fehlerhaft erfolgt oder aber mehr Zeit erfordert,
als es von der Arbeitsvorbereitung vorgesehen ist. Bei den Klebestreifen kdbnnen auch
nach Entfernen Klebereste am Draht verbleiben, was nicht akzeptabel ist und mihsam

einzeln entfernt werden muss.

In der DE 197 09 058 A1 wird vorgeschlagen, eine Doppeladerendhilse als Ver-
kettungselement vorzusehen. Bei der Verdrahtung eines Schaltschranks oder der-
gleichen wird diese Doppeladerendhtlse dann durchtrennt, so dass die jeweiligen
Leiterenden jeweils mit einer Aderendhulse versehen sind. Eine derartige Losung ist nur
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dann anwendbar, wenn die einzelnen Leiter tatsachlich mit den gleichen Aderendhulsen
versehen sind. Bei unterschiedlichen Durchmessern und unterschiedlicher Bestlickung
der Leiterenden ist eine derartige LOosung ungeeignet.

In den Druckschriften DE 199 29 176 A1 und DE 33 27 583 A1 sind Losungen ge-
zeigt, bei denen Lichtwellenleiterstlicke bzw. Einzelleiter mittels starrer Verkettungs-

elemente miteinander verbunden sind.

Ein Nachteil einer derartigen Losung ist, dass diese Verkettungselemente sehr
passgenau an den jeweiligen Leiterdurchmesser angepasst werden mussen, um diesen
reibschllssig zu halten. Des Weiteren sind die als massive Bauelemente ausgefuhrten
Verkettungselemente vergleichsweise voluminds und starr, so dass sie beim Aufwickeln
derartig vorkonfektionierter Leiter die jeweilige Wicklungsstarke auf der Trommel be-
stimmen, da die Abmessungen der Verkettungselemente deutlich grolRer als der
Durchmesser der Leiter ist. Hinzu kommt, dass aufgrund des komplexen Aufbaus der
Verkettungselemente diese vergleichsweise aufwendig und somit kostspielig ausgeflhrt
sind.

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verkettungselement
zu schaffen, das die Vorkonfektionierung von Drahten oder dergleichen vereinfacht. Der
Erfindung liegt des Weiteren die Aufgabe zugrunde, einen mit derartigen Verkettungs-
elementen versehenen Drahtsatz zu schaffen, der bei kompaktem Aufbau eine zuver-

lassige Montage gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird im Hinblick auf das Verkettungselement durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 und im Hinblick auf den Drahtsatz durch die Merkmale des Pa-

tentanspruches 14 gelost.

Erfindungsgeman ist das Verkettungselement zum Verbinden von Kabelenden
zweier Drahte eines zur Montage vorgesehenen Drahtsatzes mit einem etwa bandfor-
migen oder flachigen biegsamen Grundkorper ausgefuhrt, in dem Ausnehmungen oder
Durchbriche zum Einfadeln der Kabelenden vorgesehen sind. Unter einem ,bandférmi-
gen Grundkorper” wird dabei ein flexibles oder elastisches Element verstanden, dessen
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Lange und Breite deutlich groRer als die ,Bandstarke“/Dicke ist. Diese Dicke ist gemaf
einer Weiterbildung der Erfindung gleich oder geringer als der Durchmesser der zu

verbindenden Drahtenden oder eines darauf aufgesetzten Bauteils, wie beispielsweise
einer Aderendhulse. Jedem Kabelende ist vorzugsweise zumindest eine Ausnehmung

oder ein Durchbruch des Grundkorpers zugeordnet.

Eine derartige Ausgestaltung des Verkettungselementes ermoglicht es, das Ende
eines Drahtes (mit anderen Worten eines Kabels oder einer Leitung) in eine der Aus-
nehmungen einzusetzen. In die andere Ausnehmung wird dann entsprechend der An-
fang des nachsten Drahtes eingefadelt, so dass diese beiden Drahtenden zuverlassig
zueinander relativpositioniert sind und der Werker die derart vorkonfektionierten Drahte
auf einfache Weise aufeinanderfolgend abnehmen kann. D.h. Gber eine Vielzahl von
Verkettungselementen werden alle Drahte/Leitungen/Kabel — im Folgenden der Ein-
fachheit halber Draht genannt — mit einander verbunden und in geeigneter Weise ge-
speichert, wobei die elastische Ausgestaltung des Grundkorpers es ermdglicht, dass
sich die gesamte Kette mit minimalem Platzbedarf an die jeweilige Speicherart anpasst.

Unter dem Begriff ,Einfadeln® wird dabei ein Montageschritt verstanden, bei dem das
jeweilige Drahtende von einer Seite her in den Durchbruch / die Ausnehmung des
Grundkorpers eingeschoben wird, so dass das jeweilige Drahtende aus der ,Rickseite”
des Grundkorpers auskragt. Das andere Drahtende wird vorzugsweise entsprechend
.eingefadelt®, so dass dann beide Drahtenden auf der gleichen Seite des Grundkdrpers
angeordnet sind. Die Durchbrtiche/Ausnehmungen sind dabei so ausgestaltet, dass das
jeweilige Drahtende bzw. das daran befestigte Bauteil reib- oder formschllssig gehalten
ist. Im gewickelten Zustand oder bei Zugbelastung der Verkettung erstreckt sich dann
das elastische bandformige Verkettungselement in etwa in Verlangerung der verbun-
denen Drahtenden. Die Elastizitat des Grundkdrpers ermadglicht eine einfache An-
passung an unterschiedliche Wickeldurchmesser.

Die Anmelderin behalt sich vor, auf das Merkmal, das sich die beiden Drahtenden im
.eingefadelten” Zustand auf der gleichen Seite des Grundkédrpers befinden, einen eige-

nen Anspruch zu richten.
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Die Verkettungselemente erstrecken sich dabei im Wesentlichen in Verlangerung
der Drahtachsen.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind jedem Kabelende zwei Aus-
nehmungen/Durchbriche zum Einfadeln des Kabelendes zugeordnet, so dass die
Lagepositionierung der Kabelenden am Verkettungselement noch zuverlassiger als bei

der Verwendung einer Ausnehmung ist.

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind die Aus-
nehmungen/Durchbriche auf einer Mittelachse des bandférmigen Grundkérpers ange-
ordnet.

Die Montage wird weiter erleichtert, wenn der Grundkorper einen zum Bedrucken

oder zur Kennzeichnung vorgesehenen Bereich aufweist.

Dieser Bereich kann Informationen Uber die Funktion oder die Position des Drahtes
bei der Montage enthalten.

Prinzipiell ist es auch moglich, das Verkettungselement wahrend der Verdrahtung
als Markierung an dem oder den jeweiligen Drahten zu belassen.

Die Lagepositionierung der Drahte ist besonders zuverlassig, wenn die Aus-
nehmungen/Durchbrtche in etwa tropfenformig, stern- oder kreuzférmig oder langlich
ausgebildet sind. Die Ausnehmungen/Durchbriche kdnnen auch durch Schlitze gebildet

sein.

Die lichte Weite dieser Ausnehmungen/Durchbrlche ist dabei vorzugsweise so ge-
wahlt, dass sich die Drahtenden bzw. die daran befestigten Bauteile nur bei leichter
elastischer Deformation einfadeln lassen, so dass das Drahtende dann entsprechend
kraft- und/oder formschlussig im Grundkoérper gesichert ist und somit eine zuverlassige
Verkettung beim Aufwickeln gewahrleistet ist. Prinzipiell kbnnen die Durch-
briiche/Ausnehmungen auch so gewahlt werden, dass ein Einfadeln des Drahtendes in
einem gewissen Bereich des Durchbruchs / der Ausnehmung madglich ist und dann bei
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Beaufschlagung mit einer Zugkraft in Verkettungsrichtung das Drahtende in einem Be-
reich des Durchbruchs / der Ausnehmung zu liegen kommt, in dem die lichte Weite et-
was geringer als der Drahtendendurchmesser oder der Bauteildurchmesser ist, so dass
das Drahtende reib- oder kraftschllssig gehalten (geklemmit) ist.

Derartige Geometrien lassen sich besonders einfach durch Stanzen ausbilden.

Dementsprechend kann ein Verkettungselementrohling bandférmig angeliefert wer-
den, wobei dann durch Stanzen die Ausnehmungen/Durchbriche ausgebildet und die
einzelnen Verkettungselemente abgelangt werden. Vor oder nach dem Ablangen
koénnen die Verkettungselemente einseitig oder beidseitig bedruckt werden (siehe
oben).

Bei einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel entspricht die Breite eines
Verkettungselementes bzw. des Grundkdrpers in etwa der Breite einer Aufwickel-
trommel zur Aufnahme des verketteten Drahtsatzes, so dass der gesamte vorkonfektio-

nierte Drahtsatz auf ein Trommelmagazin aufgewickelt werden kann.

Der Grundkorper kann aus einem geeigneten Kunststoffmaterial, beispielsweise
PET oder PE hergestellt sein.

Die Drahtenden kénnen mit Aderendhilsen oder sonstigen Kontakten versehen

sein, die durch die Ausnehmungen/Durchbriche hindurch gesteckt werden.

Die Befestigung ist besonders zuverlassig, wenn die lichte Weite der Aus-
nehmungen/Durchbriche zumindest abschnittsweise etwas geringer als der Durch-
messer des Drahtendes oder des Kontaktes ist, so dass die Kabelenden mit einer Art
Presspassung oder zumindest kraft- oder formschlussig gehalten sind.

Wie vorstehend ausgefuhrt, kann ein Drahtsatz, dessen Draht mit den vorbeschrie-
benen Verkettungselementen verbunden ist, platzsparend in einem Magazin aufge-

nommen, vorzugsweise auf einer Trommel aufgerollt werden, so dass eine Veran-
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derung der Drahtabfolge wahrend des Transportes oder Lagerung ausgeschlossen ist

und des Weiteren die Verdrahtung fur den Werker vereinfacht wird.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand
schematischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Verkettungselementes;

Figur 2 das Verkettungselement gemal Figur 1 mit einem angesetzten Draht;

Figur 3 das Verkettungselement gemal Figur 1 mit zwei angesetzten Drahten;

Figur 4 einen mittels derartiger Verkettungselemente verbundenen Drahtsatz;

Figur 5 eine Variante eines Drahtsatzes, der mit derartigen Verkettungselementen

verbunden ist;

Figur 6 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Verkettungselementes fur Drahtsatze

und

Figur 7 eine Vorderansicht der Anordnung gemalf Figur 6.

Figur 1 zeigt eine Vorderansicht eines Verkettungselementes 1 zur Verbindung von

zwei Drahten eines vorzukonfektionierenden Drahtsatzes.

Das Verkettungselement 1 hat einen bandférmigen Grundkorper 2, der aus einem
biegsamen Kunststoff, beispielsweise Polyethylen oder Polyethylenterephtalat (PE,
PET) oder dergleichen besteht. Dabei wird dieses als Bandmaterial, beispielsweise auf
einer Rolle angeliefert und Uber Stanzen auf die Lange L abgelangt. Die Breite B ent-
spricht dabei vorzugsweise der Rollenbreite. Die Dicke (senkrecht zur Zeichenebene in
Figur 1) ist deutlich geringer, beispielsweise weniger als 1 mm ausgefuhrt.
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Der Grundkorper 2 hat vorzugsweise zwei als Durchbriche ausgebildete Aus-
nehmungen 4, 6, die beispielsweise beim Ablangen ausgestanzt werden. Beim darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel haben diese Ausnehmungen 4, 6 jeweils eine in etwa
tropfenférmige Struktur, die zur Mitte der in Figur 1 sichtbaren GroRflache des Grund-

korpers 2 hin spitz zulauft.

Jede der Ausnehmungen 4, 6 ist beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel in einem
Abstand a zum benachbarten Endabschnitt auf der Mittel-/Langsachse des Grundkér-
pers 2 angeordnet, der geringer als der Abstand der beiden Ausnenmungen 4, 6 zu
einander ist. Mit anderen Worten gesagt, die Ausnehmungen 4, 6 sind zum jeweiligen

Endabschnitt hin orientiert.

Wie in Figur 1 weiter dargestellt, ist im Bereich der Ausnehmungen 4, 6 jeweils ein
Kennzeichnungsfeld 8, 10 vorgesehen, auf das beispielsweise eine Kennung des jewei-
ligen Drahtes bzw. Drahtendes oder der Anschlussbezeichnung aufgebracht wird. Bei
dem Ausflhrungsbeispiel gemaf Figur 1 sind jeder Ausnehmung 4, 6 zwei derartiger
Kennzeichnungsfelder 8, 10 zugeordnet, so dass die jeweilige Kennung auch aus un-
terschiedlichen Blickwinkeln erkennbar ist. Die Bedruckung kann auch beidseitig aufge-
bracht sein. Das Kennzeichnen kann beispielsweise durch Thermotransferdrucken oder
dergleichen vor oder nach dem Stanzen erfolgen. Es kann aber auch ein Etikett aufge-

klebt werden.

In Figur 2 ist das Verkettungselement 1 mit einem ,ein- oder durchgefadelten®
Drahtende 11 eines Drahtes 12 gezeigt. Bei diesem Ausfluhrungsbeispiel ist das Draht-
ende 11 mit einer Aderendhulse 14 versehen. Das Drahtende 11 ist von der Ruckseite
her durch die Ausnehmung 4 hindurch gefadelt, so dass es zum Betrachter in Figur 2
hin aus der Ausnehmung 4 austritt. Der Durchmesser oder die lichte Weite der Aus-
nehmungen 4, 6 ist dabei an den Durchmesser des Drahtes 12 und/oder der Aderend-
hulse 14 oder eines sonstigen Kontaktelementes angepasst. Der Durchmesser ist dabei
so gewahlt, dass das Drahtende 11 durchgefadelt wird und durch eine leichte

Presspassung oder dergleichen in der in Figur 2 dargestellten Position gehalten wird.
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Die Tropfenform erleichtert dabei das Einfadeln. Die Erfindung ist jedoch nicht auf
eine derartige Tropfenform begrenzt — wie in Figur 2 unten links angedeutet, kbnnen
auch andere Arten von Ausnehmungen, beispielsweise kreuzformige, sternformige oder
linienférmige Schlitze oder aber auch kreisférmige, rechteckformige, elliptische oder

sonstige Ausnehmungen verwendet werden.

In der Darstellung gemaf Figur 3 ist ein weiterer Draht 16 in den Grundkérper 2
.eingefadelt®. Auch bei diesem Draht 16 wird ein Drahtende 18, das mit einer Aderend-
hulse 20 oder auch anderen Kontaktelementen versehen ist, von der Ruckseite her
durch die Ausnehmung 6 eingefadelt, so dass die beiden Drahtenden 11, 18 im einge-
fadelten Zustand einander zuweisen. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Figur 3 ist
keine Kennzeichnung aufgedruckt.

Gemal der Darstellung in Figur 3 ist erfindungsgemalr eine Dicke b des bandférmi-
gen Grundkorpers 2 geringer oder allenfalls gleich groly wie der Durchmesser D des
Drahtendes 11 oder der darauf aufgesetzten Aderendhdllse 14 oder eines sonstigen
Kontaktelementes/Bauteils. Dadurch ist sichergestellt, dass im aufgewickelten Zustand
der Windungsabstand der einzelnen Wicklungen nicht oder allenfalls unwesentlich von
den Verkettungselement beeinflusst wird, da sich dieses sozusagen in Verlangerung
des jeweiligen Drahtendes erstreckt und sich an den jeweiligen Wickeldurchmesser an-

passen kann.

Figur 4 zeigt nunmehr Elemente eines Drahtsatzes 22, dessen Drahte 12, 16 Uber
das Verkettungselement 1 gemal Figur 3 mit einander verbunden sind. Die freien
Drahtenden 24, 26 der Drahte 12, 16 sind dann wiederum in weitere Verkettungsele-
mente 1’ und 17 eingefadelt — auf diese Weise werden dann samtliche Drahte eines
Drahtsatzes uUber eine Vielzahl von Verkettungselementen mit einander verbunden, wo-
bei diese Vorkonfektionierung in der Montagereihenfolge erfolgt. Die bei den Aus-
fuhrungsbeispielen gemaR den Figuren 3 und 4 nicht vorhandene Kennzeichnung
mittels Bedruckens erleichtert die Montage und auch die Zuordnung der einzelnen
Drahte 12, 16, etc. Der gesamte verkettete Drahtsatz eines Schaltschrankes kann dann
auf einfache Weise in einem Speicher, vorzugsweise auf einen Trommelspeicher auf-

gewickelt werden. Dies hat den Vorteil, dass der gesamte Drahtsatz des Schalt-
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schrankes aufgrund der Drahtliste im Werk oder durch eine spezialisierte Firma vorkon-
fektioniert werden kann und dem Konfektionar, Gber den die Verdrahtung des Schalt-
schrankes erfolgt, zur Verflgung gestellt wird. Prinzipiell ist es auch moglich, dass in
einer Abteilung eines Werkes des Schaltschrankbauers der Drahtsatz in der vorbe-
schriebenen Weise vorkonfektioniert wird und bei Bedarf dann dem eigentlichen Ver-
drahter oder der Abteilung, in der die Verdrahtung erfolgt, Gbergeben wird. Dabei be-
steht ein wesentlicher Vorteil darin, dass der gesamte Drahtsatz platzsparend und zu-
verlassig geordnet gespeichert und transportiert werden kann. Dies ist ein wesentlicher
Vorteil zur herkdbmmlichen Losung, bei der der Drahtsatz mehr oder weniger ungeordnet

in einer Wanne oder einem sonstigen Behaltnis bereit gestellt wird.

In Figur 5 sind die Drahte 12, 16 und die Verkettungselement 1 nicht mehr oder we-
niger koaxial zueinander angeordnet sondern zick-zack-formig angeordnet. Dieses Re-
lativpositionieren eignet sich besonders gut zum Speichern in einer Wanne oder der-
gleichen.

Das Aufdrucken der Kennzeichnung, bspw. der Verlegeposition auf dem Grundkor-
per 2 ermoglicht es, dass auch Nichtfachleute einen Schaltschrank relativ einfach ver-
drahten kbnnen, da der Werker anhand der aufgedruckten Kennung eindeutige Informa-
tionen Uber die Art des Drahtes und dessen Position im Schaltschrank erhalt. Der Wer-
ker rollt dann anschlief3end nur noch einen Draht nach dem anderen von der vorkon-
fektionierten Rolle ab und positioniert den jeweiligen Draht im Schaltschrank gemaf
einer visualisierten Montageanleitung. Prinzipiell kann diese Verdrahtung dann auch
vollautomatisch Uber einen Roboter oder dergleichen erfolgen.

In den Figuren 6 und 7 ist eine Variante dargestellt, bei der die Relativpositionierung
der Drahtenden 11, 18 gegenuber der vorbeschriebenen Losung noch weiter verbessert
ist. Bei diesem Ausfluhrungsbeispiel sind jedem Drahtende 11, 18 zwei Ausnehmungen
4, 28 bzw. 6, 30 zugeordnet, so dass jedes Drahtende 11, 18 zweimal eingefadelt wird
und somit gemaf Figur 6 auf der gleichen Seite des Grundkorpers 2 endet, wie der Be-
reich, der erstmals in den Grundkdrper 2 eingefadelt wird. Figur 7 zeigt die in Figur 6
abgewandte Ruckseite des Grundkorpers mit dem ruckseitig eingefadelten Drahtab-
schnitten 32, 34. Die Bedruckung erfolgt bei diesem Ausfuhrungsbeispiel rlckseitig in

9
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dem Bereich, in dem die Drahtabschnitte 32, 34 sichtbar sind. Wie erwéhnt, kann die

Bedruckung auch beidseitig aufgebracht werden.

Wie des Weiteren in den Figuren 6 und 7 angedeutet, kann der Grundkorper 2 bei
der Verdrahtung entlang der strichpunktierten Linie 36 durchgetrennt werden, so dass
die aufgedruckte Kennung am jeweiligen Draht 12, 16 verbleibt, so dass dieser auch im
verdrahteten Zustand im Schaltschrank eindeutig identifizierbar, Uberprifbar und jeder-
zeit zuordnenbar ist. Das Durchschneiden ist dabei besonders einfach, da die Schnitt-
linie vorzugweise perforiert im Bereich der freien Endabschnitte der Drahte liegt und

durch eine Perforation vorgegeben ist.

Bei den Ausflhrungsbeispielen gemalk den Figuren 1 bis 4 werden die Verkettungs-
elemente beim Verdrahten abgezogen und kénnen entweder wieder verwendet werden
oder aber auf einfache Weise entsorgt werden, da der Materialaufwand fur die Ver-
kettungselemente 1 minimal ist und diese aus relativ umweltvertraglichen Materialien

bestehen.

Die zusatzlichen Ausnehmungen 28, 30 kbnnen gemal} der Darstellung in den Figu-
ren 1 und 2 ausgestaltet sein. Im Fall einer tropfenférmigen oder sonstigen asymmet-

rischen Ausgestaltung kdnnen die verjungten Bereiche einander zuweisen.
Offenbart sind ein bandférmiges Verkettungselement fur Drahte eines Drahtsatzes

und ein mittels derartiger Verkettungselemente verbundener Drahtsatz, der vorzugs-

weise auf einen Rollenspeicher oder dergleichen aufgewickelt ist.
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Patentanspriiche

1. Verkettungselement zum Verbinden von Drahtenden (11, 18, 24, 26) zweier
Drahte (12, 16) eines vorkonfektionierten Drahtsatzes (22), wobei das Verkettungsele-
ment einen etwa bandférmigen oder flachigen biegsamen Grundkérper (2) hat, in dem
fur jedes Drahtende (11, 18, 24, 26) zumindest eine Ausnehmung oder ein Durchbruch
(4, 6, 28, 30) zum Einfadeln des jeweiligen Drahtendes (11, 18, 24, 26) vorgesehen ist.

2.  Verkettungselement nach Patentanspruch 1, wobei eine Dicke (b) des band-
férmigen oder flachigen biegsamen Grundkoérpers geringer als der Durchmesser (D) der
zu verbindenden Drahtenden ist.

3. Verkettungselement nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei jedem Drahtende
(11, 18, 24, 26) zwei oder mehr Durchbriiche oder Ausnehmungen (4, 28; 6, 30) zum
Einfadeln des Drahtendes (11, 18, 24, 26) zugeordnet sind.

4.  Verkettungselement nach einem der vorgehenden Patentanspriiche, wobei die
Durchbrtche oder Ausnehmungen (4, 6, 28, 30) auf einer Mittelachse des Grundkor-

pers (2) angeordnet sind.

5.  Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentanspriche, mit

einem Kennzeichnungsfeld (8, 10).

6. Verkettungselement nach Patentanspruch 5, wobei das Kennzeichnungsfeld (8,

10) zum Bedrucken vorgesehen ist.

7. Verkettungselement nach Patentanspruch 5 oder 6, wobei die Kennzeichnung
eine Information Uber die Funktion und/oder die Position des Drahtes (12, 16) bei-

spielsweise im Schaltschrank enthalt.

8.  Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentanspriche, wobei
jeder Durchbruch oder jede Ausnehmung (4, 6, 28, 30) etwa tropfenférmig, sternférmig,
kreuzférmig, langlich, elliptisch, schlitzférmig oder dergleichen ausgebildet ist.
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9. Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentanspriche, wobei
die Durchbriche oder Ausnehmungen (4, 6, 28, 30) gestanzt sind.

10. Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentansprtche, wobei
eine Breite (B) des Grundkdrpers (2) etwa der Breite eines Trommelspeichers zur Auf-
nahme des verketteten Drahtsatzes (22) entspricht.

11. Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentanspriche, wobei

der Grundkorper (2) aus Kunststoff, vorzugsweise aus PET oder PE hergestellt ist.

12. Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentansprtche, wobei
an den Drahtenden (11, 18, 24, 26) Aderendhulsen (14, 20) oder sonstige Kontaktele-

mente angebracht sind.

13. Verkettungselement nach einem der vorhergehenden Patentansprtche, wobei
eine lichte Weite der Durchbriiche oder Ausnehmungen (4, 6, 28, 30) zumindest ab-
schnittsweise geringer ist als der Durchmesser des Drahtendes (11, 18, 24, 26) oder

des daran angesetzten Kontaktelementes.
14. Drahtsatz, dessen Drahte (12, 16) mit Verkettungselementen (1) nach einem

der vorhergehenden Patentanspriche vorkonfektioniert sind und der in einem Speicher

aufgenommen, vorzugsweise auf einem Trommelspeicher aufgerollt ist.

13
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