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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "APARE-
LHO DE FIXAGAO MAGNETICO".

[0001] A presente invengao refere-se a uma placa multipolar de
uma peca, de preferéncia, mas sem limitacdo, para um aparelho de fixa-
¢ao magnetico e a um processo para fazer tal placa, como definida nos
preambulos das reivindicagdes 1 e 12, respectivamente.

[0002] Como usado aqui, o termo aparelho de fixagdo magnético
pretende indicar:

- um aparelho de ima permanente, isto €, um aparelho que
nao exige qualquer suprimento de energia para fixar ou para mudar
seu estado de ativo para inativo e vice versa, e € formado com iméas
permanentes em disposicao apropriada dentro do aparelho;

- um aparelho eletropermanente, isto €, um aparelho que
nao exige qualquer suprimento de energia quando usado para fixar e
exige suprimento de energia quando é ativado e desativado, e € for-
mado com imas permanentes reversiveis e, se necessario, com imas
permanentes estaticos em disposi¢ao apropriada dentro do aparelho;

- um aparelho eletromagnético, isto €, um aparelho que exi-
ge suprimento de energia quando usado para fixar, cujo nucleo mag-
nético é feito de material ferromagnético.

[0003] Na técnica anterior, também com referéncia as figuras 1A e
1B, o processo para fazer um aparelho de fixacdo magnético 1, por
exemplo, do tipo de ima duplo eletropermanente, inclui uma primeira
etapa em que uma armagao é formada de material ferromagnético, em
que um numero "N" de bobinas 3, também conhecidas como solenoi-
des,esta disposto.

[0004] De outro modo, a armacéo 2 pode ser formada montando
varios componentes juntos com meétodos bem conhecidos daqueles
versados na técnica.

[0005] Os solenoides 3 sdo apropriadamente dispostos para obter
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polaridades Norte/Sul e sao eletricamente conectados com uma fonte
de energia localizada fora da armagéao 2 (ndo mostrada).

[0006] Os solenoides 3 tém uma configuracdo de modo a definir
um espacgo para receber um ima reversivel 4, tal como um ima do tipo
AINiCo, acima do qual uma peca polar 5 é colocada.

[0007] A peca polar 5 € obtida usinando mecanicamente material
ferromagnético solido.

[0008] Deve ser notado que, como usado aqui, o termo peca polar
pretende indicar um elemento formado de material ferromagnético que
tipicamente tem uma superficie que € magneticamente neutra quando
o aparelho magnético ndo esta ativado, e magneticamente ativa quan-
do o aparelho magnético esta ativado.

[0009] Na representagao particular da figura 1B, a pecga polar 5 &
mostrada como um elemento ferromagnético tendo uma segao plana
guadrada com seis faces de largura, comprimento e espessura dados.
[00010] Particularmente, a peca polar 5 tem quatro de seis faces
em que o campo magnetico € orientado em uma dire¢ido, uma quinta
face em que a diregdo do campo magnético, e assim sua polaridade
Norte/Sul, pode ser mudado, e uma sexta face 5A que pode ser neutra
quando o aparelho magnético n&o esta ativado ou ter a mesma polari-
dade que as cinco faces restantes quando o aparelho magnético esta
ativado.

[00011] Deve ser notado que o aparelho magnético 1 compreende
varias pegas polares 5, que séao fisicamente separadas uma da outra e
sdo acopladas na armacéao 2 para formar uma superficie de fixacao de
peca de trabalho 2A, na qual as pecas de trabalho a serem mecani-
camente usinadas sao dispostas.

[00012] Em outras palavras, todas as faces 5A das pecas polares 5
formam a superficie de fixacdo 2A da placa magnética do aparelho

magneético, no qual as pecgas de trabalho a serem mecanicamente usi-
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nadas sao dispostas e firmemente fixadas, quando o aparelho magné-
tico é ativado.

[00013] Entao, o processo inclui a etapa de associar as pegas pola-
res 5 com a armacéao 2, por exemplo, por meio de um parafuso 6, de
modo que a montagem de solenoide 3-ima reversivel 4 possa ser fixa-
da em um conjunto.

[00014] Para este proposito, para permitir que cada pecga polar 5
seja acoplada na armacéao 2, sao formados furos 7 na armagao 2 e na
peca polar 5, tais furos sendo desenhados para engatar o parafuso 6
para fixar cada peca polar 5 na armagao 2.

[00015] Além do mais, extensdes polares (ndo mostradas) podem
ser respectivamente associadas a uma ou mais pecas polares 5,
quando especificamente necessario para usinar as pecgas de trabalho.
[00016] A extensado polar pode estar associada a pecga polar 5 do
aparelho magnético 1, por exemplo, por conexao roscada da extensio
polar em um furo adicional 8 formado na peca polar 5, tal furo 8 se es-
tendendo ao longo do mesmo eixo longitudinal do furo 7.

[00017] Também, o processo inclui uma etapa durante a qual um
ima estatico 9, tal como Ferrita ou NdFeB, também apropriadamente
orientado, € encaixado no espaco entre as pecas polares 5.

[00018] Finalmente, o processo inclui uma etapa de "calibracao”, na
qual o fluxo do iméa reversivel 4 é equilibrado com o fluxo do ima esta-
tico 9 e uma etapa de fundicdo de resina 10, pela qual o aparelho
magneético 1 pode se tornar substancialmente impermeavel a impure-
zas e/ou infiltracdes de liquido, e quaisquer espacos podem ser enchi-
dos.

[00019] Contudo, este processo para fazer o aparelho 1 ainda sofre
de certos problemas, incluindo aqueles associados com a etapa de
calibracao.

[00020] Em adicao ao fato de ser demorada, a etapa de calibracéo
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tem que ser realizada por pessoas especializadas.

[00021] Deve ser notado que a etapa de calibragéo é exigida devido
a certos problemas especialmente associados ao aparelho eletromag-
nético 1, tais como:

a) o valor total e fluxo que pode ser obtido dos imas estati-
cos de cada peca polar, mesmo quando é calculado estatisticamente
antecipadamente, pode diferir do valor do ima reversivel sendo usado,
em termos de qualidade, quantidade, etc.;

b) as distancias de centro a centro entre cada par de pecas
polares 5 que formam a superficie de fixagdo da placa magnética, bem
como as distancias entre as faces de cada par de pecas de polo 5 po-
dem mudar devido a tolerancias dimensionais dos varios materiais
(ima estatico, pegas polares);

c) as faces de cada par de pecas polares 5 entre as quais o
ima estatico 9 é encaixado ndo sao paralelas devido a conexao rosca-
da da pecga polar com a armacgao.

[00022] Em adicdo ao acima, muitos problemas estdo associados
com a fabricagdo de um aparelho magnético, se ou ndo é do tipo de
ima duplo eletropermanente, tal como:

- a impossibilidade de obter o alinhamento preciso e espa-
camento igual dos furos 8 formados no topo das pecas polares 5;

- a pouca habilidade das pecas polares 5 de absorver as
vibragdes causadas pela usinagem mecéanico das pecas de trabalho
mantidas contra a placa de fixacao, particularmente quando as exten-
sbes polares sdo usadas;

- as vibracdes acima podem fazer a resina de enchimento
10 romper, e permitir que os liquidos de resfriamento infiltrem na area
de solenoide 3 e causar um curto-circuito.

[00023] Em vista da técnica anterior acima, o objetivo desta inven-

cao é tornar 6bvio os problemas mencionados acima com referéncia a
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técnica anterior.
[00024] De acordo com a presente invengao, este objetivo é atingi-
do por uma placa para um aparelho de fixagdo magnético como defini-
do na reivindicacao 1.
[00025] O objetivo &€ também atingido por um processo para fazer
uma placa para um aparelho de fixagdo magnético como definido na rei-
vindicacdo 12.
[00026] Finalmente, o objetivo é também atingido por um aparelho
de fixagdo magnético como definido na reivindicagao 20.
[00027] Com a presente invencao, uma placa multipolar de uma pe-
¢a pode ser formada a partir de uma unica pega de material ferromag-
nético, desse modo proporcionando economia de tempo consideravel.
Economia de tempo € também obtida durante a montagem porque a
invencao exige somente que uma parte unica, isto €, a placa multipolar
de uma pega, seja manipulada.
[00028] A placa multipolar de uma peca assim obtida permite a
montagem facil de um numero "N" de pecas polares na unidade de
ima reversivel do solenoide, nenhum cuidado tendo que ser tomado do
alinhamento e distancia de centro ao centro entre as varias pecas po-
lares.
[00029] Além do mais, com a presente invengao, o imé estatico po-
de ser inserido sem deslocar as pegas polares, nenhum ajuste de po-
sicdo de pecga polar sendo exigido, ao contrario de aparelho da técnica
anterior, com a placa polar tendo somente que ser centrada com rela-
¢ao a armacgao.
[00030] Vantagens adicionais da placa multipolar de uma pecga po-
dem ser como segue:

- quando as extensdes polares sao usadas, seu espaca-
mento € assegurado com precisdo centesimal, o que melhora a preci-

sao de usinagem enquanto se usa o aparelho magnético;
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- as infiltracdes de liquido na area de solenoide sao evita-
das, porque a placa polar de uma peca cria um diafragma metalico en-
tre a area de solenoide e a superficie de trabalho;

- as tensdes exercidas na placa devido a usinagem da peca
de trabalho s&o dispostas inteiramente na placa, o que assegura maior
resisténcia a vibragao.

[00031] Finalmente, se a placa da invencg&o é usada em um apare-
Iho magnético de imé& duplo, pode evitar a calibragcédo dos dois iméas
(estatico e reversivel), porque:

1) as pecas polares sdo dispostas com um espagamento
constante, o passo da peca polar sendo fornecido com menos do que
um décimo de um milimetro de tolerancia;

2) a placa da invengao permite o curto-circuito parcial de
qualquer excesso de fluxo magnético; isto pode evitar a necessidade
de equilibrar os fluxos dos dois imas (estatico e reversivel), e assim
fornecer economia de tempo durante a montagem.

[00032] As caracteristicas e vantagens da inveng&o surgirao a partir
da descricdo de uma modalidade, que é ilustrada sem limitacdo nos
desenhos anexos, em que:

- as figuras 1A e 1B sdo uma vista em secéo lateral de um
aparelho magnético e uma vista plana de um elemento de tal aparelho
magnético respectivamente, de acordo com a técnica anterior;

- a figura 2A € uma vista plana de uma primeira modalidade
da placa multipolar de uma pec¢a da presente invencao;

- a figura 2B é uma vista em segao lateral quando tomada
ao longo da linha X-X da placa multipolar da figura 2A,;

- a figura 2C é uma vista plana de uma segunda modalida-
de da placa multipolar de uma peca da presente invencgao;

- a figura 2D é uma vista em secéo lateral como tomada ao

longo da linha X'-X' da placa multipolar de uma pecga da figura 2C;
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- a figura 3 mostra a placa da figura 2A ou 2C quando as-
sociada com uma armacgéo para formar outro aparelho magnético da
presente invengao;

- a figura 4 mostra a placa da figura 2A ou 2C, quando as-
sociada com uma armacao para formar outro aparelho magnético da
presente invengao;

- a figura 5A é uma vista plana de uma terceira modalidade
da placa multipolar de uma peca da presente invencao;

- a figura 5B é uma vista em secao lateral quando tomada
ao longo da linha X"-X" da placa multipolar de uma pecga da figura 5A;

- a figura 6 mostra a placa da figura 5A, quando associada
com uma armacao para formar um aparelho magnético da presente
invencao;

- a figura 7A é uma vista plana de uma quarta modalidade
da placa multipolar de uma peca da presente invencao;

- a figura 7B é uma vista em secio lateral quando tomada
ao longo da linha X™-X"" da placa multipolar de uma pecga da figura 7A;

- a figura 7C é uma vista plana de uma quinta modalidade
da placa multipolar de uma peca da presente invencao;

- a figura 7D é uma vista em sec¢ao lateral quando tomada
ao longo da linha X"'-X"" da placa multipolar de uma pec¢a da figura
7TA.

[00033] Referindo-se as figuras 2A a 7D anexas, em que os ele-
mentos descritos acima sao designados por numerais de referéncia
idénticos, uma placa para um aparelho de fixagdo magnético 12 é em
geral designado pelo numeral 11.

[00034] A placa 11 compreende uma pluralidade de pecas polares 13
que podem ter, por exemplo, uma sec¢ao plana quadrada (figuras 2A, 7A),
ou uma sec¢ao plana circular (figuras 2C, 5A, 7C), embora outros perfis,

por exemplo, perfis triangulares, ndo mostrados, possam ser fornecidos.
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[00035] As pecas polares 13 se estendem da placa 11 e séao forma-
das como uma pecga com a dita placa 11, isto €, as varias pegas pola-
res 13 sdo parte da placa.

[00036] Assim, a placa 11 é uma placa multipolar de uma peca.
[00037] Particularmente, varias pecas polares 13 se projetam da
placa 11 para definir a superficie de fixacdo 12A do aparelho magnéti-
co 12, no qual as pecgas de trabalho a serem usinadas (ndo mostrado)
podem ser colocadas.

[00038] Assim, uma placa ferromagnética plana, tendo uma largura
predeterminada L, comprimento | e espessura S, € submetida a um nu-
mero de etapas de usinagem para obter a placa 11, em que varias pegas
polares 13, isto é seis, oito ou mais de acordo com exigéncias de aplica-
¢ao especiais, sdo obtidas formando recessos ou ranhuras 15.

[00039] Mais particularmente, as ranhuras 15 definem a periferia de
cada peca polar 13, para formar pelo menos uma area ou superficie de
fixacdo 13A para cada peca polar 13.

[00040] A superficie de fixacao 12A do aparelho magnético 12 é
definida pela totalidade das areas de fixagcao 13A.

[00041] Deve ser notado que, se a placa 11 esta associada com um
aparelho magnético de ima duplo (com imas estaticos e reversiveis),
estas ranhuras 15 podem formar um receptaculo para o ima estatico 9
e a resina 10 (figuras 3 e 4), e se a placa 11 esta associada com um
aparelho magnético de ima unico (tendo um iméa reversivel somente),
pode formar um receptaculo para a resina 10 somente (figura 6).
[00042] A parte de material residual da placa 11 nas ranhuras 15
define uma parte de conexdo 11A entre as varias pegas polares 13,
para permitir conexdes entre pares das pecas polares 13.

[00043] Particularmente, esta parte 11A cria algum tipo de curto-
circuito parcial entre os imas estaticos 9 das pecas polares 13 quando

o aparelho magnético € ativado e pode aumentar a rigidez das pecgas
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polares 13 e, portanto a placa 11, desse modo aumentando a resistén-
cia da placa a tensdes mecanicas.

[00044] A secao total desta parte 11A deve de preferéncia, mas
sem limitacdo, ser menor que 30% da area 13A de cada peca polar 13,
isto é, ndo deve exceder 30% da area definida pela superficie de fixa-
c¢ao 13A da peca polar 13.

[00045] Se a secgao da parte 11A € maior que 30% da area da su-
perficie de fixacdo 13A de cada pecga polar 13, entdo o aparelho mag-
nético 12 poderia exibir desempenhos de fixacdo mais fracos.

[00046] Ainda se referindo as figuras anexas, um furo atravessante
14 pode ser visto em cada peca polar 13.

[00047] Este furo atravessante 14 se estende através da espessura
S da placa 11 (e, portanto, da espessura das pegas polares 13) e parte
da espessura S" da parte da armacgao 2 que atua como uma base para
o aparelho magnético 12.

[00048] Deve ser notado que os furos 14 podem ser de preferéncia
formados no centro C de cada pega polar 13.

[00049] Independente da posi¢ao dos furos 14, um passo constante
P pode ser obtido entre pares de centros C.

[00050] Vantajosamente, se os furos 14 sdo formados no centro C
da peca polar 13, entao tais furos 14 sédo alinhados ao longo de eixos
predeterminados, que sao paralelos aos eixos de um sistema de refe-
réncia com eixos Cartesianos ortogonais X-Y.

[00051] Deve ser notado que cada furo atravessante 14 pode ter
um dispositivo fixador 17 associado com 0 mesmo, Cujos recursos sao
descritos no pedido de patente Italiana MI2007A001227 que podem
fixar a unidade de solenoide 3 - ima reversivel 4 em um conjunto entre
a peca polar 13 e a base da armacao 2.

[00052] A haste de uma extensao polar (ndo mostrada) pode estar

associada com tal dispositivo fixador 17.
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[00053] Uma descricdo das caracteristicas técnicas e de operacéao
de uma extensdo polar, bem como as vantagens do uso de uma ex-
tensao polar podem ser encontradas, por exemplo, na Patente ltaliana
IT1222875 e no Pedido de Patente Italiana MI2007A001353.

[00054] Vantajosamente, enquanto o processo para fazer o apare-
Iho magnético 12 é similar aquele descrito acima com referéncia a téc-
nica anterior da figura 1A, inclui uma etapa unica durante a qual a pla-
ca 11, e, portanto todas as pecas polares 13 podem estar associadas
com a armagao 2 do aparelho.

[00055] Este aspecto fornece economia de tempo consideravel no
processo de fabricagdo de peca polar e, vantajosamente, durante a
montagem, somente uma peca sendo manipulada, e néo tantas pecas
quanto existem pecgas polares 5 a serem montadas no aparelho mag-
nético 12.

[00056] Deve ser notado que, quando uma extensao polar é usada,
0 processo de construcdo assegura precisdo centesimal da distancia
de centro a centro entre pares de extensdes, 0 que aumenta a preci-
sao de usinagem de peca de trabalho.

[00057] Referindo-se particularmente as figuras 2A e 2B, que mos-
tram uma primeira modalidade da presente invencao, seis pecas pola-
res 13 sdo mostradas para projetar para fora da placa 11.

[00058] Esta placa 11, e, portanto as seis pecas polares 13, podem
ser formadas a partir de uma placa plana por remocédo de material, por
exemplo, através de etapas de fresagem ou perfuragao.

[00059] Particularmente, as etapas de fresagem definem os reces-
SOs ou as ranhuras 15.

[00060] Na representacéo particular da figura 2A, as ranhuras 15
sado formadas para se estender através de pelo menos uma profundi-
dade H da espessura S da placa 11.

[00061] Em outras palavras, a espessura S' da parte de conexao
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11A é definida pela relagao seguinte:

S'=S-H

onde S é a espessura da placa 11 e H é a profundidade das ranhuras
15.

[00062] Deve ser notado que as ranhuras 15 de cada peca polar da
pluralidade de pecas polares 13 se estende ao longo das linhas para-
lelas ao eixo X e ao longo de linhas paralelas ao eixo Y de um sistema
de referéncia com eixos Cartesianos ortogonais X-Y, de modo que as
pecas polares 13 tenham um formato plano quadrado e sejam dispos-
tas ao longo de fileiras paralelas.

[00063] As etapas de perfuragao formam o furo atravessante 14 e
furos atravessantes adicionais 16 que se estendem através da se¢éo S da
placa 11.

[00064] Vantajosamente, estes furos atravessantes 16 fornecem
alinhamento mais facil da placa 11 com a armagdo 2, bem como a
passagem de resina 10.

[00065] Referindo-se particularmente as figuras 2C e 2D, que mos-
tram uma segunda modalidade da presente invencéo, oito pegas pola-
res 13 sdo mostradas se projetando para fora da placa 11.

[00066] Aqui novamente, a placa 11 e as oito pecas polares 13 po-
dem ser formadas a partir de uma placa plana por remog¢ao de materi-
al, por exemplo, usando uma maquina de fresar tal como um "corer".
[00067] Particularmente, tal fresagem é realizada concentricamente
com o centro C de cada peca polar 13.

[00068] Assim, sdo obtidas varias pecas polares 13 com sec¢ao pla-
na circular.

[00069] Novamente, na modalidade como mostrada nestas figuras
2C e 2D, a espessura S' da parte de conexao 11A é definida pela rela-
cao S'=S-H, onde S é a espessura da placa 11 e H é a profundidade

das ranhuras 15.
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[00070] Referindo-se agora as figuras 3 e 4, € mostrada uma vista
em segao do aparelho magnético 12, uma vez que a placa 11, como
mostrada na figura 2A ou 2C, foi montada na armacao 2 do aparelho
magneético 12.

[00071] Pode ser apreciado a partir das figuras 3 e 4 que a placa 11
pode servir dois tipos de aparelho magnético 12, tal como do tipo de
ima duplo eletropermanente (tendo imas estaticos e reversiveis) de-
pendendo da posi¢ao da placa durante a montagem.

[00072] Particularmente, uma posi¢cao conhecida como "dianteira"
ou posigao tradicional (ver figura 4) pode ser definida, na qual a placa
11, como mostrada na figura 2A ou 2C, é mostrada tendo uma superfi-
cie de fixacdo 12A na qual as pecas polares 13 sdo expostas, e uma
segunda posi¢cdo conhecida como "traseira" ou posi¢gao de metal (ver
figura 3) em que a placa 11, como mostrada na figura 2A ou 2C, tem
uma superficie de fixagdo 12A na qual as pecas polares nao estardo
visiveis.

[00073] Deve ser notado que o aparelho 12, no qual a placa 12 esta
em uma posic¢ao tradicional (figura 4), fornece a vantagem de permitir a
remoc¢ao de mais material da superficie de fixacdo 12A do aparelho mag-
nético 12 porque nenhuma parte ativa € danificada pelo fluxo magnético
na condigao inativa.

[00074] Isto & particularmente vantajoso porque, devido a deteriora-
¢ao da superficie de fixagdo causada pela usinagem, a precisao de usi-
nagem da pecga de trabalho exigida ndo pode ser assegurada com o
tempo. Para tornar obvio este inconveniente, o uso da placa 11 e sua
colocagéo de acordo com o padrao mostrado na figura 4 permitem que
multiplas etapas sejam realizadas para esmerilhar a superficie de fixagao
12A do aparelho 12, enquanto impede qualquer dano na parte ativa.
[00075] Por outro lado, o aparelho 12 em que a placa 11 esta em

uma posigao traseira (figura 3) fornece a vantagem de ter uma superfi-
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cie metalica muito mais larga quando comparado com o aparelho mos-
trado na figura 4 e especialmente uma superficie de fixacéo livre de
resina.

[00076] O ultimo aspecto é altamente vantajoso em que a falta de
resina na superficie de fixagdo assegura que nenhuma falha, deforma-
¢ao ou descamacao de resina ocorre em caso de processos de usina-
gem que envolvem um aumento da temperatura da superficie de fixa-
cao 12A.

[00077] Além do mais, independente de que posig¢ao de placa é se-
lecionada para o aparelho magnético 12, nenhum liquido pode infiltrar
na area de solenoide 3, porque a placa de uma pec¢a 11 cria um dia-
fragma de metal entre os solenoides 3 e a superficie de trabalho.
[00078] Deve ser notado que, no caso particular de um aparelho de
im& duplo (tendo imas estaticos e reversiveis), o aspecto de ter uma
distancia constante entre os centros C das pecas polares 13 evita a
necessidade de calibragdo, porque o curto circuito parcial entre imas
estaticos 9, fornecidos pela parte 11A da placa 12, torna deshecessa-
rio equilibrar perfeitamente os fluxos do ima estatico 9 e o ima reversi-
vel 4.

[00079] Deve ser notado ainda que o aparelho magnético 12, no
qual a placa 11 tem pecas polares circulares, permite uma distribuicao
de tensdo mecanica muito melhor quando comparado com a modali-
dade das figuras 2A e 2B, porque o diafragma de metal residual esta
disposto sobre a circunferéncia inteira da pega polar 13.

[00080] Referindo-se agora as figuras 5A a 6, que mostram uma ter-
ceira modalidade da presente invencao, diferindo daquela descrita com
referéncia as figuras 3 e 4, a placa 11 é uma placa especial para um apa-
relho magnético de ima unico (tendo um ima reversivel somente).
[00081] Deve ser notado que na modalidade especial mostrada na

figura 5B, a espessura S' da parte de conexao 11A é definida pela rela-
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¢ao seguinte:
S'=S-H-h

onde S € a espessura da placa 11, H é a profundidade das
ranhuras 15 medida a partir da superficie 13B, oposta a superficie de
fixacdo 13A, para a superficie de fixacdo 13A, e h é a profundidade
das ranhuras quando medidas da superficie de fixacdo 13A para a su-
perficie 13B, oposta a superficie de fixagdo 13A.
[00082] Além do mais, deve ser notado que a superficie de fixacio
13A tem um recesso anular 19 para receber um anel 19A, de prefe-
réncia feito de material de metal ndo-magnético, para concentrar a for-
¢a de fixagdo na superficie de fixagcdo 13A do aparelho magnético 12
quando o aparelho magnético € ativado.
[00083] Referindo-se agora as figuras 7A-7B e figuras 7C-7D, as
pecas polares 13 da placa 11 sdo obtidas por etapas mecanicas de
remoc¢ao de material, isto €, perfurando o material.
[00084] Particularmente, estas etapas envolvem a remog¢ao comple-
ta e o material da placa 11, para definir ranhuras diretas 18 com ne-
nhum material nas mesmas.
[00085] Em outras palavras, as ranhuras diretas 18 sao aberturas
em que o material foi todo removido através da espessura S da placa
11, isto &, a profundidade H (ou h) das ranhuras diretas 18 ¢é igual a
espessura S da placa 11.
[00086] Estas ranhuras 18 definem ou formam o perfil das pecas
polares 13 que podem assumir qualquer formato, por exemplo, um
formato quadrangular (figuras 7A e 7B), um formato circular (figuras
7C e 7D) ou outros formatos, tais como formatos triangulares (nao
mostrados).
[00087] Em outras palavras, as ranhuras 18 na placa 11 definem o
perfil dos recessos, cada um dos ultimos definindo por sua vez a peri-

feria das pecas polares 13.
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[00088] Particularmente, as ranhuras 18 podem terminar no ponto
de cruzamento 18A com um perfil pontudo para permitir a conexao en-
tre as pecas polares 13 e o curto circuito parcial de imas estaticos (se
algum) bem como vazamento magnético menor.

[00089] Portanto, ao longo das bordas periféricas da placa 11 e no
ponto de cruzamento 18A, é permitida a conexao entre as pegas pola-
res 13 para curto- circuito parcial dos imas estaticos quando o apare-
Iho magnético 12 é ativado.

[00090] Deve ser notado que, na modalidade como mostrada nas
figuras 7A-7B, as areas 18 se estendem substancialmente paralelas
aos eixos X, Y de um sistema de referéncia com eixos Cartesianos or-
togonais X-Y.

[00091] Inversamente, na modalidade das figuras 7C-7D, as areas 18
se estendem concentricamente com o centro C de cada pega polar 13.
[00092] Aqueles versados na técnica apreciarao obviamente que
um numero de mudangas e variantes pode ser feito nas disposi¢cdes
como descritas anteriormente aqui, para satisfazer necessidades es-
pecificas, sem se afastar do escopo da invengdo, como definido nas

reivindicagdes seguintes.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de fixagdo magnético para fixar pegas de traba-
Iho ferrosas, compreendendo:

- uma armagao (2),

- uma pluralidade de pecgas polares (13), cada uma da dita
pluralidade de pecgas polares (13) tendo um elemento de polo ferro-
magnético que define a parte de superficie de fixagao (13A),

- um iméa reversivel (4),

- um solenoide (3) localizado em torno do ima reversivel (4)

- uma placa (11),

- a dita pluralidade de pecas polares (13) se estende a par-
tir da dita placa (11) e € formada em uma pega com a dita placa (13),

caracterizado pelo fato de que a armacao (2) é adaptada
para conter a pluralidade de pecas polares (13) lateralmente e por bai-
X0 € em que um furo atravessante (14) para um dispositivo fixador (17)
se estende através da espessura (S) das pecas polares (13) e parte da
espessura (S*) da porgéo da dita armacgao (2) que atua como uma ba-
se para o aparelho de fixagao (12) e em que a dita placa (11) esta as-
sociada com a armacgédo (2) em uma segunda posi¢cédo de placa para
definir uma superficie de fixagao (12A) do dito aparelho (12), em que
as pecas polares (13) ndo sdo visiveis.

2. Aparelho de fixacdo magnético, de acordo com a reivin-
dicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a dita placa (11) esta associ-
ada com a armacgao (2) em uma posigao de frente para definir uma su-
perficie de fixagdo (12A) do dito aparelho (12) em que as pecgas pola-
res (13) estdo expostas.

3. Aparelho de fixagdao magnético, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a dita

placa (11) esta associada com a armacéao (2) em uma posigao metali-
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ca para definir uma superficie de fixacdo (12A) do dito aparelho (12),
em que as pegas polares (13) n&o sé&o visiveis.

4. Aparelho de fixagao magnético, de acordo com a reivin-
dicagao 1, caracterizado pelo fato de que a dita placa (11) compreende
uma pluralidade de ranhuras (15, 18) que é adaptada para definir a
periferia de cada uma da dita pluralidade de pecgas polares (13) e para
formar a dita parte de conexao (11A) para conexao com a dita plurali-
dade de pecgas polares (13) com a outra, a dita pluralidade de pecgas
polares (13) tem uma sec¢ao plana circular, as ditas ranhuras (15, 18)
sendo ranhuras circunferenciais, cujo centro (C) esta no centro de ca-
da peca polar (13).

5. Aparelho de fixacdo magnético, de acordo com a reivin-
dicagao 1, caracterizado pelo fato de que a dita placa (11) compreende
uma pluralidade de ranhuras (15, 18) que séo adaptadas para definir a
periferia de cada uma da dita pluralidade de pecgas polares (13), pelo
menos uma da dita pluralidade de ranhuras (15, 18) se estende parale-
la a um eixo (X) de um sistema de referéncia (X-Y) com eixos Cartesi-
anos ortogonais (X-Y) e pelo menos uma segunda da dita pluralidade
de ranhuras (15, 18) se estende paralela ao outro eixo (Y) do dito sis-
tema de referéncia (X-Y) com eixos Cartesianos ortogonais (X-Y).

6. Aparelho de fixagdo magnético, de acordo com a reivin-
dicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dito primeiro furo atraves-
sante (14) tem roscas para receber a haste de uma extensao polar.

7. Aparelho de fixacdo magnético, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 ou 6, caracterizado pelo fato de que o dito
furo atravessante (14) € formado no centro (C) de cada uma das ditas
pecas de polo (13).

8. Aparelho de fixagdo magnético, de acordo com a reivin-
dicacao 1, caracterizado pelo fato de que:

- cada peca polar da dita pluralidade de pecas polares (13)
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tem pelo menos uma face adaptada para definir uma superficie de fixa-
cao (13A), e

- a secao da dita parte de conexao (11A) € menor que 30%
da area da dita pelo menos uma face adaptada para definir a dita su-
perficie de fixagao (13A).

9. Aparelho de fixagdo magnético, de acordo com a reivin-
dicacdo 8, caracterizado pelo fato de que a dita parte de conexao
(11A) tem uma espessura (S') igual a dimenséao residual entre a es-
pessura (S) da placa (11) e uma primeira profundidade (H) da dita plu-
ralidade de ranhuras (15, 18).

10. Aparelho de fixagdo magnético, de acordo com a reivin-
dicacado 8, caracterizado pelo fato de que a dita parte de conexao
(11A) tem uma espessura (S') igual a dimenséao residual entre a es-
pessura (S) da placa (11) e a dita primeira profundidade (H) da dita
pluralidade de ranhuras (15, 18) quando medida a partir de uma super-
ficie (13B), oposta a dita superficie de fixagdo (13A), para a superficie de
fixacdo (13A), e uma segunda profundidade (h) da dita pluralidade de
ranhuras (15, 18) quando medida a partir da dita superficie de fixagao
(13A) para a dita superficie (13B) oposta a dita superficie de fixagédo
(13A).
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