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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fiir ein Verfahren zum Herstellen einer Schutzvorrichtung.

[0002] Eine derartige Schutzvorrichtung dient der Verhinderung von Beschadigungen eines Steckverbinders, insbe-
sondere eines genormten Steckverbinders, wenn beispielsweise unbeabsichtigt an einem Kabel gezogen wird. Dariiber
hinaus verhindert die Schutzvorrichtung das Eindringen von festen und flissigen Kérpern, z.B. Feuchtigkeit, Wasser,
etc., so dass selbst in einer staubigen oder feuchten Umgebung Kontaktierungsfehler bzw. Kurzschliisse innerhalb oder
an dem genormten Steckverbinder verhindert werden kénnen.

[0003] Eine dhnliche Schutzvorrichtung ist beispielsweise aus der DE 10 2007 004 900 A1 bekannt. Die aus diesem
Dokument bekannte Schutzvorrichtung besteht aus einem Paar koppelbarer Gehauseelemente, die fir die Aufnahme
einer Steckverbindung ausgebildetist. Diese Schutzvorrichtung ist durch ein Entkoppeln der Gehauseelemente trennbar,
wahrend die Steckverbindung im verbundenen Zustand durch das Paar Gehduseelemente geschitzt ist, indem die
Steckverbindung in den gekoppelten Gehduseelementen zumindest teilweise aufgenommen ist.

[0004] Moderne EDV-Anlagen, Telefonanlagen und andere elektronische Gerate und dergleichen vereinen immer
mehr Funktionen und Schnittstellen auf engstem Raum. Deshalb besteht ein Bedarf fiir eine miniaturisierte Schutzvor-
richtung, die darliber hinaus auch bei einem beengten Einbauraum auf einfache Weise betatigbar ist.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Bereitstellung einer Schutzvorrichtung fir einen Steckverbinder, die
einen verbesserten Schutz des Steckverbinders bereitstellt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhéngigen Anspriiche geldst. Bevorzugte Weiterbildungen
der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0007] GemaR einem Aspekt dient die Schutzvorrichtung zum Schutz fiir einen mit einem Kabel verbundenen Steck-
verbinder. Die Schutzvorrichtung weist ein erstes Gehduseelement auf, das mit einem zweiten Gehauseelement der
Schutzvorrichtung gekoppelt ist bzw. koppelbar ist. Dabei nimmt das erste Gehduseelement den Steckverbinder zumin-
dest teilweise auf, und das zweite Gehduseelement nimmt das Kabel zumindest teilweise auf. Das erste Gehausee-
lement, das zweite Gehauseelement und das Kabel sind durch ein Dichtelement stoffschliissig miteinander verbunden.
Mit anderen Worten ist die Schutzvorrichtung in zwei Stufen bzw. Schritten zusammenbaubar: In einer ersten Verbin-
dungsstufe bzw. einem ersten Verbindungsschritt werden die beiden Gehauseelemente so miteinander gekoppelt, dass
sie den Steckverbinder und einen Kabelabschnitt umfassen. Der Steckverbinder und das Kabel sind elektrisch mitein-
ander verbunden. In einer zweiten Stufe bzw. einem zweiten Verbindungsschritt wird ein Dichtelement eingefiigt, durch
das sowohl das erste Gehduseelement, das zweite Gehduseelement und das Kabel stoffschllissig miteinander verbun-
den werden. Durch die koppelbare Ausbildung der beiden Gehduseelemente sind die beiden Gehauseelemente der
Schutzvorrichtung in einfacher Weise miteinander koppelbar und zusammenbaubar. Durch die stoffschliissige Verbin-
dung Uber bzw. mittels des Dichtelements werden die beiden Gehduseelemente untrennbar miteinander verbunden.
Dadurch ist die Verbindung der beiden Gehduseelemente miteinander und/oder mit dem Kabel nicht mehr ohne eine
Beschadigung oder sogar Zerstérung zumindest eines der Bauteile der Schutzvorrichtung voneinander trennbar.
[0008] Mittels des Dichtelements wird somit eine sichere Verbindung bereitgestellt, die die beiden Gehauseelemente
und das Kabel fest und untrennbar miteinander verbindet. Dadurch wird durch die Schutzvorrichtung eine sichere und
robuste Einheit mit einer hohen Festigkeit bereitgestellt.

[0009] Aufdiese Weise kann ein Staubschutz und Feuchtigkeitsschutz geschaffen werden. Dariiber hinaus wird ein
vollstandiger Bertihrungsschutz der Steckverbindung bereitgestellt, insbesondere im Anschlussbereich zwischen Steck-
verbinder und Kabel.

[0010] Unterdem Begriff stoffschllissige Verbindung wird eine "innige Verbindung" zwischen zwei Kérpern verstanden.
Dies ist im Sinne der Anmeldung eine direkte, unmittelbare mechanische Kontaktierung in einem Kontaktbereich bzw.
einer Kontaktflache. Insbesondere kann die innige Verbindung durch Aufschrumpfen eines umfangenden Korpers auf
einen anderen umfangenen Kérper erfolgen, so dass der umfangende Kérper im Kontaktbereich eine Kraft bzw. me-
chanische Spannung auf den umfangenen Korper austibt, so dass durch eine elastische bzw. plastische Verformung
der beiden Korper im Kontaktbereich im Wesentlichen kein Zwischenraum zwischen den beiden Kérpern besteht. Ins-
besondere kdnnen die beiden Kérper im Kontaktbereich miteinander verschmolzen sein.

[0011] Alternativ oder zusatzlich kann mit der stoffschliissigen Verbindung eine chemische Verbindung und/oder eine
Verbindung gemeint sein, bei der die Verbindungspartner durch atomare und/oder molekulare Krafte miteinander ver-
bunden sind. Aufgrund des Stoffschlusses kann es insbesondere mdglich sein, dal} eine Trennung der mittels Stoff-
schluss verbundenen Elemente, z, B. erstes Gehauseelement und/oder zweites Geh&duseelement und/oder Kabel bzw.
Kabelmantel nur durch Zerstérung zumindest eines, insbesondere aller der verbundenen Elemente mdglich ist.

[0012] GemaR einer Ausfiihrungsform ist das Dichtelement zumindest teilweise in einen Hohlraum zwischen das
erste und das zweite Gehduseelement gespritzt. Vor dem Einspritzen des Dichtelements ist zwischen dem ersten
Gehauseelement und dem zweiten Gehduseelement an zumindest einer Stelle ein Hohlraum ausgebildet. Dieser Hohl-
raum wird beim irreversiblen Verbinden der Schutzvorrichtung miteinander durch das Dichtelement gefiillt, insbesondere
vollstandig gefiillt. Dabei ist der Hohlraum zumindest teilweise zwischen dem ersten Gehauseelement, dem zweiten
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Gehauseelement und dem Kabel ausgebildet. Durch die Anordnung eines Hohlraums im gekoppelten, aber noch nicht
mittels des Dichtelements verbundenen Zustand, wird ein Einspritzen des Dichtelements vereinfacht.

[0013] GemaR einer Ausflihrungsform dichtet die Schutzvorrichtung den Steckverbinder, insbesondere den kabel-
seitigen Bereich des Steckverbinders feuchtigkeitsdicht nach IP67 ab. IP67 ist eine allgemein anerkannte Norm zur
Definition der Feuchtigkeitsdichte eines Gegenstandes. In dieser Ausfihrungsform erfiillt die Schutzvorrichtung die
Anforderungen von IP67. Dadurch wird ein guter Feuchtigkeits- und Staubschutz bereitgestellt. Insbesondere dichtet
die Schutzvorrichtung den Verbindungsbereich zwischen dem Kabel und dem Steckverbinder und/oder den Bereich in
dem das Kabel durch die Schutzvorrichtung hindurchgefiihrt wird sowie die Verbding der beiden Geh&duseelemente
feuchtigkeitsdicht ab.

[0014] Unter dem Begriff "feuchtigkeitsdicht" wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung eine Dichtheit bzw. eine
Barriere gegentiiber einem Fluid, insbesondere Wasser oder Wasserdampf verstanden, wobei das FlieRen bzw. Verla-
gernder Feuchtigkeit verhindert wird. Mitanderen Worten ist ein Kontaktbereich zwischen zwei Kérpern, die insbesondere
innig miteinander verbunden sind, genau dann feuchtigkeitsdicht, wenn ein Fluid nicht entlang des (flachigen) Kontakt-
bereichs in das Innere des Anschlusses zwischen Steckverbinder und Kabel eindringen kann.

[0015] GemaR einer Ausfihrungsform umschlieRt das Dichtelement das Kabel und/oder das zweite Gehauseelement
zumindest teilweise und/oder liegt daran stoffschllssig an. Das zweite Gehauseelement ist zur zumindest teilweisen
Aufnahme des Kabels ausgebildet. Dies kann bedeuten, dass ein Teil des Kabels durch das zweite Gehduseelement
hindurch gefiihrt wird. Dadurch umfasst bzw. umfangt das zweite Gehauseelement das Kabel radial von auf3en. Das
Dichtelement ist dabei so angeordnet, dass es sowohl das Kabel radial von auf’en an einem Abschnitt des Kabels
umschlief3t, als auch einen Teil des zweiten Gehduseelements. Durch ein zumindest teilweises Umschlieen des Kabels
und/oder des zweiten Gehduseelements wird eine statisch besonders giinstige Verbindung bereitgestellt, die insbeson-
dere einer Relativbewegung des Dichtelements und/oder des zweiten Gehduseelements relativ zum Kabel in Kabel-
ausbreitungsrichtung entgegenwirkt. Die Kabelausbreitungsrichtung kann parallel zu einer Achsialrichtung des Kabels
sein.

[0016] GemaR einer Ausfuhrungsform ist das zweite Gehauseelement zumindest teilweise in das erste Gehdusee-
lement einflhrbar, wobei das Dichtelement zumindest teilweise von dem ersten Gehduseelement umgeben ist. Das
zweite Gehauseelement ist zur Aufnahme des Kabels ausgebildet. Dazu ist das zweite Gehduseelement bevorzugt in
unmittelbarer Kabelndhe angeordnet. Das erste Gehauseelement zur zumindest teilweisen Aufnahme des Steckverbin-
ders ist mit dem zweiten Gehauseelement koppelbar. Das Kabel kann zumindest bereichsweise auch in dem ersten
Gehauseelement angeordnet sein. Die Kopplung des ersten und zweiten Gehduseelements kann insbesondere durch
einzumindest teilweises Einflihren des zweiten Gehduseelements in das erste Gehauseelement erfolgen. Die gekoppelte
Verbindung der beiden Gehauseelemente wird durch das Dichtelement stoffschlissig verstarkt.

[0017] GemaR einer Ausfiihrungsform bestehtdas Dichtelementaus einem elastischen Polymer. Durch ein elastisches
Polymer kann eine besonders kostenglinstige und effiziente stoffschliissige Verbindung bereitgestellt werden. AuBerdem
13t sich ein elastisches Polymer in einem einfachen Arbeitsschritt in einen Hohlraum zwischen dem ersten Gehausee-
lement und dem zweiten Gehauseelement einspritzen.

[0018] GemaR einer Ausfihrungsform ist das Dichtelement zumindest 1 mm dick zwischen dem ersten Gehdusee-
lement und dem zweiten Gehduseelement ausgebildet. Das Dichtelement ist keine bloRRe Kleberschicht, sondern ist als
eigenstandiges Bauteil der Schutzvorrichtung ausgebildet. Dabei ist es derart zwischen die beiden Geh&duseelemente
gespritzt, dass es einen Hohlraum einer Mindeststarke von 1 mm Abstand zwischen dem ersten Gehauseelement und
dem zweiten Gehduseelement ausfillt. Das Dichtelement weist ein nicht vernachlassigbares Volumen auf. Dadurch,
dass das Dichtelement ein eigenes Volumen aufweist, kann das Dichtelement (unerwiinschte) Hohlrdume ausfillen, in
die Feuchtigkeit oder Staub eindringen kénnte. Bevorzugt kann das Dichtelement auch von 0, 1mm bis 20 mm, von O,
25 mm bis 5 mm dick ausgebildet sein, insbesondere von 1 mm bis 2 mm dick.

[0019] GemaR einer Ausfihrungsform weist das zweite Gehauseelement zumindest ein Spritzloch auf, das durch
das Dichtelement ausgefiillt ist und das einen Bereich des Dichtelements, der das Kabel umgibt, und insbesondere mit
dem Kabel stoffschllissig verbunden ist, mit einem Bereich des Dichtelements verbindet, der zwischen dem ersten
Gehauseelement und dem zweiten Gehduseelement angeordnet ist. Durch die Ausbildung von Spritzléchern im zweiten
Gehauseelement kdnnen unterschiedliche Hohlbereiche bzw. Hohlrdume im Inneren der Schutzvorrichtung beim Ein-
spritzen des Dichtelements mittels des Dichtelements ausgefiillt werden. Dadurch kénnen verschiedene Bauteile der
Schutzvorrichtung mittels des Dichtelements stoffschliissig miteinander verbunden werden. Beispielsweise keinen zwei
Spritzldcher ausgebildet sein, die sich vorzugsweise gegenuber liegen.

[0020] GemaR einer Ausfiihrungsform weist das erste Gehduseelement eine Dichtlippe auf, die in einem in einer
Buchse eingesteckten Zustand des Steckverbinders eine Steckverbindung des Steckverbinders mit der Buchse feuch-
tigkeitsdicht nach IP67 abdichtet. Die Dichtlippe ist dabei auf der Seite des ersten Gehauseelements angeordnet, die
dazu ausgebildet und vorgesehen ist, in Steckrichtung des Steckverbinders mit einer Buchse bzw. Steckdose verbunden
zu werden. Beim Einsteckvorgang des Steckverbinders wird die Dichtlippe in Kontakt mit der Buchse bzw. der Steckdose
gebracht. Dabei kann die Dichtlippe insbesondere aus einem elastisch verformbaren Material ausgebildet sein, das
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beim Einsteckvorgang gestaucht wird und so eine dichte Verbindung bereitstellt. Dabei bewirkt die Dichtlippe eine
Abdichtung der Verbindung zwischen dem Steckverbinder und der Buchse und/oder der Steckdose. Die Schutzvorrich-
tung selber, und insbesondere das Dichtelement, sorgt fiir eine Abdichtung zwischen dem Stecker und dem Kabel. Die
Dichtlippe und das Dichtelement bewirken zusammen eine feuchtigkeitsdichte Abdichtung sowohl der Steckverbindung
(insbesondere durch die Dichtlippe) als auch des Verbindungsbereichs zwischen dem Steckverbinder und dem Kabel
(insbesondere durch das Dichtelement), also des gesamten Steckverbinders. Dabei kann der gesamte Stecker feuch-
tigkeitsdicht gemaf IP67 ausgebildet sein.

[0021] GemaR einer Ausfiihrungsform weist eines aus dem ersten oder zweiten Gehauseelement eine Aufnahme
auf, in die zumindest ein Abschnitt des anderen aus dem ersten und zweiten Gehduseelements zumindest teilweise
einfiihrbar ist, um das erste Gehauseelement mit dem zweiten Gehauseelement zu koppeln. Die Aufnahme und der
Abschnitt sorgen fir eine Kopplung der beiden Gehduseelemente miteinander. Im gekoppelten Zustand sind die beiden
Gehauseelemente der Schutzvorrichtung miteinander verbunden.

[0022] Dabeikann das erste Gehauseelement mit dem zweiten Gehduseelement durch eine formschlissige Verbin-
dung gekoppelt sein. Durch die formschliissige Verbindung wird ein Entkoppeln der beiden Gehduseelemente vonein-
ander, insbesondere beim Einbringen des Dichtelements vermieden. Dies ermdglicht sowohl ein sicheres Einflihren
bzw. Einspritzen des Dichtelements, als auch eine Kraftentlastung zwischen den beiden Gehduseelementen beim Aus-
trocknen des Dichtelements. Zuséatzlich oder alternativ kann das erste Gehduseelement mit dem zweiten Gehdusee-
lement durch eine kraftschliissige Verbindung gekoppelt sein.

[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform ist der Steckverbinder als genormter Industriestecker gemag einer Industrie-

norm bzw. Industriestandard ausgefihrt. Die erfindungsgemafRe Schutzvorrichtung kann in dieser Ausfiuihrungsform fiir
jeden beliebigen genormten Industriestecker verwendet werden. Insbesondere wird eine Schutzvorrichtung bereitge-
stellt, die zur Verwendung fir einen RJ-Stecker vorgesehen ist. RJ steht dabei fiir "registered jack", also fiir einen
Ethernet-Stecker, USB-Stecker, Firewire, Stromstecker, DVI-Stecker. HDMI-Stecker, etc.
[0024] GemaR einer Ausfiihrungsformweist das zweite Gehduseelement einen Kabelabschnitt auf, der einen Abschnitt
des Kabels so umschlief’t, dass ein Kontaktbereich zwischen dem Steckverbinder und elektrischen Leitungen des Kabels
im Wesentlichen frei von dem Dichtelement ausgebildet ist. Dadurch wird ein Verkleben und eine Beschadigung des
Kontaktbereichs beim Einspritzen des Dichtelements vermieden.

[0025] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird weiter durch ein Verfahren gelést. Durch das Verfahren
wird eine Schutzvorrichtung fiir einen mit einem Kabel verbundenen Steckverbinder hergestellt, wobei die Schutzvor-
richtung ein erstes und ein zweites miteinander koppelbares Gehduseelement aufweist. Weiterhin weist das Verfahren
folgende Schritte auf:

- Koppeln des ersten Gehauseelements, das den Steckverbinder zumindest teilweise aufnimmt, mit dem zweiten
Gehauseelement, das das Kabel zumindest teilweise aufnimmt, und

- Einspritzen eines Dichtelements zwischen das erste Gehauseelement und das zweite Gehauseelement derart, dass
das erste Gehduseelement, das zweite Gehduseelement und das Kabel durch das Dichtelement stoffschliissig
miteinander verbunden werden.

[0026] Beim Durchfilhren des Verfahrens kann zunéachst zumindest ein Teil des Kabels durch das zweite Gehdusee-
lement durchgefuihrt werden und der Steckverbinder so in das erste Gehduseelement eingefiihrt werden, dass er zu-
mindest teilweise in das erste Gehduseelement eingefiihrt ist.

[0027] Das Verfahren dient insbesondere zum Herstellen einer Schutzvorrichtung fiir einen Steckverbinder nach
einem der Anspriiche 1 bis 13.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsform im Zusammenhang mit den bei-
gefligten Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Darstellung einer Schutzvorrichtung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines ersten Gehduseelements einer Schutzvorrichtung und eines
zweiten Gehauseelements einer Schutzvorrichtung vor dem Koppeln der beiden Gehauseelemen-
te;

Fig.3 eine schematische, perspektivische Darstellung eines Teils des zweiten Gehduselements;

Fig.4 eine schematische, perspektivische Darstellung eines Dichtelements und

Figuren 5A und 5B zwei Schnittdarstellungen durch die in Fig. 1 gezeigte Schutzvorrichtung durch zueinander senk-
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recht stehende Ebenen.

[0029] Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Schutzvorrichtung. Die Schutzvorrichtung umgibt einen Steck-
verbinder 10, der elektrisch und mechanisch mit einem Kabel 20 verbunden ist. Die Schutzvorrichtung weist ein erstes
Gehauseelement 30, ein zweites Gehduseelement 40 und ein Dichtelement 50 auf. Das erste Gehauseelement 30
umschlielt den Steckverbinder 10.

[0030] Das erste Gehduseelement 30 umschliel3t den Steckverbinder 10 derart, dass eine Kontaktflache 11 des
Steckverbinders 10 vollstandig frei bleibt. Die Kontaktfliche 11 des Steckverbinders 10 ist daflr ausgebildet und vor-
gesehen, in eine Buchse oder Steckdose eingefiihrt zu werden, um dort eine elektrische Kontaktierung zwischen dem
Steckverbinder 10 und der Buchse bzw. Steckdose bereitzustellen. Die Kontaktflache 11 ist an der Seite des Steckver-
binders 10 angeordnet, die dem Kabel 30 abgewandt ist. Das erste Gehauseelement 30 1Rt dabei nicht nur die Kon-
taktflache 11 frei, sondern auch den an die Kontaktflache 11 angrenzenden Bereich des Steckverbinders 10, der dazu
ausgebildet und vorgesehen ist, in eine Buchse bzw. Steckdose eingefiihrt zu werden. Das erste Gehauseelement 30
umfasst den Steckverbinder 10 erst ab einem Abschnitt, der dem Kabel 30 zugewandtist und der in einem eingesteckten
Zustand des Steckverbinders aus der Buchse bzw. der Steckdose hinausragt. Das erste Gehduseelement 30 ist in
mechanischem Kontakt mit dem Steckverbinder 10 derart, dass es den Steckverbinder 10 festhélt.

[0031] Das zweite Gehduseelement 40 umfasst einen Teilbereich des Kabels 20 radial von au3en, insbesondere das
Ende des Kabels 30, das dem Steckverbinder 10 zugewandt ist. Das Kabel 20 durchdringt dabei das zweite Gehau-
seelement 40. Der GroRteil des zweiten Gehauseelements 40 ist dabei im Inneren des ersten Gehduseelement 30
angeordnet.

[0032] Das Dichtelement50 istzwischen das Kabel 20 und das zweite Gehauseelement 40 eingespritzt und verbindet
die beiden Gehauseelemente stoffschliissig miteinander am Kabel. Das Dichtelement 50 ist dabei in einen zwischen
den beiden Gehauseelementen 30, 40 und dem Kabel 20 angeordneten Hohlraum eingespritzt, dessen Form naher in
den weiteren Figuren gezeigt ist.

[0033] Figur 2 zeigt die Schutzvorrichtung der Fig. 1 in einem unverbundenen Zustand. Das erste Gehauseelement
30 umfasst dabei den Abschnitt des Steckverbinders 10, der in einem in eine Buchse bzw. eine Steckdose eingesteckten
Zustand des Steckverbinders 10 aus der Buchse bzw. der Steckdose hinausragt. Das erste Gehduseelement 30 weist
dabei einen zylinderférmigen Abschnitt 33 auf, der dazu ausgebildet und vorgesehen ist, einen Teil des zweiten Gehau-
seelements 40 sowie einen Teil des Kabels 20 aufzunehmen. Der zylinderférmige Abschnitt 33 des ersten Gehdusee-
lements 30 ist als Aufnahme fiir einen Abschnitt des zweiten Gehduseelements 40 ausgebildet. Weiterhin ist der zylin-
derférmige Abschnitt 33 dazu vorgesehen und ausgebildet, das Dichtelement 50 aufzunehmen.

[0034] Weiterhin weist das erste Gehauseelement 30 einen Absatz 34 auf, der in einem eingesteckten Zustand des
Steckverbinders 10 an der Buchse bzw. Steckdose anliegt. Das erste Gehauseelement 30 weist zudem diametral
gegenuberliegende Hebel 35 auf, die sich parallel zur Kabelausbreitungsrichtung erstrecken. Die Hebel 35 sind mit
dem ersten Gehauseelement 30 verbunden, insbesondere mit dem Absatz 34. An einem dem Steckverbinder 10 abge-
wandten Erstreckungsende der Hebel 35 sind Abschnitte 32 ausgebildet, die zum Eingriffin einen Drehring 42 vorgesehen
sind. In dem in der Fig. 2 gezeigten entkoppelten Zustand sind sowohl die Abschnitte 32 als auch das Ende des Hebels
35, an dem sie angeordnet sind, frei schwebend ausgebildet.

[0035] Das zweite Gehduseelement 40 umfasst einen Abschnitt des Kabels 20. Das Kabel 20 ist in das Innere des
zweiten Gehduseelements 40 so eingefadelt, dass ein Abschnitt des Kabels 20 radial von allen Seiten vom zweiten
Gehauseelement 40 umschlossen und mechanisch kontaktiert ist.

[0036] Das zweite Gehauseelement 40 weist eine zylinderférmige Grundform auf, die einen Kabelaustritt zum Ein-
und Ausfiihren des Kabels 20 aufweist. Das zweite Gehauseelement 40 ist vorzugsweise aus einem Gummi oder
Elastomer, wie beispielsweise FKN, HNBR, TPE etc., hergestellt, um kraftschllissig mit dem ersten Gehauseelement
koppelbar zu sein. Alternativ oder zusatzlich kann das zweite Gehauseelement 40 auch mit dem ersten Gehauseelement
verschraubbar und/oder verrastbar sein. Insbesondere kann das zweite Gehduseelement 40 mit dem ersten Gehau-
seelement mittels eines Formschlusses verbunden sein.

[0037] Weiterhin weist die Schutzvorrichtung einen Drehring 42 auf, der als Griffelement ausgebildet ist. Der Drehring
42 ist in Mantelrichtung des Kabels 20 angeordnet. Der Drehring 42 ist an zwei diametral gegenUlberliegenden Stellen
mit einem vergréRerten Innendurchmesser ausgebildet, an denen auf der Innenseite des Griffelements 42 Einfiihrab-
schnitte 41 ausgebildet sind. Die Einflihrabschnitte 41 dienen zur Aufnahme eines Teils der Hebel 35, und insbesondere
zur Aufnahme der Abschnitte 32 derart, dass die Hebel 35 fixiert werden.

[0038] Der Drehring 42 kann als separates Bauteil ausgebildet sein, oder als Bestandteil des zweiten Gehausee-
lements 40 ausgebildet sein.

[0039] Beim Zusammenbau der Schutzvorrichtung wird der dem Steckverbinder 10 zugewandte Teil des zweiten
Gehauseelements 40 in den zylinderférmigen Abschnitt 33 des ersten Gehauseelements 30 eingefihrt. Weiterhin werden
die Abschnitte 32 der Hebel 35 in Eingriff gebracht mit den Einflihrabschnitten 41 des Drehrings 42. Dadurch wird das
erste Gehduseelement 30 mit dem zweiten Gehauseelement 40 gekoppelt. Anschlieend wird in einen Hohlraum,
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insbesondere einen abschnittsweise zylindrischen Hohlraum, zwischen dem ersten Gehduseelement 30, dem zweiten
Gehauseelement 40 und das Kabel 20 das Dichtelement 50 eingespritzt, mittels dessen das erste Gehauseelement 30,
das zweite Gehduseelement 40 und das Kabel 20 stoffschlliissig miteinander verbunden werden. Nach dem Einbringen
des Dichtelements 50 ist die Schutzvorrichtung untrennbar miteinander verbunden.

[0040] DerVerbindungsvorgang dadurch erfolgen, dass zunachst das Kabel 20 mit dem Steckverbinder 10 kontaktiert
wird, wonach das zweite Gehduseelement 40 in das erste Gehduseelement 30 eingefiihrt und diese miteinander ge-
koppelt werden.

[0041] Figur 3 zeigt einen Teil des zweiten Gehduseelements 40 ohne den Drehring 42. Das zweite Gehduseelement
40 weist zylinderférmige Abschnitte auf, die teilweise einen Ring um das Kabel 20 ausbilden und teilweise einen Hohlraum
zwischen dem Kabel und dem zweiten Gehduseelement 40 fir das Dichtelement 50 freilassen.

[0042] Einim Wesentlichen zylinderférmiger Kabelabschnitt 43 ist an dem dem Steckverbinder 10 zugewandten Ende
des zweiten Gehauseelements 40 ausgebildet, der einen Abschnitt des Kabels 20 umfasst. Ein im Wesentlichen zylin-
derférmiger Hohlraumabschnitt 44 ist an dem dem Kabel 20 zugewandten Ende des zweiten Gehduseelements 40
ausgebildet, der einen Hohlraum zwischen dem Hohlraumabschnitt 44 und dem Kabel 20 ausbildet, in den das Dicht-
element 50 einspritzbar ist.

[0043] Ineinem Ubergangsbereich zwischen dem Kabelabschnitt 43 und dem Hohlraumabschnitt 44 sind zwei Spritz-
l6cher 46 ausgebildet, mittels derer der vom Hohlraumabschnitt 44 umfasste Hohlraum mit einem (radial gesehen)
Auflenraum des zweiten Gehauseelements 40 verbunden ist. Wird das Dichtelement 50 in den vom Hohlraumabschnitt
44 umschlossenen Hohlraum zwischen dem Kabel 20 und dem Hohlraumabschnitt 44 eingespritzt, tritt die Spritzmasse
teilweise durch die Spritzlécher 46 auf die AuRenseite des zweiten Gehduseelements 40 aus und verspritzt einen
Hohlraum zwischen dem Kabelabschnitt 43 und dem ersten Geh&useelement 30.

[0044] Beim Einfiihren des zweiten Gehauseelements 40 in das erste Gehduseelement 30 wird das zweite Gehau-
seelement 40 parallel zur Kabelausbreitungsrichtung in Steckrichtung des Steckverbinders 10 eingeflihrt, bis das erste
Gehauseelement 30 an einen verdickten Anschlag 45 des zweiten Gehauseelements anschlagt.

[0045] Dabeiwird mittels eines Koppelabschnitts 47 des zweiten Gehaduseelements 40 eine formschllssige und/oder
kraftschllssige Verbindung zwischen dem ersten Gehauseelement 30 und dem zweiten Gehauseelement 40 bereitge-
stellt. Der Koppelabschnitt 47 kann z.B. aus einem rutschfesten Gummi bestehen und/oder als Schraubabschnitt und/
oder als Rastabschnitt ausgebildet sein.

[0046] Figur 4 zeigt das Dichtelement 50, das in den Hohlraum zwischen den Geh&duseelementen und dem Kabel
20 eingespritzt ist. Das Dichtelement 50 ist einstlickig ausgebildet und fiillt den Hohlraum zwischen dem ersten Gehau-
seelement 30, dem zweiten Gehduseelement 40 und dem Kabel 20 vollsténdig aus.

[0047] Das Dichtelement 50 weist einen konischen Abschnitt 51 auf, der an dem dem Steckverbinder 10 gegenuber-
liegenden Ende der Schutzvorrichtung ausgebildet ist und der einen Kabeleintritt fiir das Kabel 20 aufweist. Entlang
eines Dichtrings 52 des Dichtelements 50 verbreitert sich der Aullenumfang des Dichtelements 50 bis fast auf den
AuBenumfang der Schutzvorrichtung.

[0048] Ein an den Dichtring 52 in Steckrichtung anschlieRender Kabeleinschluss 53 ist als im Wesentlichen zylin-
derférmiger Bereich radial um das Kabel 20 ausgebildet. Entlang zweier Stege 55 geht das Dichtelement 50 in einen
Zwischenbereich 54 (iber, der zwischen dem ersten Gehduseelement 30 und dem zweiten Gehduseelement 40 ange-
ordnet ist. Die Stege 55 werden beim Einspritzen des Dichtelements 50 innerhalb der Spritzlécher 46 des zweiten
Gehauseelements 40 gebildet.

[0049] Das Dichtelement 50 ist als einstlickiges Gufteil ausgebildet. Dabei ist das Material des Dichtelements 50
flissig in den Hohlraum zwischen dem ersten Gehduseelement 30, dem zweiten Gehduseelement 40 und dem Kabel
20 eingespritzt, wobei eine stoffschliissige bzw. innige Verbindung mit diesen durch Abkihlen und/oder Aushérten des
Materials des Dichtelements erzeugt ist.

[0050] Inderinden Figuren gezeigten Ausfilhrungsform bleibt dabei der Drehring 42 konktaktfrei zu dem Dichtelement
50 und somit drehbar. Damit bleibt die Schutzvorrichtung ein- und aussteckbar in eine Buchse.

[0051] Beim Einspritzen des Dichtelements 50 in die Schutzvorrichtung sind das erste Gehauseelement 30 und das
zweite Gehauseelement 40 relativ zueinander fixiert, bis das Dichtelement 50 ausgehértet ist. Dabei fixiert das erste
Gehauseelement 30 den Steckverbinder 10, und das zweite Gehauseelement 40 den dem Steckverbinder 10 zuge-
wandten Abschnitt des Kabels 20.

[0052] Beim Einspritzen des Dichtelements 50 in die Schutzvorrichtung kénnen Greifwerkzeuge vorgesehen sein,
die an den beiden Gehauseelementen 30, 40 und/oder dem Kabel 20 ansetzten, um diese beim Einspritzen des Dich-
telements 50 in ihrer Position relativ zueinander zu fixieren. Alternativ oder zuséatzlich kénnen die beiden Gehausee-
lemente 30, 40 und das Kabel durch deren Kopplung bereits fixiert sein, um ein Einspritzen und Ausharten des Dicht-
elements ohne ein "Verwackeln" zu ermdglichen.

[0053] Figuren 5A und 5B zeigen in zwei Schnittdarstellungen jeweils einen Schnitt durch die in Fig. 1 gezeigte
Schutzvorrichtung mit Stecker und Kabel. Die beiden Schnittebenen stehen dabei senkrecht zueinander.

[0054] Das Dichtelement 50 ist dabei schraffiert dargestellt. Eine Zusammenschau der Figuren 4 und 5 zeigt eine
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Ausfiihrungsform des Dichtelements 50.

[0055] Figuren 5A und 5B zeigen weitere Einzelheiten der Schutzvorrichtung. Der Steckverbinder 10 ist Gber elektri-
sche Leitungen 21 elektrisch und mechanisch mit dem Kabel 20 verbunden. In den Figuren 5A und 5B ist auch eine
Achsialrichtung AR des Kabels 20 dargestellt.

[0056] Das erste Gehauseelement 30, das zweite Gehauseelement 40 und das Dichtelement 50 schiitzen die elek-
trische und mechanische Verbindung zwischen dem Kabel 20 und dem Steckverbinder 10 gegeniiber Umwelteinfliissen
wie Wasser, Staub, etc. Dariiber hinaus wird ein vollstdndiger Beriihrschutz der Verbindung zwischen Steckverbinder
10 und dem Kabel 20 durch die Schutzvorrichtung bereitgestellt.

[0057] DerKabelabschnitt43 des zweiten Gehduseelements 40, der einen Abschnitt des Kabels 20 umschlief3t, endet
in Einsteckrichtung des Steckverbinders 10 vor einem abisolierten Abschnitt des Kabels 20, aus dem die elektrischen
Leitungen 21 zum Kontaktieren des Steckverbinders 10 herausragen. Die Einsteckrichtung kann parallel zur der Achsi-
alrichtung AR sein. Damit wird verhindert, dass das Material des Dichtelements 50 in flissigem, heilem Zustand die
Kontakte im Bereich zwischen Steckverbinder 10 und Kabel 20 kontaktiert. Das Material des Dichtelements 50 ist in
seiner flissigen Phase durch den Kabelabschnitt 43 des ersten Gehduseelements 30 daran gehindert, den Kontaktbe-
reich zu fillen. Mit anderen Worten bleibt der Kontaktbereich zwischen dem Steckverbinder 10 und den elektrischen
Leitungen 21 im Wesentlichen frei von dem Dichtelement 50. Dabei bedeutet "im Wesentlichen frei", dass kein elektri-
sches Bauteil bzw. Halbleiterbauteil, welches an dem Kontaktbereich angeordnet ist, durch das Dichtelement 50 me-
chanisch kontaktiert ist.

[0058] Die Hebel 35 des ersten Gehauseelements 30 sind als Federzunge ausgebildet und aus einem Metallblech
hergestellt. Der Hebel 35 hat im Wesentlichen in einem zentralen Abschnitt eine Lasche 36, die in einen entsprechenden
Schlitz des ersten Gehauseelements 30 einsetzbar ist, um den Hebel 35 an einem AuBenumfang des ersten Gehau-
seelements 30 zu befestigen. Da der Hebel 35 aus einem federnden Metallblech hergestellt ist, wird auf diese Weise
ein federbelasteter Hebel 35 bereitgestellt. Wird beispielsweise auf Griffelemente 37 des Hebels 35 radial von aufien
Druck ausgelibt, wird ein Eingriffsabschnitt 38 des Hebels 35 radial nach aulRen weggedriickt (zum Eingriffsabschnitt
38 vgl. auch Fig. 2). Der Eingriffsabschnitt 38 ist vorzugsweise rechteckig ausgebildet. Eine Buchse bzw. Steckdose,
in die der Steckverbinder 10 eingesteckt werden kann, weist ein Paar Eingriffselemente auf, die als Rastnasen in die
Eingriffsabschnitte 38 der Hebel 35 eingefiihrt bzw. eingeclipst werden kénnen. Dadurch kann die Schutzvorrichtung
mit der Buchse bzw. der Steckdose verbunden werden.

[0059] Sind die Abschnitte 32 der Hebel 35 in den Drehring 42 eingefiihrt und der Drehring 42 in Mantelrichtung des
Kabels 20 verdreht, sind die Hebel 35 fixiert. Dadurch wird ein Lésen der Schutzvorrichtung durch ein Herausfiihren
von Eingriffsabschnitten der Buchse bzw. Steckdose aus den Eingriffsabschnitten 38 der Hebel 35 verhindert und die
Schutzvorrichtung in Steckverbindung mit der Buchse bzw. Steckdose gehalten.

[0060] Das erste Gehauseelement 30 weist weiterhin eine Dichtlippe 31 auf, um eine feuchtigkeitsdichte Abdichtung
zwischen der Schutzvorrichtung und der Buchse bzw. der Steckdose bereitzustellen. Die Dichtlippe 31 ist vorzugsweise
aus Viton, Silikongummi oder einem anderen geeigneten Material hergestellt und weist eine Vielzahl von radialen Wellen
auf, die die elastische Formbarkeit in Steckrichtung erhéhen.

[0061] Der Drehring 42 kann als Teil des zweiten Gehduseelements 40 ausgebildet sein, als separates Bauteil oder
als Teil des ersten Gehauseelements 30. Der Drehring 42 zusammen mit seinen Einflihrabschnitten 41 und den Hebeln
35 dient der Kontaktierung der Schutzvorrichtung mit der (in den Figuren nicht gezeigten) Buchse bzw. Steckdose.

Bezugszeichenliste

10 Steckverbinder

11 Kontaktflache

20 Kabel

21 elektrische Leitung

30 erstes Gehauseelement
31 Dichtlippe

32 Abschnitt

33 zylinderférmiger Abschnitt
34 Absatz

36 Lasche

37 Griffelement

38 Eingriffabschnitt

40 zweites Gehauseelement
41 EinfUhrabschnitt

42 Drehring
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(fortgesetzt)
43 Kabelabschnitt
44 Hohlraumabschnitt
45 Anschlag
46 Spritzloch
47 Koppelabschnitt
50 Dichtelement
51 konischer Abschnitt
52 Dichring
53 Kabeleinschluss
54 Zwischenbereich
55 Steg
AR Achsialrichtung

Patentanspriiche

1.

10.

Schutzvorrichtung fiir einen mit einem Kabel (20) verbundenen Steckverbinder (10), wobei die Schutzvorrichtung
ein erstes Gehauseelement (30) aufweist, das mit einem zweiten Geh&auseelement (40) der Schutzvorrichtung
gekoppelt ist, und

das erste Gehauseelement (30) den Steckverbinder (10) zumindest teilweise aufnimmt und das zweite Gehdusee-
lement (40) das Kabel (20) zumindest teilweise aufnimmt;

wobei

das erste Gehauseelement (30), das zweite Gehduseelement (40) und das Kabel (20) durch ein Dichtelement (50)
stoffschliissig miteinander verbunden sind.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Dichtelement (50) zumindest teilweise in einen Hohlraum zwischen
das erste Gehauseelement (30), das zweite Gehauseelement (40) und das Kabel (20) gespritzt ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Schutzvorrichtung den Steckverbinder (10) feuchtigkeitsdicht
nach IP67 abdichtet.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das Dichtelement (50) das Kabel (20) und/
oder das zweite Gehduseelement (40) zumindest teilweise umschlief3t.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das zweite Gehduseelement (40) zumindest
teilweise in das erste Gehauseelement (30) einflihrbar ist und wobei das Dichtelement (50) zumindest teilweise von
dem ersten Gehduseelement (30) umgeben ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das Dichtelement (50) aus einem elasti-
schen Polymer besteht.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das Dichtelement (50) zumindest 1 mm
dick zwischen dem ersten Gehauseelement (30) und dem zweiten Gehduseelement (40) ausgebildet ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche, wobei das zweite Gehduseelement (40) zumindest
ein Spritzloch (46) aufweist, das durch das Dichtelement (50) ausgefillt ist und das einen Bereich (53) des Dicht-
elements (50), der das Kabel (20) umgibt, mit einem Bereich (54) des Dichtelements (50) verbindet, der zwischen
dem ersten Gehduseelement (30) und dem zweiten Gehauseelement (40) angeordnet ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das erste Gehduseelement (30) eine Dicht-
lippe (31) aufweist, die in einem in eine Buchse eingesteckten Zustand des Steckverbinders (10) eine Steckverbin-
dung des Steckverbinders (10) mit der Buchse feuchtigkeitsdicht nach IP67 abdichtet.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei eines aus dem ersten oder zweiten Ge-
hauseelement (30; 40) eine Aufnahme (33) aufweist, in die zumindest ein Abschnitt des anderen aus dem ersten
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und zweiten Gehauseelement (30; 40) zumindest teilweise einflhrbar ist, um das erste Gehauseelement (30) an
das zweite Gehauseelement (40) zu koppeln.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 10, wobei das erste Gehauseelement (30) mit dem zweiten Gehduseelement
(40) durch eine formschlissige Verbindung und/oder eine kraftschlissige Verbindung gekoppelt ist bzw. sind.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Steckverbinder (10) als genormter
Industriestecker ausgebildet ist.

Schutzvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das zweite Gehauseelement (40) einen
Kabelabschnitt (43) aufweist, der einen Abschnitt des Kabels (20) so umschlief3t, dass ein Kontaktbereich zwischen
dem Steckverbinder (10) und elektrischen Leitungen (21) des Kabels (20) im Wesentlichen frei von dem Dichtelement
(50) ausgebildet ist

Verfahren zum Herstellen einer Schutzvorrichtung fir einen mit einem Kabel (20) verbundenen Steckverbinder (10)
mit einem ersten (30) und einem zweiten miteinander koppelbaren Gehauseelement (40), mit den Schritten:

- Koppeln des ersten Gehauseelements (30), das den Steckverbinder (10) zumindest teilweise aufnimmt, mit
dem zweiten Gehduseelement (40), das das Kabel (20) zumindest teilweise aufnimmt, und

- Einspritzen eines Dichtelements (50) zwischen das erste Gehduseelement (30) und das zweite Gehausee-
lement (40) derart, dass das erste Gehduseelement (30), das zweite Gehauseelement.(40) und das Kabel (20)
durch das Dichtelement (50) stoffschllissig miteinander verbunden sind.
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