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< (57) Abstract: In a method for generating an image on a land surface by means of an applicator (11), the applicator (11) is first

moved on a first place on the land surface and the position of the applicator (11) is determined. Depending on the thus determined
&\ position, a marking substance is then applied to the land surface. Finally, the applicator (11) is moved to another place on the land
= surface. A device for generating an image on a land surface comprises locating means (8.1, 8.2, 9) for locating a position of the device,
application means (11) for applying a marking substance to the land surface and control means (9) for automatically controlling the
application means (11) depending on the thus determined position.

(57) Zusammenfassung: Bei einern Verfahren, um mittels einer Abgabevorrichtung (11) ein Bild auf einer Landflédche zu erzeugen,
& wird zunachst die Abgabevorrichtung (11) an einen ersten Ort auf der Landfliche bewegt. Darauthin wird die Position der Abga-
& bevorrichtung (11) bestimmt. Darauf hin wird, abhangig von der bestimmten Position, eine Markiersubstanz auf die Landfldche
o abgegeben. Schliesslich wird die Abgabevorrichtung (11) an einen weiteren Ort auf der Landfldche bewegt. Eine Vorrichtung zurn
Erzeugen eines Bildes auf einer Landfldche umfasst Positionsbestimmungsmittel (8.1, 8.2, 9) zurn Bestimmen einer Position der
Vorrichtung, Abgabemittel (11) zum Abgeben einer Markiersubstanz auf die Landfldche and Steuerungsmittel (9) zum automati-
g schen Steuern der Abgabemittel (11) in Abhéngigkeit der bestimmten Position.
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Verfahren zum Erzeugen eines Bildes

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, um mittels einer Abgabevorrichtung ein Bild auf einer

Landfldche zu erzeugen sowie eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Bildes auf einer Land-
flache.
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Stand der Technik

Es ist seit langer Zeit bekannt, in Sportstadien Banden, die z. B. ein Spielfeld fiir Fussball
oder Fishockey umgeben, mit Schriftzligen, Logos und Bildern zu versehen, die vornehm-
lich Werbecharakter haben. Diese Werbung erreicht oft nicht nur das beim Spiel anwesen-
de Publikum, sondern mittels Fernsehiibertragungen einen weitaus grosseren Personen-

kreis.

Bei Skisport- und anderen Wintersportanldssen, die oft ebenfalls {iber das Fernsehen ver-
breitet werden, kénnen bedruckbare Banden nur beschrénkt angebracht werden. Schutz-
netze am Rand der Pisten sind z. B. aus technischen Griinden meist so ausgebildet, dass
ein Bedrucken nicht in einer Weise moglich ist, dass Werbebotschaften aus einer grosse-
ren Entfernung erkannt werden kénnten. In Wintersportgebieten kann Werbung deshalb oft
nur liber herkdmmliche, aufgestellte Schilder verbreitet werden. Diese fiihren aber oft zu
Behinderungen und kdnnen meist nur an Orten aufgestellt werden, die kaum eingesehen
werden kdnnen. Eine andere Mdglichkeit ist das Aufspannen von bedruckten Planen auf
den Boden. Diese sind aber ebenfalls nur schlecht sichtbar und lassen sich nur an Orten
anbringen, welche abseits von der Piste und dem Zuschauerraum liegen. Grosse bedruckte

Planen sind zudem teuer und miissen gegen Windeinfluss aufwéndig verankert werden.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehoren-
des Verfahren zu schaffen, welches das Anbringen und Verbreiten von Werbung verbes-

sert.

Die Lésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der
Erfindung wird mittels der Abgabevorrichtung das Bild auf der Landflache erzeugt, indem
zunichst die Abgabevorrichtung an einen ersten Ort auf der Fldche bewegt wird, worauf

mehrmals ein Kreisprozess durchgefiihrt wird, der die folgenden Schritte umfasst:



10

15

20

25

WO 2004/090849 PCT/IB2004/001436

a) Bestimmen einer Position der Abgabevorrichtung;

b) Abgeben einer Markiersubstanz auf die Landfldche, abhéngig von der bestimmten

Pasition;
c) Bewegen der Abgabevorrichtung an einen weiteren Ort auf der Landflache.

In Wintersportgebieten sind typischerweise grosse Schneefldchen vorhanden. All diese
Flachen lassen sich mit dem erfindungsgemassen Verfahren als Werbeflache nutzen. Dabei
erfolgt keine Behinderung von Benutzern der Schneefldche, z. B. Skifahrem, oder von Zu-
schauern eines Wintersportanlasses. Das Bild Idsst sich kostengiinstig und dusserst gross-
flachig erzeugen und ist widerstandsfahig gegen Windeinfluss. Ein Entfernen eines einmal
erzeugten Bildes ist nicht nétig: Solange die Werbebotschaft bestehen bleiben soll, muss
zur Auffrischung des Bildes das erfindungsgemésse Verfahren regelmassig durchgefuhrt
werden, z. B. einmal wdchentlich. Je nach Witterungseinfliissen kann das Intervall ange-
passt werden. Wird die Auffrischung nicht mehr durchgefiihrt, verschwindet das Bild nach

einer gewissen Zeit durch die Witterungseinfliisse von selbst.

Die Anwendung des Verfahrens ist nicht auf die Erzeugung von Werbebotschaften be-
schrinkt. Es lassen sich ebenfalls Sponsoringangaben oder Ortsangaben fiir die Orien-
tierung der Wintersportler oder Touristen erzeugen. Auch Richtungsangaben, Warn- und
Hinweiszeichen auf Skipisten, Langlaufloipen, Winterwanderwegen etc. lassen sich mit

dem erfindungsgemassen Verfahren erzeugen.

Das erfindungsgemasse Verfahren eignet sich auch zum Erzeugen von Bildern auf anderen

Landfiachen wie Strassen, Feldern oder Sandfldachen.

Vorzugsweise wird im Kreisprozess die Position der Abgabevorrichtung, welche bestimmt
worden ist, gespeichert. Das Abgeben der Markiersubstanz erfolgt dann abhéngig von den
bereits gespeicherten Positionen. Dadurch wird ermdglicht, dass die Abgabevorrichtung
mehrmals an denselben Ort auf der Landfliche bewegt werden kann, ohne dass ein mehr-
faches Abgeben der Markiersubstanz erfolgt. Vielmehr ist auf Grund der Speicherung

simtlicher bereits abgedeckter Gebiete der Landflache bekannt, welche Partien des Bildes
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bereits erzeugt sind. Dadurch wird verhindert, dass unndtig Markiersubstanz verbraucht
wird und auch dass die Substanz ungleichmissig auf der Fliche verteilt wird. Der Betreiber
der Abgabevorrichtung kann diese also beliebig iiber die Fliche bewegen, die einzige Be-
dingung fiir ein vollstdndiges Bild ist, dass jeder Bereich der Fliche mindestens einmal

durch die Abgabevorrichtung abgedeckt worden ist.

Alternativ kann die Speicherung der Positionsdaten der bereits abgedeckten Gebiete un-
terbleiben. In diesem Fall ist es von Vorteil, wenn die Abgabevorrichtung durch den Betrei-
ber manuell ein- und ausgeschaltet werden kann. Der Betreiber wird dann die Abgabevor-
richtung immer dann ausschalten, wenn er ein bereits abgedecktes Gebiet erneut passiert.
Die Abgabevorrichtung wird ausserdem in diesem Fall mit Vorteil regelméssig, z. B. entlang
von parallelen geraden Bahnen, iiber die Landfldche bewegt, so dass jeder Teil der Fliche

moglichst genau einmal passiert wird.

Mit Vorteil wird die momentane Geschwindigkeit der Abgabevorrichtung beziiglich der
Landflache bestimmt und die Abgabeleistung, mit welcher die Markiersubstanz abgegeben
wird, an die momentane Geschwindigkeit angepasst. Wird namlich die Abgabevorrichtung
mit einer hohen Geschwindigkeit iiber die Fliche verfahren, ergibt sich bei konstanter Ab-
gaberate eine geringere Dichte der Markiersubstanz als bei einer geringeren Geschwindig-
keit. Die Anpassung der Menge der abgegebenen Substanz (bzw. der Abgaberate) fiihrt zu
einer gleichméssigen Markierung mit einer konstanten Dichte der Substanz.

Alternativ kann die Geschwindigkeit, mit welcher die Abgabevorrichtung iber die Fliche
bewegt wird, fest eingestellt werden, z. B. mittels eines Tempomaten fiir ein die Abgabe-

vorrichtung tragendes Fahrzeug.

Bevorzugt wird das Bild erzeugt, indem Bilddaten in Abhéngigkeit von Winkein zwischen
der Landfldche und einer vorgegebenen Beobachtungsrichtung verzerrt werden. Blickt man
aus einem gewissen Winkel auf ein Bild, das auf einer Fliche angeordnet ist, ergeben sich
je nach Winkel gewisse Verzerrungen. In den meisten Fillen sind jedoch gewisse bevor-
zugte Beobachtungspositionen vorgegeben und dadurch gewisse bevorzugte Beobach-

tungsrichtungen. Durch ein entsprechendes Verzerren des aufzusprithenden Bildes ergibt
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sich fiir Beobachter, die sich ungefahr entlang der vorgegebenen Beobachtungsrichtung
aufhalten, ein entzerrtes Bild, also ein Bild, das aufrecht zu stehen scheint, ohne Verkiir-
zungen in irgend einer Richtung. Dies schafft einerseits eine bessere Lesbarkeit und/oder
Erkennbarkeit des Bildes, andererseits wirkt ein solches, scheinbar schrag auf der Flache
stehendes Bild auffalliger als eines, das offensichtlich flach auf der Fliche liegt. Die Verzer-

rung lasst sich iiberdies dazu nutzen, gewisse dreidimensionale Effekte zu erzeugen.

Bevorzugte Beobachtungsrichtungen ergeben sich durch bevorzugte Aufenthaltsorte von
Beobachtern, z. B. Ortschaften, in Wintersportgebieten z. B. auch Seil- oder Gondelbahnen
bzw. andere Transportmittel, Skipisten, Gastwirtschaften etc. Fiir die Werbung besonders
interessant sind in dieser Hinsicht aber auch Standorte von Fernsehkameras (z. B. bei

Sportiibertragungen), Webcams, Wetterkameras etc.

Wenn die Bilder aus stark voneinander verschiedenen Richtungen gut sichtbar sein sollen,
oder falls die Beobachter nahezu senkrecht auf die Fliche sehen, wird bevorzugt von einer

Verzerrung abgesehen.

Mit Vorteil erfolgt die Bestimmung der Position mittels eines Navigationssystems, insbe-
sondere GPS oder GLONASS, bevorzugt differenziellem GPS (dGPS). Sobald diese verfiig-
bar sind, kdnnen auch zukiinftige System, wie z. B. Galileo eingesetzt werden. Derartige
Systeme erlauben eine schnelle, genaue und absolute Bestimmung der Position und sind
kostengiinstig. Sie erfordern keine lokalen Installationen zur Festlegung einer Ortsreferenz.
Sind die Positionsdaten des zu erzeugenden Bildes einmal bestimmt, kann das Verfahren
an derselben Stelle beliebig oft durchgefiihrt werden, die Markiersubstanz wird immer an
denselben Stellen abgegeben. Dies vereinfacht das Auffrischen eines bereits frither er-
zeugten Bildes oder das neuerliche Erzeugen von denselben oder anderen Bildern auf der-

selben Landflache.

Die Anwendung erstreckt sich damit unter anderem auch auf die Markierung von Pisten-
begrenzungen. Durch ein erfindungsgemésses Verfahren erzeugte, als durchgehende Li-
nien gestaltete, Begrenzungen weisen gegeniiber den iiblichen Pfosten den Vorteil auf,

dass sie dem Pistenbenutzer {iberall den Rand der Piste anzeigen und nicht nur bei gewis-
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sen Stellen, die durch Pfosten markiert sind. Das Risiko, im Nebel die markierte Piste un-
wissentlich zu verlassen, wird vermieden. Mit Hilfe des Navigationssystems kann die Pi-
stenbegrenzung zuverldssig regelmédssig erneuert werden. Die optimale Sicherheit bei der
Markierung des Pistenrands bietet eine Kombination der herkémmlichen Pfosten mit der

durchgehend markierten Linie.

Alternativ kénnen andere, am Benutzungsort verfiigbare, Navigationssysteme eingesetzt
werden. Auch eine Orientierung beziiglich lokal angeordneter Referenzpunkte, z. B. Infra-

rot-, Funk-, oder Mikrowellensender, ist zur Positionsbestimmung tauglich.

Bei einer bevorzugten Variante des Verfahrens wird das Bild auf einer Fldche aus Schnee
erzeugt. Dabei wird Farbe, insbesondere fliissige Farbe, auf die Flache aus Schnee abge-
geben. Mit Vorteil wird als Farbe filissige Lebensmittelfarbe verwendet. Fliissige Farbe
verbindet sich am besten mit dem Schnee und lasst sich technisch am einfachsten verar-
beiten. Lebensmittelfarbe eignet sich gut zum Einfarben von Schneeflachen und weist zu-
dem den Vorteil auf, dass eine gesundheitliche Schadigung von Personen oder Tieren bzw.

eine Schadigung von Pflanzen ausgeschlossen wird.

Alternativ kdnnen andersartige fliissige Farbstoffe oder auch feste Farben (Pigmentparti-

kel) verwendet werden.

Bei einer anderen bevorzugten Verfahrensvariante wird das Bild auf einer Strassenfldche
erzeugt, wobei eine entfernbare Farbe, insbesondere eine Farbe auf Alkoholbasis, auf die
Strassenfliche abgegeben wird. Die Strassenfldche kann insbesondere eine Asphalt-, Teer-
oder Betonoberflache haben. Neben der Enifernbarkeit ist bei der Auswahl der verwende-
ten Farbe darauf zu achten, dass diese nicht zu einer erhohten Unfallgefahr fiihrt, weil z. B.
die Oberfliche des bedruckten Strassenbereichs derart veréndert wird, dass die Haftung
stark vermindert ist. Auch bei Regen sollte die Haftung auf der bedruckten Flache nicht
wesentlich schlechter sein als im restlichen Bereich der Strasse. Eine Farbe auf Alkoholba-
sis bietet die Vorteile, dass sie Regen und anderen Umwelteinflissen eine gewisse Zeit
trotzt, dass sie aber trotzdem leicht und umweltschonend wieder entfernbar ist. Gegen-

{iber Farben, welche eine durchgéngige Schicht auf dem Asphalt bilden, flihrt eine derar-
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tige Farbe iberdies zu einer geringeren Herabsetzung der Oberfldchenhaftung. Durch ge-
eignete Zusatze, wie feinkdrnige Gummigranulate, kann die Oberflachenhaftung gar ver-

bessert werden.

Mit Vorteil enthélt die Farbe zum Erzeugen eines Bildes auf einer Strassenfliche reflektie-
rende Bestandteile. Diese fiihren zu einer verbesserten Sichtbarkeit des Bildes, auch bei

schlechten Beleuchtungsverhiltnissen.

Bei einer weiteren Verfahrensvariante wird das Bild auf einer Fliche aus Sand erzeugt,
wobei Farbe auf die Fldche abgegeben wird. Dies ist besonders bei Sportereignissen wie
Rallyes niitzlich, bei welchen das Anbringen von Werbung bisher dhnliche Probleme verur-
sachte wie oben fiir Wintersportereignisse beschrieben. Das Bild auf der Fliche aus Sand
wird nach einer gewissen Zeit selbsténdig durch die Witterung, insbesondere durch Wind,
ausgeloscht. Bei der Auswah! der Farbe ist darauf zu achten, dass diese umweltvertraglich
ist; eingesetzt werden kdnnen beispielsweise ungiftige feste Farbpigmente oder auch fein-

ste Sandkdrner, welche eine vom Untergrund unterschiedliche Farbe aufweisen.

Bevorzugt wird die Farbe mittels mindestens einer Diise auf die Landfliche abgegeben,
d. h. aufgespriiht. Gegeniiber anderen Drucktechniken kénnen so bewegte Teile weitge-
hend vermieden werden, wodurch der Wartungsaufwand fiir die Abgabevorrichtung niedrig
gehalten wird. Die Abgabevorrichtung muss zudem die zu bedruckende Fliche nicht direkt
beriihren, so dass sie nicht verschmutzt wird. Das Aufspriihen fiihrt {iberdies zu einem

gleichmassigen Farbauftrag, auch auf unebenen Oberfiichen.

Die Farbe kann auch mittels einer Druckwalze auf die Landfiache abgegeben werden. Die
Druckwalze wird mit Farbe beschickt. Diese wird dann von der Walze auf die zu be-
druckende Fléche transferiert. Dadurch wird ein punktgenaues Drucken erreicht. Die Uber-
tragung der Farbe auf die Fldche erfolgt zudem kontrolliert, externe Einfllisse, z. B. durch

Wind, werden minimiert.

Bei einer weiteren Variante des erfindungsgeméassen Verfahrens wird das Bild auf einer

fruchtbaren Flache erzeugt, wobei die Markiersubstanz Pflanzensamen umfasst, welche
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durch die Abgabevorrichtung auf die fruchtbare Fliche gesat werden. Dabei kénnen ver-
schiedenfarbig, aber gleichzeitig bliihende Pflanzen selektiv ausgesat werden, so dass sich
spater, wahrend der Bliitezeit der Pflanzen, ein mehrfarbiges Bild ergibt. Auch Pflanzen mit
unterschiedlicher Blattfarbe lassen sich zur Erzeugung eines Bildes einsetzen, wodurch das
Bild fiir eine langere Zeit oder - mit gewissen immergriinen Pflanzen — praktisch dauerhaft
erzeugt werden kann. Das Bild kann auch dadurch erzeugt werden, dass nur in bestimm-
ten, zu ,bedruckenden” Bereichen des Bildes Pflanzensamen abgegeben werden. Schliess-
lich lassen sich mit Pflanzen mit unterschiedlicher Bliitezeit sogar Bilder erzeugen, welche
sich mit der Zeit verdndern, indem wihrend der Bliitezeit einer ersten Gruppe von Pflan-
zensorten ein erstes Bild sichtbar ist und wihrend der Bliitezeit einer zweiten Gruppe von

Pflanzensorten ein zweites, unterschiedliches Bild.

Bevorzugt wird die Abgabevorrichtung an einem Fahrzeug angeordnet, wobei die Abgabe-
vorrichtung mit dem Fahrzeug iiber die Landfliche verfahren wird. Mit einem motorisierten
Fahrzeug lassen sich grosse Fldchen in kurzer Zeit abfahren, so dass grossflachige Bilder

erzeugt werden konnen, die weit herum gut sichtbar sind.

Alternativ kann eine entsprechend kompakt gebaute Abgabevorrichtung auf einem Schlit-
ten, einem Wagen oder einem Traggestell angeordnet sein, welche manuell iiber die Fliche
bewegt werden kdnnen. Die Vorrichtung kann auch durch einen Portalkran tiber die zu
bedruckende Flache bewegt werden. Zum Erzeugen sehr grossflachiger Bilder oder von
Bildern in schwer zugénglichen Gebieten kann die erfindungsgemaésse Vorrichtung auch an
einem Hubschrauber befestigt werden, mit Vorteil iiber ein Seil an einer Winde, so dass der

durch den Rotor erzeugte Wind nicht die Abgabe der Markiersubstanz stort.

Bevorzugt erfolgt das Verfahren des Fahrzeugs iiber die Landfliche automatisch aufgrund
der Positionshestimmungen. Das Fahrzeug ist also selbststeuernd. Dadurch I3sst sich eine
optimale Verfahrenseffizienz erreichen, indem das Fahrzeug genau dorthin gefiihrt wird, wo
noch eine Abgabe der Markiersubstanz erforderlich ist, d. h. die zu bedruckende Fliche

wird entlang eines moglichst kurzen Weges in entsprechend kurzer Zeit abgefahren. Eine
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Bedienperson kann sich wahrend des Ablaufs des Verfahrens zu Kontrollzwecken im Fahr-

zeug befinden, dieses kann aber auch unbemannt das Bild erzeugen.

Alternativ wird das Fahrzeug auf {ibliche Weise durch die Bedienperson iiber die Fliche

gesteuert,

Eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Bildes auf einer Landfldche weist Positionsbestim-
mungsmittel zum Bestimmen einer Position der Vorrichtung, Abgabemittel zum Abgeben
einer Markiersubstanz auf die Landfldche und Steuerungsmittel zum automatischen Steu-

ern der Abgabemittel in Abhéngigkeit von der bestimmten Position auf.

Bevorzugt umfassen die Positionsbestimmungsmittel einen Empféanger fiir ein Navigations-
system, insbesondere fiir GPS oder GLONASS, bevorzugt fiir differenzielles GPS (dGPS).
Solche Empfénger sind einfach erhiltlich, im Wesentlichen wartungsfrei und kostengiin-
stig. Besonders wenn differentielles GPS eingesetzt wird, bieten sie eine sehr grosse Ge-
nauigkeit im Centimeter-Bereich, was eine hohe Aufldsung des aufzuspriihenden Bildes

ermoglicht.

Besonders bevorzugt umfassen die Positionsbestimmungsmittel mindestens zwei, vonei-
nander beabstandet angeordnete Empfénger fiir das Navigationssystem. Dies erméglicht
nebst der Bestimmung der Position auch die Bestimmung der Orientierung der Vorrich-
tung, ohne dass Informationen iiber friihere Positionen oder iiber Fahrgeschwindigkeiten

bendtigt werden. Dadurch kann die Steuerung der Abgabemittel weiter verbessert werden.

Vorzugsweise umfassen die Steuerungsmittel Speichermittel zum Speichern bestimmter
Positionen und Mittel zum automatischen Steuern der Abgabemittel abhzngig von den ge-

speicherten Positionen.

Mit Vorteil weist die Vorrichtung ausserdem Mittel zum Bestimmen einer momentanen
Geschwindigkeit der Vorrichtung beziiglich der Landflache auf, wobei die Steuerungsmittel
Mittel zum Steuern der Abgabemittel abhingig von der bestimmten momentanen Ge-

schwindigkeit umfassen. Die Mittel zum Bestimmen der momentanen Geschwindigkeit
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kénnen mit dem Empfanger fiir das Navigationssystem oder mit bereits an einem Fahrzeug
vorhandenen Geschwindigkeitsmessern zusammenwirken oder auch davon unabhéngig
sein. Die Mittel zum Steuern der Abgabemittel konnen z. B. regelbare Ventile oder regel-

bare Pumpen umfassen.

Vorzugsweise umfassen die Steuerungsmittel Mittel zum Verzerren von Bilddaten in Ab-
hangigkeit von Winkeln zwischen der Landfldche und einer vorgegebenen Beobachtungs-

richtung.

Alternativ konnen die Bilddaten vorgéngig, z. B. auf einem Personal Computer (PC), bear-
beitet und verzerrt werden. Die Einspeisung der bearbeiteten Daten zu den Steuerungs-
mitteln erfolgt in an sich bekannter Art und Weise, z. B. mittels Datentragern wie Daten-
karten, CD-ROMs oder DVDs, drahtgebunden iiber ein Datenkabel oder drahtlos mittels
GSM, UMTS, WLAN etc.

Mit Vorteil umfassen die Abgabemitte! eine Reihe von nebeneinander, beziiglich der Vor-
richtung fest angeordnete Diisen zum Aufspriihen von Farbe auf die Landflache. Fest an-
geordnete Diisen bieten den Vorteil, dass keine aufwandige und fehleranfallige Mechanik
zum Bewegen der Diisen bendtigt wird; im Gegensatz zu Diisen, welche wahrend des

Druckvorgangs, beispielsweise in der Art eines Tintenstrahldruckers, bewegt werden.

Durch die Diisenreihe kann simultan ein Bildstreifen erzeugt werden, dessen Breite im we-

sentlichen der Breite der Abgabevorrichtung entspricht.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung sind die Abgabemittel durch Zuleitungen
mit Tanks fiir mehrere Grundfarben verbunden, wobei die Abgabemittel eine den Diisen
vorgeordnete Mischvorrichtung umfassen zum Mischen der Grundfarbe abhéngig von einer
gewiinschten Zielfarbe. Dadurch, dass die Farbe bereits vor dem Aufsprilhen gemischt
wird, kann die Anzahl der Diisen vermindert werden. Es ist keine Rasterung des Bildes
notwendig, weil direkt mit der gewlinschten Farbe gedruckt wird. Die Steuerung der Bilder-

zeugung und des Spriihverfahrens wird entsprechend vereinfacht.
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Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung umfassen die Abgabemittel fir
das Verspriihen jeder einer Mehrzahl von Grundfarben eine Reihe nebeneinander fest an-
geordneter Dilsen, wobei die Reihen hintereinander angeordnet sind. Dadurch muss in der
Vorrichtung kein Mischvorgang stattfinden und sie kann entsprechend einfacher konstru-
iert werden. Damit im erzeugten Bild trotzdem Mischfarben méglich sind, werden entweder
die Farben so gewahlt, dass sie nacheinander auf die gleiche Stelle aufgespriiht werden
kénnen und dass sie sich vor der Trocknung auf der zu markierenden Flache selbst mi-
schen, oder die Bildvorlage wird in an sich bekannter Weise fiir den Vierfarben-Druck gera-
stert. Die Anordnung der Diisenreihen hintereinander ermdglicht eine gute Auflosung in
Querrichtung bei geringem Platzbedarf. Beim Rasterdruck kann ein gewisser Versatz der

hintereinander angeordneten Diisenreihen von Vorteil sein.

Bevorzugt ist die erfindungsgemésse Vorrichtung an einem Fahrzeug anbringbar, insbe-
sondere einem Schneemobil, einem Strassen- oder Gelandefahrzeug oder an einem land-
wirtschaftlichen Fahrzeug. Mit dem Fahrzeug wird die Vorrichtung Uber die Landflache

verfahren.

Mit Vorteil ist die Vorrichtung auswechselbar aufsetzbar auf ein Pistenfahrzeug, wobei die
Abgabevorrichtung eine Druckeinrichtung umfasst mit einer Querausdehnung, welche
mindestens ungefahr der Querausdehnung des Pistenfahrzeugs entspricht. Die Druckein-
richtung ist auf einem vorhandenen Heckanbaugerét des Pistenfahrzeugs anbringbar. Pi-
stenfahrzeuge sind in Wintersportgebieten iiblicherweise vorhanden, so dass fiir die Durch-
fiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens keine Anschaffung eines zuséatzlichen, teuren
Fahrzeugs nétig ist. Die Bedienung derartiger Fahrzeuge ist zudem den lokalen Angestell-
ten vertraut. Pistenfahrzeuge weisen eine grosse Breite auf, so dass mit einer Druckein-
richtung, die im Wesentlichen mindestens deren Breite abdeckt, auch grosse Bilder in kur-
zer Zeit erzeugt werden kdnnen. Die Nachriistung von Pistenfahrzeugen (Pistenraupen) mit
Sonderwerkzeugen, z. B. Walzen, Schaufeln etc., ist liblich. So sind unter anderem ver-
schiedene Heckanbaugerdte verfiigbar, insbesondere Loipen- oder Schneefrasen, Nach-
laufanlagen, Spurgerate oder Glattebretter. Dass die Druckeinrichtung auf einem solchen,

bereits vorhandenen Heckanbaugerat angebracht werden kann, bietet den Vorteil, dass die
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bereits vorhandene Befestigung am Pistenfahrzeug weiter verwendet werden kann und
nicht abermals bereitgestellt werden muss. Das Heckanbaugerdt kann zudem die Schnee-

flache so vorbereiten, dass eine gute Druckunterlage hergestellt wird.

Alternativ kénnen insbesondere kleinere Bilder auf Schneeflichen auch mit Schneemobi-
len erzeugt werden. Auch diese sind in Wintersportgebieten iiblicherweise verfiigbar. Ge-
geniiber einem Pistenfahrzeug sind sie zudem flexibler im Gebrauch und besonders bei

kleineren Bildern einfacher, giinstiger und schneller im Einsatz.

Die Vorrichtung kann auch so konstruiert werden, dass sie nicht mit einem vorhandenen
Heckanbaugerét zusammenwirkt. In diesem Fall weist sie mit Vorteil Mittel zum Anbringen
der Vorrichtung an ein Pistenfahrzeug auf, welche mit iiblichen Befestigungseinrichtungen
fir Sonderwerkzeuge (wie Walzen, Schaufeln etc.) zusammenwirken. Die Mittel zum An-
bringen sind also bevorzugt diesen Befestigungseinrichtungen angepasst, so dass die Vor-
richtung einfach nachgeriistet werden kann. Auch Schneemobile weisen oft nutzbare

Befestigungsmittel, wie z. B. Anhéngerkupplungen, auf.

Alternativ weist die erfindungsgemasse Vorrichtung eigene Mittel auf, mit welchen es iiber
die Schneeflache bewegt werden kann, z. B. Rollen, Walzen oder Kufen. Je nach Grosse
kann es zur Unterstiitzung einen Motor umfassen. Wahlweise kann die Vorrichtung auf

einer Tragevorrichtung, z. B. in der Art eines Rucksacks, angeordnet sein.

Vorzugsweise sind die beiden Empfanger fiir das Navigationssystem nahe der beiden Que-
renden der hinten am Pistenfahrzeug angebrachten Druckeinrichtung angeordnet. Dadurch
ergibt sich eine grosse Distanz zwischen den Empfangern, welche genaue Winkelmessun-

gen und damit eine prézise Bilderzeugung erlaubt.

Fur den selbstfahrenden Betrieb umfasst die Vorrichtung mit Vorteil eine Fahrsteuerung,
welche an die Positionsmittel gekoppelt ist und welche derart ausgebildet ist, dass sie das
Fahrzeug automatisch steuern kann, so dass die Vorrichtung selbstttig liber die Landfls-

che verfahren wird. Die Ankopplung der Fahrsteuerung an die Fahrzeugsteuerung kann
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mechanisch erfolgen, z. B. liber eine Hydraulik oder Pneumatik; es ist aber auch eine elek-

trische oder elektronische Kopplung médglich.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche er-

geben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der Er-

findung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung des Ausflihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6A, B

Fig. 7A, B

Fig. 8A, B

Eine schematische Darstellung einer Pistenraupe und einer erfindungsge-

massen Vorrichtung in einer Schragansicht:

eine schematische Darstellung der Pistenraupe in Seitenansicht;

eine schematische Darstellung der Pistenraupe in Draufsicht;

eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrung einer erfindungs-

gemadssen Spriihvorrichtung in Seitenansicht;

eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrung einer erfindungs-

gemassen Spriihvorrichtung in Seitenansicht;

eine erste Anordnung von Spritzdiisen fiir eine erfindungsgemésse Spriih-

vorrichtung;

eine zweite Anordnung von Spritzdiisen fiir eine erfindungsgemésse Spriih-

vorrichtung;

eine dritte Anordnung von Spritzdiisen fiir eine erfindungsgemésse Spriih-

vorrichtung;
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Fig. 9 eine schematische Darstellung der Schaltung einer erfindungsgeméssen

Vorrichtung;

Fig. 10A-C eine schematische Darstellung des erfindungsgemassen Verfahrens;

Fig. 11A eine schematische Darstellung eines Schriftzugs, erzeugt mit dem erfin-
dungsgemiéssen Verfahren, gesehen aus einer vorbestimmten Beobach-

tungsposition;

Fig. 11B eine schematische Darstellung des Schriftzugs, aufgespriiht auf eine

Schneeflache.

Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Figuren 1 bis 3 sind schematische Darstellungen einer Pistenraupe mit einer erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung in einer Schrigansicht, einer Seitenansicht und einer Drauf-
sicht. Die Pistenraupe 1 ist an sich bekannt. Sie weist an ihrer Unterseite seitlich jeweils
eine Raupe 2 bzw. 3 auf, welche jeweils {iber mehrere Rollen 4 I4uft. Am vorderen Ende
der Pistenraupe 1 ist eine Fiihrerkabine 5 angeordnet, in welcher simtliche Bedienungs-
elemente fiir die Pistenraupe 1 angeordnet sind. Auf ihrer Oberseite weist die Pistenraupe
1 eine Ladefléche 6 auf. Je nach Verwendung der Pistenraupe 1 kann diese Ladefliche 6

bestimmte Aufsétze wie Kabinen, aufklappbare Walzen usw. tragen.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung 7 zum Erzeugen eines Bildes auf einer Schneefliche
umfasst zwei GPS-Empfénger 8.1 und 8.2, eine Steuerung 9, einen Farbtank 10, eine
Spriihvorrichtung 11, eine Leitung 12 sowie eine Pumpe 13. Die beiden GPS-Empféanger
8.1, 8.2 sind an einander gegeniiberliegenden Querenden auf der Spriihvorrichtung 11
angeordnet. Am vorderen Ende der Ladefldche 6 ist die Steuerung 9 angeordnet. Diese

umfasst im Wesentlichen einen iiblichen PC (Personal Computer), welcher durch ein Ge-
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hause vor Kalte, Nasse und Vibrationen geschiitzt ist. Die Stromversorgung der Steuerung
9 erfolgt Uber die Fahrzeugbatterie. Der Farbtank 10 ist mittig auf der Ladeflsche ange-
bracht. Er umfasst vier Einzeltanks fiir die Farben schwarz, gelb, cyan und magenta. Die
Leitung 12, welche entsprechend vier gesonderte Kanile aufweist, fiihrt vom Farbtank 10

zunéchst zur Pumpe 13 und von dort weiter zur Spriihvorrichtung 11.

Die Spriihvorrichtung 11 ist auf einem Heckanbaugerét 14 der Pistenraupe 1 montiert.
Beim Heckanbaugerét 14 kann es sich um ein allgemein iibliches Gerst wie eine Loipen-
oder Schneefrase, eine Nachlaufanlage, ein Spurgerat oder ein Glattebrett handeln. Derar-
tige Heckanbaugerdte sind {iblicherweise liber mehrere Halte- und Fiihrungsstangen 15,
16 an die Pistenraupe 1 gekoppelt. Eine Drehbewegung kann iiber eine Drehwelle 17 iiber-
tragen werden und beispielsweise zum Antrieb von Fréasscheiben dienen. Die Spriihvorrich-
tung 11 ist so auf dem Heckanbaugerét 14 montiert, dass die aus dem Farbtank 10 ange-
forderte Farbe mittels Diisen 18 hinter den Arbeitsmitteln 19 des Heckanbaugerits 14 auf
die Schneefliche abgegeben werden kann. Das Heckanbaugerdt 14 kann derart gewahit

und vorbereitet werden, dass es die Schneefldche fiir den Spriihdruck vorbereitet.

Die Figur 4 ist eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrung einer erfindungsge-
massen Spriihvorrichtung 11 in Seitenansicht. Die Spriihvorrichtung 11 ist von einem Ge-
hause 20 umgeben und umfasst an ihrer oberen Seite einen Eingang 21 fiir die Leitung 12
sowie einen Eingang 22 fiir eine Steuerleitung 23, liber welche die Spriihvorrichtung 11
gesteuert wird. Die Steuerleitung 16 verzweigt beim Eingang 22 im Innern des Gehduses
20 in eine Ventil-Steuerleitung 23.1 und in eine Antriebs-Steuerleitung 23.2. Die Leitung
12 fiir die Farbe ist innerhalb des Gehauses weitergefiihrt zu einem Farbverteiler 24. Dort
sind die vier einzelnen Teilleitungen der Leitung 12 fiir die vier Grundfarben mit je einem
von vier Farbzufiihrungsrohren 25.1..25.4 verbunden. Die Farbzufiihrungsrohre
25.1...25.4 erstrecken sich anndhernd iiber die gesamte Breite der Spriihvorrichtung 11

und sind alle parallel zur Hauptachse der Spriihvorrichtung 11 angeordnet.

Am hinteren Ende der Spriihvorrichtung 11 ist eine Reihe von Diisen 18 angeordnet. Jeder

der Disen ist auf ihrer Riickseite eine Verwirbelungskammer 26 zugeordnet, welche mit
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Ventilen 27 versehene Verbindungen 28 zu jedem der vier Farbzufiihrungsrohre
25.1...25.4 aufweist. Innerhalb der Verwirbelungskammern 26 ist jeweils ein Schaufelrad
vorgesehen, wobei alle Schaufelrdder gemeinsam durch einen Antrieb 29 betatigbar sind.
Dazu sind zwischen den einzelnen Verwirbelungskammern 26 Klauenkupplungen angeord-
net. Die Diisen 18 sind in den Figuren 6A, B dargestellt und weiter unten im Detail be-

schrieben.

Der Antrieb 29 fiir die Schaufelrdder der Verwirbelungskammern 26 wird durch die An-
triebs-Steuerleitung 23.2 gesteuert, die Ventile 27 der Diisen 18 iiber die Ventil-Steuerlei-
tung 23.1. Die Energieversorgung des Antriebs 29 erfolgt entweder ebenfalls iiber die An-
triebs-Steuerleitung 23.2 oder aber mechanisch Uber die Drehwelle 17 von der Pisten-

raupe 1.

Die Figur 5 ist eine schematische Darstellung einer zweiten erfindungsgemaéssen Spriihvor-
richtung 11* in Seitenansicht. Die Spriihvorrichtung ist von einem Gehiuse 20 umgeben
und umfasst an ihrer oberen Seite einen Eingang 21° fiir die Leitung 12 sowie einen Ein-
gang 22* fir die Steuerleitung 23, mit welcher die Spriihvorrichtung 11° gesteuert wird. Die
Steuerleitung 23 verzweigt sich beim Eingang 22°, im Innern des Gehiuses 20° in eine

Spriihkopf-Steuerleitung 23.1‘ und in eine Antriebs-Steuerleitung 23.2".

Die Leitung 12 fiir die Farbe sowie die Spriihkopf-Steuerleitung 23.1¢ sind im Innern des
Gehé&uses 20 in einen Kanal 30 gefiihrt, welcher gegen oben offen ist. Vor dem Kanal 30 ist
ein Zahnriemen 31 angeordnet, welcher iiber zwei Rollen 32, 33 gefiihrt ist. Die Rolle 32
ist von einem Schrittmotor 34 angetrieben, welcher von der Antriebs-Steuerleitung 23.2°¢
einerseits gesteuert ist und andererseits mit Energie versorgt wird. Mittels des Schrittmo-
tors 34 und des Zahnriemens 31 ldsst sich der Spriihkopf 35, welcher am Zahnriemen 31
befestigt ist, entlang der Spriihvorrichtung 11‘ Iangs hin und her bewegen. Die Lange der
Leitung 12 sowie der Spriihkopf-Steuerleitung 23.1°, welche im Kanal 30 gefiihrt sind und
durch einen Durchbruch léngs der Unterseite des Kanals 30 hinaustreten, ist so gewihlt,

dass die Bewegung des Spriihkopfs 35 nicht behindert wird.
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Der Spriihkopf 35 weist an seiner Unterseite vier Diisenreihen 18° auf, jeweils eine fiir die
Farben schwarz, gelb, cyan und magenta. Er ist auf einer Langsschiene 36 gelagert. Die
Spriihvorrichtung 11 funktioniert also im Wesentlichen in der Art eines iiblichen Tinten-

strahldruckers, wobei sie aber ca. 5-20mal grdsser dimensioniert ist.

Die Figuren 6A, B zeigen eine erste Anordnung von Spritzdiisen fiir die erfindungsgemésse
Spriihvorrichtung. Die Figur 6A zeigt einen Querschnitt quer zur Hauptausdehnung der
Spriihvorrichtung 11, die Figur 6B zeigt eine Aufsicht eines Ausschnitts der Spriihvorrich-
tung 11. Bei dieser ersten Anordnung werden sog. airless-Diisen verwendet, es wird also
keine Druckluftquelle bendtigt. Die Anordnung der Diisen im Geh&use 20 entspricht derje-
nigen, welche in der Figur 4 bereits grob angedeutet worden ist. Die Farbzufiihrung erfolgt,
wie bereits erwahnt, Uber vier parallel Ubereinander angeordnete Farbzufiihrungsrohre
25.1...25.4 fiir die Farben schwarz, magenta, cyan und gelb. An diese Rohre gekoppelt
sind iiber Steckverbindungen vier Zufiihrungen 37.1..37.4. Innerhalb der Zufiihrungen
37.1...37.4 sind Induktionsventile 27.1...27.4 vorgesehen. Diese werden von einer Steue-

rung 38 betatigt, welche wiederum durch die Ventil-Steuerleitung kontrolliert wird.

Hinter den Ventilen miinden die Zufiihrungen 37.1...37.4 in die Verwirbelungskammer 26,
in welcher ein Schaufelrad 39 drehbar angeordnet ist. Die Schaufelrdder in den nebenein-
ander angeordneten Verwirbelungskammern 26 werden alle von demselben Antrieb lber
eine Endlos-Klauenkupplung 40 angetrieben. Die Farbanteile werden durch die Betétigung
der Induktionsventile 27.1...27.4 bestimmt. Innerhalb der Verwirbelungskammer 26 wer-
den die freigegebenen Farbmengen miteinander vermischt. Die gemischte Farbe wird so-
dann durch eine an die Verwirbelungskammer 26 angeschlossene Diise 18 verspriiht. Die
Diisen 18 sind derart ausgestaltet, dass sich auf der zu bedruckenden Flache ein Farbfleck
(bzw. wahrend der Bewegung der Spriihvorrichtung 11 ein Farbstreifen) einer bestimmten
geometrischen Dimension ergibt. Die Diisen 18 kdnnen einstellbar sein, damit beispiels-
weise einer verdnderten Betriebshohe der Spriihvorrichtung 11 Rechnung getragen werden
kann. Die Diisenkdpfe der Diisen 18 sind einfach auswechselbar. Somit kdnnen ver-

schmutzte oder defekte Diisenkdpfe einfach ausgetauscht werden oder die Anpassung der
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Diisen an veranderte Betriebsparameter erfolgt durch das Einsetzen neuer, der neuen Auf-

gabe angepasster Diisenkopfe.

Die Figuren 7A, B zeigen eine zweite Anordnung von Spritzdiisen fiir eine erfindungsgemas-
se Spriihvorrichtung. Die Figur 7A zeigt einen Querschnitt quer zur Hauptausdehnung der
Spriihvorrichtung 111, die Figur 7B zeigt eine Draufsicht auf einen Ausschnitt der Spriih-
vorrichtung 111. Bei dieser zweiten Anordnung werden Druckluft-Diisen verwendet. Die
Farbzufiihrung erfolgt wiederum {iber vier parallel {ibereinander angeordnete Farbzufiih-
rungsrohre 125.1...125.4 fiir die Farben schwarz, magenta, cyan und gelb, welche im Ge-
hduse 120 der Spriihvorrichtung 111 untergebracht sind. An diese Rohre gekoppelt sind
uber Steckverbindungen vier Zufiihrungen 137.1...137.4. Innerhalb der Zufiihrungen
137.1...137.4 sind Induktionsventile 127.1...127.4 vorgesehen. Diese werden von einer

Steuerung 138 betatigt, welche wiederum tber die Ventil-Steuerleitung kontrolliert wird.

Hinter den Ventilen miinden die Zufiihrungen 137.1...137.4 in eine gemeinsame Zerstau-
berkammer 141. In diese Kammer miindet im Weiteren eine Zufiihrung 142 fiir Druckluft.
Diese Zuflihrung 142 ist iiber eine Steckverbindung mit einem Druckluftzufiihrungsrohr
143 verbunden, welches Druckluft fiir alle Diisen 118 bereitstellt. Die Druckluft wird durch
die Steuerung 138 bedarfsgesteuert zugefiihrt, nimmt in der Zerstauberkammer 141 die
von den einzelnen Induktionsventilen 127.1...127.4 freigegebenen Farbpartikel mit und
mischt diese. Anschliessend wird die gemischte Farbe durch eine Diise 118 verspriiht. Fiir
den Diisenkopf der Diise 118 gilt das oben fiir die Diise 18 der Spriihvorrichtung 11 Ge-

sagte.

Die Figuren 8A, B zeigen eine dritte Anordnung von Spritzdiisen fiir eine erfindungsgemés-
se Sprithvorrichtung. Die Figur 8A zeigt einen Querschnitt quer zur Hauptausdehnung der
Spriihvorrichtung 211, die Figur 8B zeigt eine Draufsicht auf einen Ausschnitt der Spriih-
vorrichtung 211. Bei dieser dritten Anordnung werden separate Diisen fiir die vier Grund-
farben eingesetzt. Die Farbzufiihrung erfolgt wiederum iiber vier parallel angeordnete
Farbzufiihrungsrohre 225.1...225.4 fiir die Farben schwarz, magenta, cyan und gelb. Im

Unterschied zu den anderen dargestellten Spriihvorrichtungen sind die Farbzufiihrungs-
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rohre 225.1...225.4 bei dieser Ausfiihrungsvariante in derselben horizontalen Ebene hin-
tereinander angeordnet, wobei das Farbzufiihrungsrohr 225.4 fiir die gelbe Farbe in Fahrt-
richtung 44 zuvorderst und das Farbzufiihrungsrohr 225.1 fiir die schwarze Farbe in Fahrt-
richtung 44 zuhinterst angeordnet sind. Es werden also insgesamt vier hintereinander an-
geordnete Diisenreihen gebildet. An die Farbzufiihrungsrohre 225.1...225.4 gekoppelt sind
iiber Steckverbindungen vier Zufilhrungen 237.1...237 .4.

An der Unterseite des Gehduses 220 ist ein Modul 245 durch eine Clipverbindung 246
festgehalten. Das Modul umfasst vier Diisen 218.1...218.4 fiir die vier Grundfarben, wobei
jede Diise mit einer Steckverbindung 247.1...247.4 verbunden ist, an welche eine der Zu-
fiihrungen 237.1...237.4 angekoppelt ist. Zwischen jeder Steckverbindung 247.1...247.4
und der entsprechenden Diise 218.1...218.4 ist ein Induktionsventil 227.1...227.4 eben-
falls am Modul 245 angeordnet.

Die Farbe wird in den Farbzufiihrungsrohren 225.1...225.4 unter einem gewissen Druck
bereitgestellt und somit durch die Diisen 218.1...218.4 verspriiht, sobald das jeweilige
Induktionsventil 227.1...227.4 freigegeben wird. Weil in der Spriihvorrichtung 211 kein
Mischvorgang stattfinden muss, reicht der bereitgestelite Druck fiir das Verspriihen aus.
Die Farbmenge wird durch den Offnungsgrad der Induktionsventile 227.1...227.4 be-
stimmt. Die Farben werden hintereinander auf die zu bedruckende Flache aufgespriiht,
wobei die Steuerung der Induktionsventile 227.1...227 .4 derart erfolgt, dass der Zeitver-
satz zwischen den einzelnen Ventilen berlicksichtigt ist, d. h. das zweite Induktionsventil
227.3 fiir cyan wird beispielsweise entsprechend der Fahrgeschwindigkeit der Spriihvor-
richtung 211 etwas verzogert angesteuert gegeniiber dem vordersten Induktionsventil
227 .4 fir die gelbe Farbe.

Das Modul 245 lasst sich einfach auswechseln, indem zunéchst eine Schutzhaube 248,
welche den unteren Abschiuss des Gehduses 220 bildet, aufgeklappt wird. Dann werden
die Steckverbindungen 247.1..247.4 zwischen dem Modul und den Zufiihrungen
237.1...237.4 gelost, sowie der Steuerstecker zur Verbindung der Induktionsventile
227.1...227.4 mit der Steuerung 238 getrennt. Nun Iasst sich das Modul 245, welches die
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Diisen 218.1...218.4 und Steuerventile fiir die vier Grundfarben enthalt, entnehmen und

ersetzen.

Die Figur 9 zeigt eine schematische Darstellung der Schaltung einer erfindungsgemassen
Vorrichtung. Die Spriihvorrichtung 11 wird von der Steuerung 9 liber die Steuerleitung 23
kontrolliert. Die Steuerung 9 umfasst einen Rechner, im Wesentlichen einen iiblichen por-
tablen Personal Computer (Notebook), welcher Speichermittel 9.1 zum Speichern der be-
notigten Daten, insbesondere Bilddaten und Positionsangaben, Kontrollmittel 9.2 zum Kon-
trollieren der Spriihvorrichtung 11, insbesondere einen entsprechenden Geratetreiber und
Verarbeitungsmittel 9.3 zum Verarbeiten der Positionsinformationen umfasst. Diese Posi-
tionsinformationen werden Uiber Datenleitungen 49.1, 49.2 von den zwei GPS-Empfangern

8.1, 8.2 an die Steuerung 9 libertragen.

Dadurch, dass sowohl die Position des linken GPS-Empfangers 8.1 als auch die des rech-
ten GPS-Empfangers 8.2 bestimmt wird, ist es moglich, nebst der Position der Pistenraupe
auch deren Orientierung zu ermitteln. Es ist also jederzeit genau bekannt, welcher Bereich

von der Sprithvorrichtung 11 gerade abgedeckt ist.

Die Steuerung 9 umfasst im Weiteren Software 9.4 zum Steuern des Gesamtverfahrens.
Diese lauft auf einer zentralen Steuereinheit 9.5 ab und kontrolliert insbesondere, welche
Teile des zu sprithenden Bildes bereits erzeugt worden sind. Dazu werden die entsprechen-
den, von den Verarbeitungsmitteln 9.3 erhaltenen Positionsdaten in den Speichermitteln
9.1 abgelegt. In der zentralen Steuereinheit 9.5 erfolgt dann an jeder Position ein Vergleich
mit den gespeicherten friiheren Positionsdaten, woraus sich ergibt, ob die Spriihvorrich-
tung 11 aktiviert werden muss. Die zentrale Steuereinheit 9.5 leistet ausserdem die Verar-
beitung der in den Speichermitteln 9.1 abgelegten Bild- und Positionsdaten zu Steuerdaten

fur die Spriihvorrichtung 11, welche weiter zu den Kontrollmitteln 9.2 ibertragen werden.

Schliesslich ist in der Steuerung 9 auch eine Schnittstelle 9.6 enthalten. Diese weist Mittel
zum Empfang von neuen Bilddaten, Positionsdaten und neuer Software auf. Derartige Da-
ten konnen iiber ein Speichermedium, z. B. eine Diskette, CD-ROM oder DVD, im entspre-

chenden Laufwerk des Personal Computers eingelesen werden. Wahlweise werden sie
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kabelgebunden, z. B. Uber eine USB-Schnittstelle oder Ethernet, zur Steuerung 9 {ibertra-
gen, oder es sind Mittel zum drahtlosen Empfang von Daten, z. B. liber GSM oder Bluetooth

vorgesehen.

Sofern ein hin und her bewegbarer Spriihkopf in der Art eines Tintenstrahldruckers vorge-
sehen ist, ist dessen Bewegung so gesteuert, dass bei einer kontinuierlichen Bewegung der
Pistenraupe die gesamte Fldche, die von der Pistenraupe befahren wird, von der Spriih-
vorrichtung abgedeckt ist. Dazu weist der Spriihkopf eine bestimmte Spriihtiefe auf, wel-
che der Léange einer Diisenreihe entspricht. Wahrend der Querbewegung des Spriihkopfs in
die eine Richtung sind die Diisen aktiv und erzeugen also aufgrund der Vorwirtsbewegung
der Pistenraupe eine leicht schriige, gespriihte Bahn. Die Riickbewegung des Spriihkopfs,
wahrend der nicht gespriiht wird, erfolgt sehr schnell, so dass in dieser Zeit die Pi-
stenraupe nur eine geringe Strecke zuriicklegt. Die nédchste gespriihte Bahn verlduft dann
parallel zur ersten Bahn. Damit keine Leerstreifen zwischen den gespriihten Bahnen auftre-
ten, werden die Geschwindigkeiten des Spriihkopfs sowie die Geschwindigkeit der Pisten-
raupe der Spriihtiefe angepasst (sowie der aktuellen Breite des Spriihbereichs, die kleiner

sein kann als die maximal mdgliche Breite).

Die Figuren 10A-C sind eine schematische Darstellung des erfindungsgeméassen Verfah-
rens. Ein Bild, im dargestellten Beispiel der Schriftzug 50 "SnowStar", wird spurweise auf
der Schneeflache erzeugt. Die Spurbreite entspricht dabei im Wesentlichen der Breite der
Spriihvorrichtung 11, welche am hinteren Ende der Pistenraupe 1 angeordnet ist. Der Weg,
den die Pistenraupe 1 auf der Fldche beschreibt, ist beliebig wahlbar, denn sobald ein be-
reits bearbeiteter Abschnitt erneut passiert wird, deaktiviert die Steuerung die Spriihvor-
richtung 11. Sobald die Spriihvorrichtung 11 wieder in eine noch unbearbeitete Region
verfahren wird, wird sie durch die Steuerung wieder aktiviert. Je nach Beschaffenheit des
Schnees und zur Effizienzsteigerung kann es natiirlich trotzdem vorteilhaft sein, den Weg
so zu wahlen, dass jeder Bereich der Flache mdglichst nur einmal passiert wird, so dass die
bereits bespriihten Flachen optimal erhalten bleiben und nicht von den Raupen erneut be-
arbeitet werden. Besonders bei Schneefldchen, die an ihrem Rand beschrénkt sind, z. B.

durch Bdume, Felsen oder Steilhénge, ist ein solcher Weg aber oft nicht méglich.
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Die Figur 11A zeigt eine schematische Darstellung eines Schriftzugs 50, gesehen aus einer
vorbestimmten Beobachtungsposition, z. B. einem Kamerastandort bei einer Sportiiber-
tragung. Der Schriftzug 50 ist auf einer Schneefldche 51 aufgespriiht worden, welche sich
an einem Hang 52 befindet. Die vorbestimmte Beobachtungsposition befindet sich links
unterhalb der Schneeflache 51 in einer Richtung, welche einen Winkel von ca. 35° zur
Normalen der Schneefldche 51 einschliesst. Der Schriftzug erscheint aus dieser Beobach-
tungsposition (und anderen Beobachtungspositionen entlang der Beobachtungsrichtung)

aufrecht und richtig proportioniert.

Die Figur 11B zeigt eine schematische Darstellung des Schriftzugs 50, wie er auf die
Schneeflache 51 aufgespriint ist, gesehen aus einer Position senkrecht iiber der Schnee-
flache 51, aus derselben Entfernung wie der Beobachtungsposition in der Figur 11A. Damit
er aus der vorbestimmten Beobachtungsposition den gewiinschten Anblick bietet, ist der
Schriftzug 50 zum Aufspriihen verzerrt worden. Seine Horizontalachse 53 und seine Verti-
kalachse 54 schliessen einen Winkel ein, ausserdem ist der Schriftzug entlang der beiden
Achsen 53, 54 gestreckt, um den scheinbaren Langenverlust auszugleichen, welcher sich
aufgrund der schragen Beobachtungsrichtung ergibt. Das Bild erscheint also aus der vor-

bestimmten Beobachtungsrichtung vollstéandig, aus allen anfallenden Winkeln, entzerrt.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung, besonders die Steuerung, der Farbtank und die
Spriihvorrichtung, kann in eine einzige Einheit integriert werden, die bevorzugt am hinteren
Ende der Ladeflache der Pistenraupe angeordnet wird. Dies vereinfacht die Anbringung
und die Entfernung der Vorrichtung, was besonders dann vorteilhaft ist, wenn die Pisten-
raupe nebenbei (oder hauptsdchlich) zu ihren lblichen Aufgaben, wie Pistenbearbeitung,
eingesetzt wird. Einer der GPS-Empfanger ist bei dieser Variante mit Vorteil ebenfalls in die

Einheit integriert, wahrend der zweite in einem gewissen Abstand davon anbringbar ist.

Bezliglich Anordnung der verschiedenen Teile der Vorrichtung sind auch andere Varianten
mdglich. Die Steuerung kann z. B. in die Fiihrerkabine integriert werden, so dass sie besser
vor Witterungseinfllissen geschiitzt ist und ein weniger aufwéndiges Gehduse bendtigt. Die

Vorrichtung kann wahlweise aber auch ferngesteuert werden; d. h., der Hauptteil der



WO 2004/090849 PCT/IB2004/001436

10

15

20

25

23

Steuerung, insbesondere die zentrale Steuereinheit, die Software, die Schnittstelle und die
Speichermittel, sind unabhéngig von der Pistenraupe, z. B. in einem Betriebsgeb3ude, an-
geordnet und kommunizieren mit der erfindungsgeméassen Vorrichtung z. B. iiber Funk,

GSM oder einen anderen drahtlosen Kanal.

Die Pistenraupe kann ausserdem spezielle Mittel zur Praparation der Schneefldche fiir das
Aufsprithen der Farbe aufweisen, z. B. Walzen mit einer bestimmten Oberflachenstruktur,
die in Fahrtrichtung vor der Spriihvorrichtung angeordnet sind. Solche Walzen ebnen die
Schneeflache und erzeugen gegebenenfalls eine Oberflachenstruktur, die fiir das Aufneh-

men der Farbe oder fiir das Betrachten des fertigen Bildes optimal geeignet ist.

Weiter kann die Pistenraupe zusétzliche Mittel zum Nachbearbeiten der bespriihten Flache
umfassen. Solche Mittel, z. B. andersartige Walzen, unterstiitzen z. B. das Einarbeiten der
gespriihten Farbe in die Schneeoberfldche, flihren gleichsam zu einer Fixierung der aufge-

spriihten Farbe.

Die Spriihvorrichtung kann wahlweise auch an einer anderen Stelle am Pistenfahrzeug
angeordnet sein, z. B. vorne oder seitlich. Die Anordnung hinter den Raupen ist aber des-
halb bevorzugt, weil dadurch der bearbeitete, eingefarbte Abschnitt der Schneefliche nicht

mehr vom Fahrzeug befahren werden muss.

Schliesslich kann die Spriihvorrichtung anders aufgebaut oder gesteuert werden. Anstelle
eines einzelnen entlang der ganzen Fahrzeugbreite verfahrbaren Spriihkopfs kdnnen meh-
rere verfahrbare Spriihkdpfe die Fahrzeugbreite abdecken. Dies ermdglicht bei gleicher
Geschwindigkeit des Spriihkopfs eine hdhere Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Anstelle des
verfahrbaren Spriihkopfs kann eine querliegende Diisenreihe vorgesehen werden, welche
die gesamte Fahrzeugbreite abdeckt. Spriihsysteme und -verfahren aus dem Gebiet des
Tintenstrahldrucks, aber auch aus der Airbrush-Technik kdnnen herangezogen werden. Die
Steuerung der Spriihvorrichtung kann auch so erfolgen, dass wihrend beider Querbewe-
gungen des Spriihkopfs Farbe abgegeben wird. Falls Bahnen erzeugt werden sollen, wel-
che genau quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeugs liegen, kann die Spriihvorrichtung schrig

angeordnet sein, angepasst an die Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Abhéngig vom zu sprii-



10

WO 2004/090849 PCT/IB2004/001436

24

henden Bild kann ausserdem eine kleinere oder gréssere Zahl von Farben verwendet wer-
den, z. B. fiir monochrome Bilder oder fiir Bilder mit Spezialeffekten (Silber- oder Goldfar-

ben, fluoreszierende Farben).

Anders dimensionierte, aber im Prinzip dhnlich aufgebaute Vorrichtungen eignen sich zur
Befestigung an anderen Fahrzeugen, z. B. an Schneemobilen, Automobilen, Geldndewagen
oder landwirtschaftlichen Fahrzeugen. Die erfindungsgemésse Vorrichtung ldsst sich auch
iiber ein Seil an der Winde eines Hubschraubers befestigen. In diesem Fall wird bevorzugt
neben den Linge- und Breitekoordinaten auch die Héhe iiber dem Boden gemessen. Ent-
sprechend kann die ausgespriihte Farbmenge oder eine Einstellung der Disen beeinflusst

werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Erfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Erzeugen eines Bildes schafft, welche das Anbringen und Verbreiten von Werbung in

Wintersportgebieten verbessern.
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Patentanspriiche

Verfahren, um mittels einer Abgabevorrichtung (11; 114 111; 21 1) ein Bild (50) auf
einer Landfldche (51) zu erzeugen, wobei zundchst die Abgabevorrichtung (11; 11%
111; 211) an einen ersten Ort auf der Fliche (51) bewegt wird, worauf mehrmals ein

Kreisprozess durchgefiihrt wird, der die folgenden Schritte umfasst:
a) Bestimmen einer Position der Abgabevorrichtung (11; 115 111; 21 1);

b) Abgeben einer Markiersubstanz auf die Landflache (51), abhangig von der be-

stimmten Position;

c) Bewegen der Abgabevorrichtung (11; 11% 111; 211) an einen weiteren Ort auf der
Landflache (51).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Kreisprozess weiter folgende Schritte umfasst:

d) Speichern der bestimmten Position der Abgabevorrichtung (11; 114 111; 21 1),

e) Abgeben der Markiersubstanz abhzngig von den bereits gespeicherten Positio-
nen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, welches weiter folgende Schritte umfasst:

f)  Bestimmen einer momentanen Geschwindigkeit der Abgabevorrichtung (11; 115
111; 211) beziiglich der Landflache (51);

8) Anpassen einer Abgabeleistung, mit welcher die Markiersubstanz abgegeben

wird, an die momentane Geschwindigkeit.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welches weiter folgenden Schritt um-

fasst:
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h) Erzeugen des Bildes (50) durch Verzerren von Bilddaten in Abhangigkeit von Win-
keln zwischen der Landflache (51) und einer vorgegebenen Beobachtungsrich-

tung.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Bestimmung der Position mit-
tels eines Navigationssystems, insbesondere GPS oder GLONASS, bevorzugt differen-
ziellem GPS (dGPS), erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Bild
(50) auf einer Flache (51) aus Schnee erzeugt wird, wobei Farbe, insbesondere flis-
sige Farbe, bevorzugt Lebensmittelfarbe, auf die Fldche (51) aus Schnee abgegeben

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Bild
auf einer Strassenflache erzeugt wird, wobei eine entfernbare Farbe, insbesondere

eine Farbe auf Alkoholbasis, auf die Strassenflache abgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbe reflektierende

Bestandteile enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Bild

auf einer Fliche aus Sand erzeugt wird, wobei Farbe auf die Fliche abgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbe

mittels mindestens einer Diise auf die Landflache (51) abgegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Farbe

mittels einer Druckwalze auf die Landflache (51) abgegeben wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Bild
auf einer fruchtbaren Flache erzeugt wird, wobei die Markiersubstanz Pflanzensamen

umfasst, welche durch die Abgabevorrichtung auf die fruchtbare Flache gesét werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei die Abgabevorrichtung (11; 11
111; 211) an einem Fahrzeug (1) angeordnet wird, und wobei die Abgabevorrichtung
(11; 111; 211) mit dem Fahrzeug (1) liber die Landflache (51) verfahren wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren des Fahr-
zeugs (1) liber die Landflache (51) aufgrund der Positionsbestimmungen automatisch
erfolgt.

Vorrichtung zum Erzeugen eines Bildes (50) auf einer Landflache (51), mit Positions-
bestimmungsmitteln (8.1, 8.2, 9.3) zum Bestimmen einer Position der Vorrichtung,
Abgabemitteln (11; 11% 111; 211) zum Abgeben einer Markiersubstanz auf die Land-
flache (51) und Steuerungsmitteln (9) zum automatischen Steuern der Abgabemittel
(11; 115 111; 211) in Abh&ngigkeit der bestimmten Position.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionsbestim-
mungsmittel einen Empfanger (8.1) fiir ein Navigationssystem, insbesondere GPS oder
GLONASS, bevorzugt differenzielles GPS (dGPS), umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionsbestim-
mungsmittel mindestens zwei voneinander beabstandet angeordnete Empfanger (8.1,

8.2) fiir das Navigationssystem umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsmittel (9) Speichermittel (9.1) zum Speichern bestimmter Positionen und
Mittel (9.2, 9.4, 9.5) zum automatischen Steuern der Abgabemittel (11; 11 111; 211)

abhangig von den gespeicherten Positionen umfassen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, gekennzeichnet durch Mittel zum
Bestimmen einer momentanen Geschwindigkeit der Vorrichtung beziiglich der Land-
flache (51), wobei die Steuerungsmittel (9) Mittel zum Steuern der Abgabemittel (11;

11 111; 211) abhéngig von der bestimmten momentanen Geschwindigkeit umfassen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsmittel (9) Mittel zum Verzerren von Bilddaten in Abh#ngigkeit von Winkeln
zwischen der Landflache (51) und einer vorgegebenen Beobachtungsrichtung umfas-

sen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abgabemittel (11; 111; 211) eine Reihe von nebeneinander, beziiglich der Vorrichtung
fest angeordneten Diisen (18; 118; 218.1...218.4) zum Aufspriihen von Farbe auf die

Landfléche (51) umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabemittel (11;
111) durch Zuleitungen (12) mit Tanks (10) fiir mehrere Grundfarben verbunden sind,
wobei die Abgabemittel (11; 111) eine den Diisen vorgeordnete Mischvorrichtung (26;
141) umfassen zum Mischen der Grundfarben abhéngig von einer gewiinschten Ziel-

farbe.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgabemittel (211)
fiir das Verspriithen jeder einer Mehrzahl von Grundfarben eine Reihe nebeneinander
fest angeordneter Diisen (218.1...218.4) umfassen, wobei die Reihen hintereinander

angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass sie
an einem Fahrzeug (1), insbesondere einem Schneemobil, einem Strassen- oder Ge-
landefahrzeug oder an einem landwirtschaftlichen Fahrzeug, anbringbar ist zum Ver-

fahren der Vorrichtung tiber die Landfldche (51).
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25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass sie auswechselbar auf-
setzbar ist auf ein Pistenfahrzeug (1), wobei die Abgabevorrichtung (11; 11% 111; 211)
eine Druckeinrichtung umfasst mit einer Querausdehnung, welche mindestens unge-
fahr der Querausdehnung des Pistenfahrzeugs (1) entspricht, wobei die Druckeinrich-

5 tung auf einem vorhandenen Heckanbaugerat (14) des Pistenfahrzeugs (1) anbringbar

ist.

26. Vorrichtung nach den Anspriichen 17 und 25, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Empfénger (8.1, 8.2) fiir das Navigationssystem nahe der beiden Querenden der

Druckeinrichtung angeordnet sind.

10 27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 26, gekennzeichnet durch eine Fahr-
steuerung, welche an die Positionsbestimmungsmittel (8.1, 8.2, 9.3) gekoppelt ist und
welche derart ausgebildet ist, dass sie das Fahrzeug automatisch steuern kann, so

dass die Vorrichtung selbsttétig liber die Landflache (51) verfahren wird.
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