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Uzavira ¢len je tvofen spojovacim blokem (160, 260),
upravenym koncentricky mezi vnéj$im povrchem trubkového
koncového dilu (112a) pouzdra (112, 212) a vnitinim
povrchem vnéjsi prstencové &asti (136b, 236b) pistu (136,
236) a sestavajicim ze souboru stfidavé uspofadanych
relativné posunovatelnych tfecich kotoudi (162, 262) a
reakénich kotoucti (164, 264), které jsou k sob& pevné
pritisknutelné pistem (136, 236) pfi zavedeni hydraulické
tlakové kapaliny k jeho spojovaci kotoucové &asti (136a,
236a), navazujici radialné na vnéjii prstencovou &ast (136b,
236b) a prechazejici svym vnitinim okrajem do vnitini
prstencové ¢asti (136¢, 236c¢), uspofadané prostrednictvim
draZkovéni na vystupni hfideli (104, 204), pfiéemz vnitini
povrch vnéjsi prstencové Casti (136b, 236b) pistu (136, 236)
je opatien drazkovanim, do néhoZ zasahuji tvarové
odpovidajici vystupky na vnéjsich obvodech reakénich
kotouci (164, 264), a vngjsi povrch trubkového koncového
dilu (112a) pouzdra (112, 212) je opatfen drazkovanim, do
néhoz zasahuji tvarové odpovidajici vystupky na vnitinich
obvodech tiecich kotou¢t (162, 262).
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Zavérny diferencial s hydraulicky ovladanym uzaviracim ¢lenem

Oblast techriiky

Vynalez se tyka zavémého diferencialu s hydraulicky ovladanym uzaviracim ¢lenem, usporada-
nym koncentricky okolo vystupni hiidele, aupravenym pro volitelné pfipojovani vystupni
htidele a jejiho sdruzeného planetového soukoli k pouzdru diferencialu, jez je pohédnéno hnaci
htideli, prostiednictvim ovladaciho pistu, jehoz osa je kolinearni s osou dané vystupni htidele.

Dosavadni stav techniky

Dnes znamé diferencialy s omezenym prokluzem jsou tvofeny sk¥ini s otvorem pro hnaci hfidel
a se dvéma pii¢né uspofddanymi otvory pro vystupni hfidele, kde na hnaci hiideli uspofddany
kuzelovy pastorek zasahuje do ozubeného vénce, jenZ je spojen s pouzdrem, k némuz je pfipojen
kuzelovy pastorek, ktery je ve styku s planetovymi soukolimi, ulozenymi jednak prostfednictvim
drazkovani na vystupnich htidelich a jednak v otvorech pouzdra, které je svymi koncovymi dily
usporadano otoéné ve skiini, majici ke svému vnéjsimu povrchu na strané vystupni hfidele
pfipevnéno hrncovité téleso, kterym prochazi vystupni hiidel a ve kterém je usporadéana prsten-
cova pracovni komora s prstencovym pistem, pfipojena pies fidici ventil na zdroj hydraulické
tlakové kapaliny, pfiCemZ prstencovy pist je upraven pro piesouvani uzaviraciho €lenu pro
vzdjemné spojeni pouzdra s vystupni hfideli.

ProtoZe tento typ zavérného diferencialu vyzaduje, aby hnaci hfidel a hnané htidele diferencialu
byly b&hem posouvani spojkovych zavérnych prostfedkl stacionarni, je tkolem vynalezu
vytvorit zdokonalené, hydraulicky ovladané zavémé uspofadani pro diferencidly, které mize byt
provozovéano iv dobég, kdy je vozidlo s timto diferencidlem v chodu a které sestava z menSiho
poCtu soucasti a je méné nakladné.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeného ukolu je dosazeno u zavérného diferencialu s hydraulicky ovladanym uzavira-
cim &lenem, tvofenym skiini s otvorem pro hnaci hfidel a se dvéma pfiéné uspofadanymi otvory
pro vystupni hidele, kde na hnaci htideli usporadany kuzelovy pastorek zasahuje do ozubeného
vénce, jenZ je spojen s pouzdrem, k némuZ je ptipojen kuzelovy pastorek, ktery je ve styku
s planetovymi soukolimi, uloZenymi jednak prostfednictvim drazkovani na vystupnich hfidelich
a jednak v otvorech pouzdra, které je svymi koncovymi dily uspofadano oto¢né ve skini, majici
ke svému vn&j$imu povrchu na strané vystupni hfidele pfipevnéno hrncovité téleso, kterym
prochazi vystupni htidel a ve kterém je uspotradana prstencova pracovni komora s prstencovym
pistem, pripojena pres fidici ventil na zdroj hydraulické tlakové kapaliny, pfiemZ prstencovy
pist je upraven pro pfesouvéani uzaviraciho Clenu pro vzajemné spojeni pouzdra s vystupni
htideli, podie tohoto vynalezu, jehoZ podstatou je to, Ze uzaviraci ¢len je tvofen spojovacim
blokem, upravenym koncentricky mezi vnéj$im povrchem trubkového koncového dilu pouzdra
a vnitinim povrchem vnéj$i prstencové ¢ésti pistu a sestavajicim ze souboru stfidavé usporada-
nych relativné posunovatelnych tfecich kotou¢d a reak&nich kotoucu, které jsou k sobé pevné
ptitisknutelné pistem pti zavedeni hydraulické tlakové kapaliny k jeho spojovaci kotoucové &asti,
navazujici radialng na vnéjsi prstencovou ¢ést a prechazejici svym vnitinim okrajem do vnitini
prstencové &asti, usporadané prostiednictvim drazkovani na vystupni hiideli, pfiCemZ vnitini
povrch vnéjsi prstencové &asti pistu je opatfen drazkovanim, do n&hoz zasahuji tvarové odpovi-
dajici vystupky na vn&jsich obvodech reakénich kotoug, a vn&jsi povrch trubkového koncového
dilu pouzdra je opatfen drazkovanim, do nghoZz zasahuji tvarové odpovidajici vystupky na
vnitinich obvodech tiecich kotoucu.
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Podstatou tohoto zavérného diferencialu je déle to, Zze spojovaci blok je opatfen prstencovou
pruZinou uspofddanou mezi kotou¢i a vn&jSim povrchem skiing, a Ze mezi vnéjsim povrchem
skfin& a prstencovou pruzinou je upravena druha prstencova podlozka, pfi¢emz prvni prstencova
podlozka je upravena mezi kotouci a spojovaci kotoudovou &asti pistu.

Pro zavérny diferencial podle tohoto vynalezu je téZ podstatné to, Ze prstencova pracovni komora
Je tvofena obvodovym zlabkem, vytvofenym na vnitini ploSe radidlni kotougové stény hrncovi-
tého télesa, jehoz pfipojovaci prstencové sténa mé svoji vnitini valcovou plochu upravenu pro
kluzné vedeni vnéjsi valcové plochy vng&jsi prstencové &asti pistu, pri€emZ pist ma vn&jsi
vélcovou plochu své vnitini prstencové &asti upravenu pro kluzny zabér s vnitini véalcovou

plochou otvoru, vytvofeného v radidlni kotoucové st&né hrncovitého télesa koncentricky okolo
vystupni hfidele.

Za podstatu feSeni je pak nutno povaZovat nejen to, Ze mezi vnéjsi valcovou plochou vnitni
prstencové Casti pistu a vnitini valcovou plochou otvoru, vytvofeného v radialni kotou¢ové sténé
hrncovitého t&lesa, je upraveno prvni t&snéni, pfi¢emz druhé t&€snéni je upraveno mezi vnéjsi
vélcovou plochou vnéjsi prstencové &asti pistu a vnitfni plochou piipojovaci prstencové stény
hrncovitého télesa, ale téZ to, Ze v pracovni komote je upraven pomocny prstencovy pist, mezi
nimz a spojovaci kotoudovou ¢&asti pistu je upraven soubor loziskovych vale¢ki, uspofadanych
v prstencové vodici kleci, pfiCemz pomocny prstencovy pist ma mezi kazdou svou obvodovou
st€nou a Kk ni pfivracenou obvodovou st&nou pracovni komory uspofadano t&snéni.

Prehled obrazki na vykresech

Vyhody a ptednosti zavérného diferencialu s hydraulicky ovladanym uzaviracim &lenem podle

vynalezu se stanou ziejmymi prostfednictvim nésledujiciho popisu s odkazy na doprovodné
vykresy, na nichz:

Obr. 1 - znazoriiuje vfezu pohled na prvni mozné provedeni zavérného diferencidlu podle
vynalezu,

obr.2- fezrovinou3-3zobr. 1,
obr.3 - zadni pohled na jeden z tfecich kotoudd z obr. 2,

obr.4 - pohled viezu na druhé mozné a pfednostni provedeni zavérného diferencialu podle
vynalezu,

obr.5 - zadni pohled na klec s loziskovymi valegky z obr. 4,
obr.6- fezrovinou7-7zobr.5a

obr. 7- fezrovinou 8 - 8 z obr. 5.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a4 jsou zndzornény dva mozné priklady vytvoreni zavérného diferencialu, u kterého
Jjsou vystupni hfidele 102, 104, 204 pohanény hnaci htideli 106, ato prostfednictvim na ni
usporadaného hnaciho pastorku, ktery je v zabéru s ozubenym véncem 110, jenZ je pfisroubovan
k oto¢n¢ ve skiini 134, 234 diferencialu uloZenému pouzdru 112, 212, mezilehlého kuzelového
pastorku 114, jenZ je otaCivé spojen s pouzdrem 112, 212, a paru planetovych soukoli 118, 120,
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220, ktera jsou pomoci draZkovani uloZena na vystupnich htidelich 102, 104, 204. Planetova
soukoli 118, 120, 220 jsou svymi vn&j§imi valcovymi povrchy sou¢asné ulozena v otvorech
pouzdra 112, 212. Skftifi 134, 234 ma ke svému vnéjimu povrchu 134a, 234a na strané vystupni
hiidele 104, 204 ptipevnéno prostiednictvim $roubd 142, 242 hrncovité téleso 138. 238, kterym
prochézi vystupni htidel 104, 204 a ve kterém je uspofadan hydraulicky ovlada¢ 140, sestavajici
z prstencové pracovni komory 154, 254 s prstencovym pistem 136, 236. Prstencova pracovni
komora 154, 254 je jednou stranou pfipojena pres fidici ventil 152, 252 na zdroj 150, 250
hydraulické tlakové kapaliny a druhou stranou ptes ventil 153 na zasobnik hydraulické kapaliny,
pfiCemz prstencovy pist 136, 236 je upraven pro piesouvani uzaviraciho &lenu diferenciélu
a zajisténi vzajemného spojeni pouzdra 112, 212 s vystupni hiideli 104, 204. Oba ventily 152,
252, 153 jsou pritom pripojeny na fidici prostfedky 180, 280.

Uzaviraci ¢len je tvofen spojovacim blokem 160, 260, upravenym koncentricky mezi vnéjSim
povrchem trubkového koncového dilu 112a pouzdra 112, 212 a koncentricky usporadanym vnitf-
nim povrchem vnéjsi prstencové &asti 136b, 236b pistu 136, 236. Trubkovy koncovy dil 112a
pouzdra 112, 212 je ptitom ve sk¥ini 134, 234 ulozen prostfednictvim loziska 113. 213.

Spojovaci blok 160, 260 sestdva ze souboru stfidavé uspofadanych relativné posunovatelnych
tiecich kotou¢l 162, 262 a reak&nich kotoudd 164, 264, které jsou k sobé pevné pfitisknutelné
pistem 136, 236, ofi zavedeni hydraulické tlakové kapaliny k jeho spojovaci kotoucové Casti
136a, 236a.

Spojovaci kotoudové ¢ast 136a, 236a pfitom pfechazi svym vnéjsim okrajem do vnéjsi prstenco-
vé Casti 136b, 236b a svym vnitinim okrajem prechazi do vnitini prstencové &asti 136¢, 236¢,
uspofadané prostiednictvim drazkovani na vystupni hiideli 104, 204.

Vhitini povrch vnéjsi prstencové &asti 136b, 236b pistu 136, 236 je opatien drazkovanim, do
néhoz zasahuji tvarové odpovidajici vystupky na vnéjsich obvodech reakénich kotouci 164, 264.
Vné&j3i povrch trubkového koncového dilu 112a pouzdra 112, 212 je téz opatien drazkovanim, do
néhoz viak zasahuji tvarové odpovidajici vystupky, vytvofené na vnitinich obvodech trecich
kotoucu 162, 262 (obr. 2 a 3).

Spojovaci blok 160, 260 je opatien prstencovou pruzinou 168, 268, usporadanou mezi kotouci
162, 262, 164, 264 a druhou prstencovou podlozkou 170, 270, opfenou o vnéjsi povrch 134a,
234a skiing 134, 234. Prvni prstencova podlozka 166, 266 je pak upravena mezi kotou¢i 162,
262, 164, 264 a spojovaci kotoucovou €asti 136a, 236a pistu 136, 236.

Hrncovité téleso 138, 238 ma dale vnitini valcovou plochu své pfipojovaci prstencové stény
138b, 238b upravenu pro kluzné vedeni vnéjsi valcové plochy vnéjsi prstencové €asti 136b, 236b
pistu 136, 236. Pist 136 ma pfitom vné&j§i valcovou plochu své vnitini prstencové Casti 136¢
upravenu pro kluzny zabé&r s vnitini vélcovou plochou otvoru, vytvofeného v radidlni kotouove
sténé 138a hrncovitého télesa 138 koncentricky okolo vystupni hiidele 104.

Mezi vnéjsi valcovou plochou vnitini prstencové ¢asti 136¢ pistu 136 a vnitini valcovou plochou
otvoru, vytvofeného v radialni kotou¢ové sténé 138a hrncovitého télesa 138, je pak upraveno
prvni tésnéni 174, pfiéemz druhé t&snéni 176 je upraveno mezi vnéjsi vélcovou plochou vnéjsi
prstencové &asti 136b pistu 136 a vnitini plochou pfipojovaci prstencové stény 138b hrncovitého
télesa 138.

Ve vyhodném provedeni (obr. 4) méa pak zavérny diferencial v pracovni komote 254 upraven
pomocny prstencovy pist 237, mezi jehoz licni stranou 237a a k ni pFivracenou plochou spojo-
vaci kotoudové &asti 236a pistu 236 je upraven soubor loZiskovych valeZkd 239, ¢asteCné
uloZenych spolu s prstencovou vodici kleci 241 (obr. 5, 6 a 7) v prstencovém vybrani, vytvore-
ném ve spojovaci kotoutové &asti 236a pistu 236. PFi tomto konstrukénim vytvofeni ma pak
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pomocny prstencovy pist 237 té€snéni 275, 277 upraveno mezi kazdou svou obvodovou sténou
a k ni pfivracenou obvodovou sténou pracovni komory 254. V takovém piipad& ma pak kotouco-
va sténa 238a hrncovitého t&lesa 238 na strané prilehlé k vystupni htideli 204 upraveno vnitini
trubkové pouzdro 238c, mezi nimz a vystupni htideli 204 prochazi volné vnitini prstencova ¢ast
236¢ pistu 236, ktera je stejné jako v ptikladé podle obr. | uloZena na vystupni hiideli 204
prostfednictvim drazkovani.

Pfi ovlddani zavérného diferencialu podle tohoto vynalezu se predpoklada, Ze vozidlo jim
opatfené je v pohybu, takze jak hnaci hiidel 106 tak vystupni hiidele 102, 104, 204 se otadeji. Pi
uzavieni diferencidlu je tedy tfeba dosahnout ptipojeni vystupni hiidele 104, 204 a planetového
soukoli 118, 120, 220 k pouzdru 112, 212. Toho se doséhne tim, Ze se hydraulicka tlakové
kapalina dodava do pracovni komory 154, 254 ze zdroje 150, 250 pfes Fidici ventil 152, 252.
V disledku toho se pist 136, 236 posune doleva, smérem k vn&j$imu povrchu 134a, 234a sk¥iné
134, 234, ato proti sile vyvozované prstencovou pruzinou 168, 268, pti¢emz se soucasné k sobé
pfitisknou tieci a reakéni kotouce 162, 262, 164, 264. Disledkem toho je pak pripojeni pistu 136,
236, vystupni htidele 104, 204 a planetového soukoli 120, 220 k pouzdru 112, 212 diferencialu.
JelikoZ je toto pouzdro 112, 212 pohanéno od hnaci hiidele 106 pres ozubeny vénec 110, maji
pak vystupni hiidele 102, 104, 204 stejné otacky.

KdyzZ je Zadouci odstranit uzavéru diferencilu, prerui se jednoduse dodavka hydraulické tlako-
vé kapaliny do pracovni komory 154, 254 pomoci Fidiciho ventilu 152, 252, a pracovni komora
154, 254 se vyprazdni za pomoci ventilu 153. Prstencova pruZina 168, 268 pak tfeci a reakéni
kotouce 162, 262, 164, 264, prvni prstencovou podlozku 166, 266 a pist 136, 236 vrati doprava
do jejich vychozi polohy, ¢imz dojde mezi tfecimi areakénimi kotoudi 162, 262, 164, 264
k prerudeni tiecich spojovacich sil, v disledku &ehoZ jsou tyto spolu s vystupni hiideli 104, 204,
pistem 136, 236 a planetovym soukolim 120, 220 uvolnény pro rotaci vii¢i pouzdru 112, 212.
Neuzavieny diferencial pak zase pracuje svym normalnim zplisobem.

U diferencidlu podle tohoto vynéalezu se snadno automaticky fidi aktivace celého systému pomo-
ci tradi¢nich, elektronickych senzorovych Fidicich prostiedki 180, 280 rychlosti kola &i htidele,
pfi¢emz vytvoreni spojovaciho bloku 160, 260 v této formé dovoluje navic nastaveni tlaku tfeni,
¢imz se stanovuje torzni piedpéti diferencialu s omezenym prokluzem.

PATENTOVE NAROKY

1. Zavémy diferencial s hydraulicky ovladanym uzaviracim &lenem, tvofeny skini (134, 234)
s otvorem pro hnaci hiidel (106) a se dvéma pFi¢né uspofadanymi otvory pro vystupni hiidele
(102, 104, 204), kde na hnaci hfideli (106) uspofadany kuZelovy pastorek zasahuje do ozubeného
vénce (110), jenZ je spojen s pouzdrem (112, 212) k némuz je pripojen kuzelovy pastorek (114),
ktery je ve styku s planetovymi soukolimi (118, 120, 220), uloZenymi jednak prostfednictvim
drazkovani na vystupnich hfidelich (102, 104, 204) a jednak v otvorech pouzdra (112, 212), které
Jje svymi koncovymi dily uspofadano otoéné ve skfini (134, 234), majici ke svému vnéj$imu
povrchu (134a, 234a) na strané vystupni hfidele (104, 204) ptipevnéno hrncovité t&leso (138,
238), kterym prochdazi vystupni hiidel (104, 204) a ve kterém je uspofadéana prstencové pracovni
komora (154, 254) s prstencovym pistem (136, 236), pfipojena pies Fidici ventil (152, 252) na
zdroj (150, 250) hydraulické tlakové kapaliny, pfi¢emz prstencovy pist (136, 236) je upraven pro
pfesouvani uzaviraciho ¢lenu pro vzajemné spojeni pouzdra (112, 212) s vystupni hfideli (104,
204), vyznadujici se tim, Ze uzaviraci ¢len je tvofen spojovacim blokem (160, 260),
upravenym koncentricky mezi vné&j§im povrchem trubkového koncového dilu (112a) pouzdra
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(112, 212) a vnitinim povrchem vnéjsi prstencové €asti (136b, 236b) pistu (136, 236) a sestava-
Jicim ze souboru stfidavé uspofadanych relativné posunovatelnych trecich kotouct (162, 262)
areakenich kotoudd (164, 264), které jsou k sobé pevné pritisknutelné pistem (136, 236) pfi
zavedeni hydraulické tlakové kapaliny k jeho spojovaci kotoucové ¢asti (136a, 236a), navazujici
radialné na vnéjsi prstencovou &ast (136b, 236b) a piechéazejici svym vnitinim okrajem do vnitini
prstencové &asti (136¢, 236¢), usporadané prostiednictvim drazkovani na vystupni hiideli (104,
204), pfi€emz vnitini povrch vnéjsi prstencové ¢asti (136b, 236b) pistu (136, 236) je opaten
drazkovanim, do n&hoz zasahuji tvarové odpovidajici vystupky na vnéjsich obvodech reakénich
kotoucl (164, 264), a vn&jsi povrch trubkového koncového dilu (112a) pouzdra (112, 212) je
opatien drazkovanim, do néhoZ zasahuji tvarové odpovidajici vystupky na vnitinich obvodech
trecich kotouc¢i (162, 262).

2. Zavérny diferencial podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze spojovaci blok (160,
260) je opatien prstencovou pruzinou (168, 268) uspofadanou mezi kotouci (162, 262, 164, 264)
a vnéj$im povrchem (134a, 234a) skiiné (134, 234).

3. Zavémy diferencial podle néroku 2, vyznacdujici se tim, Zze mezi vnéSim
povrchem (134a, 234a) skiiné (134, 234) a prstencovou pruzinou (168, 268) je upravena druha
prstencova podlozka (170, 270), pri¢emZ prvni prstencova podlozka (166, 266) je upravena mezi
kotougi (162, 262, 164, 264) a spojovaci kotoudovou &asti (136a, 236a) pistu (136, 236).

4, Zavéry diferencial podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze prstencova pracovni
komora (154, 254) je tvofena obvodovym zlabkem, vytvofenym na vnitini plose radialni kotou-
¢ové stény (138a, 238a) hrncovitého télesa (138, 238), jehoz pripojovaci prstencova sténa (138b,
238b) ma svoji vnitini valcovou plochu upravenu pro kluzné vedeni vnéjsi valcové plochy vnéjsi
prstencové ¢asti (136b, 236b) pistu (136, 236).

5. Zavérny diferencial podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze pist (136) méa vnéjsi
valcovou plochu své vnitini prstencové ¢asti (136¢) upravenu pro kluzny zabér s vnitini valco-
vou plochou otvoru, vytvoteného v radidlni kotoutové sténé (138a) hrncovitého télesa (138)
koncentricky okolo vystupni htidele (104).

6. Zavérny diferencial podle narokd 4 a5, vyznacdujici se tim, Ze mezi vngjsi
valcovou plochou vnitini prstencové &asti (136¢) pistu (136) a vnitini valcovou plochou otvoru,
vytvofeného v radialni kotouCové sténé (138a) hrncovitého télesa (138), je upraveno prvni
t&snéni (174), pfitemz druhé tésnéni (176) je upraveno mezi vnéjsi valcovou plochou vnéjsi
prstencové &asti (136b) pistu (136) a vnitini plochou pripojovaci prstencové stény (138b)
hrncovitého télesa (138).

7. Zavémy diferencial podle naroki 1 a7z 4, vyznadujici se tim, Ze vpracovni
komorte (254) je upraven pomocny prstencovy pist (237), mezi nimZ a spojovaci kotou¢ovou
&asti (236a) pistu (236) je upraven soubor loZiskovych valekil (239) usporadanych v prstencove
vodici kleci (241).

8. Zavémy diferencial podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze pomocny prstencovy

pist (237) ma mezi kazdou svou obvodovou sténou akni pfivracenou obvodovou sténou
pracovni komory (254) usporadano té€snéni (275, 277).

4 vykresy
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