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Zpisob vyroby tuhého hnojive z kejdy
a popilku.

Vyndlez Fe${ zufitkovéni exkrementd
hospodé¥skfch zviPat z velkochovl a balast-
nich popilkd na Jjekostni statkové hnojivo.

Tim se odstrenuje dosavedni zamoFovéni
$ivotniho prost¥edi ob&ma komponentami.

Podstatou vyndlezu je miseni kejdy a
popilku v otevPené jimce v urfitém poméru,
homogenizace a pripadné odpefovéni sm&si
pred opdtnym sycenim kejdou.
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Vyndlez se tykd zplisobu vyroby tuhého.hnojiva z kejdy a popilku.

Velkokepacitni vykrmny, hlavné'veptiny produkujf{ velkd kvanta tekutych vykald, kterd
neni mo¥no celoro¥nd vyuii{vet, ani shromaXdovat pro pet¥eby restlinné vyreby. Dosud bylae
kejda neZddoucim a obtiinfm odpadem zem¥ddlské velkovyroby.

Je znémé zpracovédvat kejdu misenim s popilkem, zv1dst¥ pii velkokapacitnich skladech
popilku, viz nap¥. NDR pat. 67 138.

Dosavadni zplsoby vyuZiti kejdy, vzhledem k jeji velké produkci Jsou médle efektivni.
Provédd{ se pouze plodné postdiky momentdlnd volnfch pozemkd a v zanedbatelném mnoZstvi se
kejda pouiffvd k vlih¥eni kompostd. Tyto dosavadni zplsoby zpracovénf, respektive zpdsoby
vyuZit{ jsou viak poufitelné pouge sezdnnd a nemohou se vyuZivat v dob¥ vegetace. Vzhledem
k tomu, ¥e v¥i5{ 34st zem¥dslské pldy nenf celorodn¥ volnd a z klimatickych divodd mnohdy
pfistupnd, miZe dojit na zbfvejicich plochdéch k jednostrannému pFehnojenf, ale i k zne¥id-
t&ni povrchovych a spodnich vod. U plodnFch post¥ikd dochdz{ a% k 50 % ztrdtém na Zivindch.
Tyto ztirdty se projevuji nevenek okemZitym zépachem a zamoFenfim Zirokého okolf. ZeJjména
kejda z vepf{nd nevic zplsobuje pidnf Skraloup, ktery bréni p¥fsunu vzduchu do pady.

Skladovdni kejdy je omezeno kepacitou jimek, kterd je nevyhovujfcf a vyfeduje denni
vyvéd¥eni, Vzhledem k tomu, Ze nenf moZfno kejdu skladovat, nenf v mnoha zem3d&lskych pod-
nicfch vyufivéna v hnojnfch plénech z ddvodu krdtkosti intervelu mezi skliznf e deldim
obd#lénim pozemkd. Preprave kejdy se provddi zpravidle sutocisternsmi. Tato technologie
vykazuje vysokou poruchovost a p¥i nepfiznivych klimatickych podminkdch je vlestn¥ nevyu-
Zita.

Nedostatky dosud zndmych zpisobd zpracovdni kejdy, = fekdlif odstranuje vyndlez, ktery
spodivé v tom, %e se v oteviend jimce kejda, pFipadn¥ fekdlie nasyti popilky nsp¥. teplé-
renskymi, slévérenskymi, nebo elektrdrenskymi, ve vzédjemném pomdru popilek : kejda 1:0,4 a¥
2, smés se zhomogenizuje & p¥ipadn& po odpa¥eni vody cca o 40 a% 90 hmot. % se ziskand
smds znovu sytl kejdou. Tek vznikne polotuhd a% tuhd hmote. Procento obsehu popflku je
24vislé na vlhkosti pouiitého popflku a technologii pouZitf p¥i zpracovénf. K produktu
Je moino samozfejm® piiddvet i dels{ sloZky, které zv§3f hnojivé nebo jind d&inky produl-~
tu, pop¥ipadé pPfidat k n¥mu plnivo, nep¥iklad piliny, jeho¥ pomoc{ zfskd dal3i vhodné
vlastnosti, nap¥ikled pro podestylku apod.

Timto postupem z{skeny- produkt obsehuje minerélni 1dtky, kyseliny a orgenickou hmo-
tu, kterou je mo%no s usp&chem vyuZit na vylepéeni pidnfho profilu a na zdrodndni t&%kych
a nezem&ddlskych pid.

Produkt ziskeny postupem podle vyndlezu mé§ drobtovitou porézni strukturu, je mrazuvzdor-
ny, bez zdpachu, bezplevelny, doba jeho zréni je minimdlnf, po zaschnut{ je neprasdny a
md schopnost udréet vldhu. Jeho nasdklivost je a¥ 150 %. V suchém stavu mé specifickou
hmotnost 0,7 kg/dm . Dle doloZenych rozbord vykazuje vynikejfci f£yzikdélni i chemické
vlastnosti. Ziviny obsaZené v substrdtu, ktery obsahuje kifemfk = uhlik, jsou vdzané a
JeJjich uvolnovéni probihd a% v pdds., Obssh humusu Jje kolem 10 % & z tohoto hlediska
se substrdt vyrovnd chlévské mrvs,

Substrdt vyrobeny postupem podle vyndlezu je mo%no skladovat na pozemcich urdengch
k hnojenf, se za¥razenim do hnojnych plénd, cof u semotné kejdy nepFichdzi v dvehu. V p¥f-
pad¥ nedostatku popflku Je mo¥no zaschly substrdt znovu sytit kejdou, ¥fm% dojde k jeho
dald{imu obohaceni o orgenickou hmotu = tiviny.

Déle je mo¥no pou%ft substrdt vyrobeny podle vyndlezu jeko filtru. Vodni v§luh,
cca 5 litrd, byl poufit na skvarijnf pokus za U¥elem zjiZt¥n{ p¥ftomnosti toxickych
ldtek. Do vyluhu byly nasazeny dafnie a lervy koméra. Dafnie %ilyve v§luhu 8 dnld a larvy
koméra do vyschnut{ skvdria 3 a pil m¥sice.
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Usinky vyndlezu byly experimentdlné&, poloprovozné srovndvacim zpdisobem ovéreny a by-
1y zJi3tény tyto vysledky.

Ve vyrobeném substrdtu bez pfimd$sf byly provedeny pokusy na vegetaci, a to na konkrét-
nich rostlindch, jimi% byly jahody, zeli, porek, okurky, brembory, travni semenc, jetel
bily, Zerveny, &erny rybiz a p¥enice. Ze semen byly p&stovédny travni sm¥s - jilek italsky,
okurky, brambory a pSenice. Ze sazenic bylo pouZito zeli, pérek, jahody, jetel - drn.

Déle byl p&stovédn rybiz - odkopek.

PFi sledovéni byly zjiltény a¥ pPekvepivé v¥sledky. Rostliny vykazovaly rychlejsi
vzrist oproti srovndvanym rostlindm v jinych lokelitdch. Nap¥. jehody - sazenice pYesdzené
v dob¥ vegetace ze stanovi¥td o cce 200 m ned mo¥em niZe, dobPe zakofenily a plodily o 15
dn{ d#ive, nef jshody na pivodnim stanovi3ti. Obdobnym zpisobem byl proveden srovnévaci
pokus s pérkem @ zelim, Na pokusné ploSe rostliny vykezovaly lepd1 vzrist min. 01/3 lepsi
ne¥ na pivodnim stanovisti. U jeteld se 3 drny o plode formétu A5 rozrostly za dobu 3
m&sicd do plochy 1,5 m2. Jilek italsky po zaset{ za 9 dnf vykeszoval vzrist 3-cm. Brambory
vykazovely zdravé husté ko¥eny a dobré nesezeni, s rovnomdrnou velikosti hliz. Nei normdl-
niho vzristu bez vyskytu nemoci a 3kidcd. P¥enice byla zaseta dodatednd a vykazuje bujny
riist a velmi dobré odnoZovéni.

. Vgsledek pokusu ve vyrobeném substrétu bez prim¥s{ pPipraveném postupem podle vyndle-
zu, ne veégetaci se jevi na vdech rostlindch velice p¥iznivy. V pribdhu pokusu se objevily
na pokusném poli 3 druhy hub v rizném Zesovém obdobi v po¥tu 20 af 40 ks o vySce 5 a%

10 cm. P¥i okopdvce byla zsznamendna pFitommost ZiZel, pl%l a jinych drobngch Zivodichts

V poloprovoznim pokusu byl proveden srovndvaci pokus ne plo3e ozimé pSenice, kde cca
0,4 he bylo vyhnojeno vyrobenym substrdtem o vrstvd 6 cm a zavld&eno. Na plo3e vyhnojené
substrétem byl na prvni pohled ziejmy markentni rozdfl mezi plochou vyhnojenou a ostatni.
Ne vyhnojené plode vze3ld pSenice m¥la vysku cca 5 cm a na zbyvajicl plode zé¥fnala vzché-
zet velmi sporsdicky. Zdjmové plocha byla zém&rn¥ vybréna v t8%kgch plidnich podminkdch.
Zéjmovd plocha byla orientovéna na sever.

P¥i aplikaci substrdtu vyrobeného postupem podle vyndlezu na zem¥d&lské i nezemdddls-
ké plochy dojde k podstatnému zlepSeni fyzikdlnich a chemickych vlastnost{ ploch. Takto
zirodndné plochy mohou do znadné miry nehredit trvaly dbytek kvelitnfch ornych pdd.

P¥i splikaci ne ornou pldu dojde k vyraznému zlepdeni kvality pidy obohacené o orga-
nickou hmotu, tJj. humus, ke zkréceni vegeta¥nfho obdobi, zvy31{ se vzdu¥nost a slunedni
sorbce. Tim se doséhne vy33ich vynosd plodin, zmens¥i se potPebné ta¥né sily p¥i obd&lévé-
ni ptdy a sni%{ se opotFebovéni mechanize¥nich prostPedkd. Podstatnt se sniZi pot¥ebné
mno¥stv{ promyslovych hnojiv, vEetnd ndkladd na jejich p¥epravu. Vyroba substrétu ve velko-
kapacitnich vykrmndch umo¥nuje dplnou likvidaci produkovené kejdy, co zddraznuje efektiv-
nost & deldf rozSifovéni rodtového ustéjeni p¥i soudesném nedostatku steliv a pracovnich
sil.

Vyndlez a jeho déinky jsou bli¥e wysvdtleny na ddle uvedenych p¥ikledech jeho prove-
dent. : .

P¥{iklad 1 -

Pokus byl proveden na sloZi3ti tepldrenského popilku, kde byla upravena ploche ve
tvaru m&lké nédrZe 5 x 10 m. Bylo doddno postupnd cce 60 m~ kejdy. Bihem navédZen{ bylo
provédéno rudnfm nd¥adim michéni e provzdudnéni kejdy s popilkem, do hloubky asi 30 cm,
po dobu 10 dni. P¥i ruénim miSeni byl ovéfen teoreticky piedpokled, %e vznikld sm&s ne-
péchne. Tfmto se dokdzalo, %e asi 50% ztrdty %ivin Je moZno vézat pomeci dal3ihe odpadu,
nep¥iklad popflku a zabrdnit volnému udniku.
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Vysledky dosafené u tohoto p¥fkledu jsou uvedeny v ndsledujic{ tabulce:

SloZky resp. vlastnosti SloZeni pou¥i-~ _ SloZenf ziskeného
produktd tého popdlku % produktu %
su¥ina ' : 98,19 86,30

voda ‘1,81 13,70

N - celkovy 1,50 . 2,27 of 2,14
P 0,08 0,38 a% 0,41
Mg : 1,- 1,15

Ce 0,14 0,14 =% 0,17

S 0,05

Na ) : 0,185 - 0,115 a% 0,145
SO3 0,63

‘K . 0,56 0,56 (0,44)
Fe203 ) 7,15

CaCO3 0,84 i 1,10

pH . 6,2 6,50
Nasdklivost popilku 150 % ‘ '

Humus 8,79

Vzorek ziskeného produktu byl uchovén 24 hodin v mrazicim boxu pii teplot¥ pod -20 °c.
Strukture produktu byla po rozmrezeni zachovdna.

Ziskeny produkt byl pouZit k vpifedu uvedenym p¥stitelskym poloprovoznim pokusim.
P¥{f{klad 2

Poloprovoz byl proveden v betonové jimce u vep¥ine, ktery md rodtové ustdjeni. Jimke
o obsshu cca 150 m3 obsehovale kejdu v mnoZstvi cca 100 m3. Do jimky bylo doddno cce
T0 m3 tepldrenského popilku, zlskaného z paliva z povrchovfch hn&douhelnych dolt., V prfni
fdzi byl popilek doddvén v absolutnd suchém stavu sutocisternsmi. V konedné fdzi bylo
nutno pou¥it popilek vihZeny, volnd loZeny. PromiSeni a neklddéni bylo provédino bagrem.
Vlastni operece trvala 4,30 hodiny a bylo ziskdno 140 w3 kvalitniho substrdtu a odvezeno
ne pole k zapraveni do pidy. Oproti pFedchozimu p#ikledu provedeni vyndlezu nedochdzelo
p¥*i jeho realizaci k uniku nepfijemného zépachu a dodlo k del3imu zvy3eni hodnot zf{skaného
produktu, jek je z¥ejmé z ddle uvedené tabulky.

Rozbor ziskeného produktu vykdzel tyto vysledky:

SloZky resp. vlastnosti Hodnoty vzorku ode- Hodnoty vzorku

produktu braného pfimo z po odpafeni vo-
Jimky, po sloZeni dy v laboratofi
na poli % %

sus. : 44,21 90,00

N nebyle zji3t¥na emonnd
sloXka o kterou se

zvys. % N i 2,94 5,88
K 0,62 . 1,24
Ce 0,20 0,40
Ka 0,11 0,22
P 0,15 ‘ 0,30
Mg 0,05 0,10
humus 4,79 10,55 %

v suchém
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V§nes na nehnejené plode byl 28 g/ha, zatimco na hnojené plode 66,5 q/ha.
P*r{klead 3

Poloprovoz byl proveden v m¥lké terénni dZlebing, stranou od vodnich zdrojd. Vyrobeny
substrdt byl pou¥it ke srovndvacimu pokusu na ozimé pSenici, v 'mnoZstvi 520 t na ha
(vrstva 5 cm), pPilem? pomdr mi3eni mezi popflkem a kejdou byl 1 : 1. Zbyvaejfci ¥dsti
substrdtu bylo pou¥ito jako filtru k odlouleni pPebyte¥né vody z kejdy, tek, eby tuto
vodu filtrovédnim bylo moZno vrdtit pivodnimu d&elu.

Z{skeny produkt obsshoval 1,76 % dusiku, 1,00 % dresliku, 0,15 % vépniku, 0,195 %
sodiku, 0,09 % fosforu, 7,26 % humusu a nebyly zji¥t&ny stopy ho¥&iku.

V uvedengych p¥ikladech byla ov&¥ovdna moZnost ¥éstedné ndhrady popilku strusksmi,
slévdrenskymi pisky, popelem apod. .

Postupu podle vyndlezu je moZno poufit nejen k ziskdni produktu pro d&ely hnojeni
resp. zlep3en{ vlastnosti pidy, sle i k del3im dlelim, napf. jako souddst podestylky,
k melioradnim a podobnym d¥eldm, rekultivacim aj.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby tuhého hnojive z kejdy a popilku, vyzna¥eny tim, Ze se v oteviené
jimce kejda, pkfpadn& fekdlie nasyt{ popilky, nap¥. tepldrenskymi, slévérenskymi
nebo elektrérenskymi, ve vzdjemném pomdru popilek : kejda 1 : 0,4 a% 2, nade% se smis
ghomogenizuje, p¥ipadn¥ po odpadeni vody cca o 40 a% 90 hmotnostnich % se ziskand sm&s
znovu nasyti kejdou.
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