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(57) Abstract

The invention relates to an implanting device (1) for implanting self-expanding stents (2), which by virtue of their construction are
able to expand into their implanting position without the use of external forces. Said implantation device (1) has a catheter (3) on which
the stent (2) can be placed. A cover tube (4) is provided for holding the stent (2) in its non-expanded implanting position. Said cover
tube is placed over the stent (2) on the catheter (3). The inventive implantation device (1) also has an activating device (5) which interacts

with the cover tube (4) in order to withdraw said cover tube along the axis (A) of the catheter, hereby transforming the stent (2) into its
implanting position.




(57) Zusammenfassung

Zur Implantierung von selbst-expandierenden Stents (2), die aufgrund ihrer Konstruktion sich ohne das Aufbringen auBerer Krifte

in ihre Implantierstellung aufweiten, ist erfindungsgemé8 eine Implantiervorrichtung (1) vorgesehen. Die Implantiervorrichtung (1) weist
einen Katheter (3) auf, auf dem der Stent (2) plazierbar ist. Um den Stent (2) in seiner nichtaufgeweiteten Implantierstellung zu halten, ist
ein Abdeckrohr (4) vorgesehen, das iiber dem Stent (2) auf dem Katheter (3) plaziert wird. Ferner weist die Implantiervorrichtung (1) eine
Betitigungseinrichtung (5) auf, die zum Zuriickziehen des Abdeckrohres (4) und damit zum Uberfithren des Stents (2) in seine endgiildige
Implantierstellung entlang der Katheterachse (A) mit dem Abdeckrohr (4) in Wirkverbindung steht.
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Implantationsvorrichtung fir selbst-expandierende Stents

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Implantationsvorrichtung fir

selbst-expandierende Stents gemiB Anspruch 1.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Ausgestal-
tungsformen von Stents bekannt. Diese bilden eine GefiR-
prothese, welche aus koérpervertraglichem Material besteht.
Stents werden im allgemeinen dazu verwendet, HohlgefaBe wie
zum Beispiel BlutgefaRe oder Kérpersffnungen aufzuweiten und
in einem aufgeweiteten Zustand zu halten. 2Zu diesem Zwecke
wird der Stent normalerweise in einem nicht-expandierten
Zustand im Korper des Patienten in ein verengtes Hohlgef&al
positioniert und nachfolgend aufgeweitet. Ublicherweise
besteht der Stentkdrper aus einer Stegstruktur, wobei die
Stegstruktur mehrere zueinander benachbarte, jeweils durch
Stege begrenzte Zellen aufweist. Beim Expandieren werden die
einzelnen Stegbereiche des Stents verformt, so daB dieser

dauerhaft in der expandierten Form verbleibt.

Zum Aufweiten des Stents gibt es Konstruktionen, bei denen der
Stent zuvor auf einen aufweitbaren Ballonkatheter aufgebracht
wird und am Ort der Implantation durch Aufweiten des Ballons
in seine Implantationsstellung in der Kérperdffnung uberfiithrt

wird.
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Eine Alternative sind selbst-expandierende Stents, die ohne
die Notwendigkeit eines aufweitbaren Ballonkatheters implan-
tiert werden konnen. Diese Stents sind aufgrund ihrer Kon-
strﬁktion und ihres Materials dazu in der Lage, sich am Ort
der Implantation von alleine aufzuweiten. Hierfiir sind beson-

dere Implantationsvorrichtungen erforderlich.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Implan-
tationsvorrichtung fir selbst-expandierende Stents zu schaf-

fen, die einfach aufgebaut und leicht zu bedienen ist.

Die Loésung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des

Anspruches 1.

Durch das Vorsehen eines Abdeckrohres ist es moglich, den auf
einem Katheter aufgebrachten Stent von der nicht-expandierten,
das Einsetzen in die Korperdffnung méglich machenden Stellung
einfach durch Zuriickziehen des Abdeckrohres in die expandierte
Stellung zu Uberfithren, da beim Zuriickziehen der Abdeck-
vorrichtung der Stent aufgrund seiner die Selbst-Expansion
méglich machenden Expansionskrafte ohne das Aufbringen weite-
rer Krédfte seine Implantationsstellung in der Korperdffnung

einnimmt.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der

Erfindung zum Inhalt.

Durch das Vorsehen eines Betdtigungshebels und eines mit die-
sem 1in Wirkverbindung stehenden Seilzuges, der am Abdeckrohr
angebracht ist, wird eine Ubersetzung des Abzugsweges und
somit eine Reduktion der aufzubringenden Kraft moglich
gemacht. Der Seilzug wird hierzu am Hebel befestigt und durch
eine Kipp- bzw. Schwenkbewegung des Betdtigungshebels wird der
Seilzug bzw. das Seil und das an diesem befestigte Abdeckrohr
zuriickgezogen. Durch die Hebellange kann das Ubersetzungs-

verhdltnis, die Kraft und der zurickzulegende Weg variiert
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werden. Ferner wird durch die Kippbewegung bzw. die Schwenk-
bewegung des Betdtigungshebels ein kontrollierter Abzug des

Abdeckrohres méglich gemacht.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung eines Ausfihrungs-

beispiels anhand der Zeichnung.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine schematisch verein-
fachte Darstellung einer erfindungsgemidBen Implantiervorrich-

tung.

Die in der Zeichnung dargestellte Implantiervorrichtung 1 fir
einen selbst-expandierenden Stent 2 ist in einem Zustand dar-
gestellt, in dem der Stent 2 auf einem Katheter 3 plaziert
ist. Uber dem Stent ist ein Abdeckrohr 4 angeordnet, das den
Stent Uber seine gesamte L&nge hin umgibt und somit auch den
Teil des Katheters 3 umgibt, auf dem der Stent 2 angeordnet
ist. Die Figur verdeutlicht, daR diese Position nahe der

Katheterspitze 9 liegt.

Die Figur verdeutlicht ferner das Vorsehen einer Bet&dtigungs-
einrichtung 5, die zum Zuriickziehen des Abdeckrohres 4 entlang
der durch den Pfeil A symbolisierten Katheterachse in Wirkver-

bindung steht.

Bei der dargestellten besonders bevorzugten Ausfiihrungsform
weilst die Betdtigungseinrichtung 5 einen langgestreckten Beta-
tigungshebel 6 auf. Der Betdtigungshebel 6 ist an einem Lager-
bereich 10 des Katheters 3 mit Hilfe eines Schwenklagers 11
kipp- bzw. schwenkbar angebracht. Zwischen dem Schwenklager 11
und einem Handgriffteil 12 des Betatigungshebels 6 ist ein
Befestigungspunkt 13 vorgesehen, an dem ein Ende 14 eines
Seilzuges 7 befestigt ist. Der Befestigungspunkt 13 kann bei-
spielsweise ein Stift sein, der in das beispielsweise schlau-

fenartig ausgebildete Ende 14 des Seilzuges 7 eingreift. Vom
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Befestigungspunkt 13 aus verlduft das Seil 7 in ein Fihrungs-
rohr 8, das auf einem auBerhalb des Koérpers des Patienten lie-
genden Teil des Katheters 3 angeordnet ist. Innerhalb dieses
Fuhrungsrohres 9 verlduft der Seilzug 7 zu einem AnschluBteil
8, das ebenfalls stets auf einem Bereich des Katheters 3 ange-
bracht ist, der beim Implantationsvorgang auBerhalb des Kdr-
pers liegt. Das AnschluBteil 8 kann beispielsweise ein Ring
oder eine Hilse sein, an dem das freie Ende des Seilzuges 7

auf geeignete Art und Weise befestigt ist.

Das den Stent umgebende Abdeckrohr 4 wiederum verliuft bis zum
AnschlufBteil 8, also bis zu einem Bereich des Katheters, der

beim Implantationsvorgang auferhalb des Korpers liegt.

Durch die genannte Konstruktion wird eine Verbindung zwischen
dem Betatigungshebel 6 der Betdtigungseinrichtung 5 und den
Abdeckrohr 4 geschaffen. Zum Implantieren wird zunichst der
selbst-expandierende Stent 2 in der Nihe der Katheterspitze 9
auf den Katheter 3 aufgebracht und mit Hilfe des Abdeckrohres
4 in seiner Implantationsstellung gehalten, also einer Stel-
lung, die das Einfithren des Katheters mit dem darauf ange-
brachten Stent 2 in eine Korperdffnung, wie beispielsweise ein
Blutgefaf, mdglich macht. Ist die Stelle erreicht, wie bei-
spielsweise eine Stenose in einem Blutgefall, an der der Stent
2 implantiert werden soll, kann mittels des auBerhalb des K&r-
pers des Patienten verbleibenden Betdtigungshebels 6 der Beti-
tigungseinrichtung 5 das Abdeckrohr 4 entlang der Katheter-
achse A von der Katheterspitze 9 weg zurlickgezogen werden.
Hierfir muB der Betdtigungshebel 6 um das Schwenklager 11
herum gekippt bzw. geschwenkt werden, wie dies durch die
strichliert dargestellten verschiedenen Stellungen 6 (Ry), 6
(Rz), 6 (R3) und 6 (Ry) in der Figur verdeutlicht ist. Der
Betdtigungshebel 6 wird also von seiner Ausgangsstellung 6
(R), in der er beim Implantationsvorgang bis zur Stenose ver-
bleibt, in seine Endlage 6 (R,)kontinuierlich geschwenkt, und

zieht somit Uber den Seilzug 7 das Abdeckrohr 4 zuriick. Wenn
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durch diesen Betdtigungsvorgang der Stent 2 ganzlich vom
Abdeckrohr 4 freigegeben wird, wird er aufgrund der Selbst-
expansionskrdfte in seine Implantationsstellung Uberfiihrt, in

der er beispielsweise in einem BlutgefiaB eine Stenose dauer-

haft aufweiten kann.
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Anspriuche

1. Implantationsvorrichtung (1) fir selbst-expandierende
Stents (2)

- mit einem Katheter (3), auf dem der Stent (2) plaziert

ist;

- mit einem Abdeckrohr (4), das iiber dem Stent (2) pla-

zierbar ist; und

- mit einer Betdtigungseinrichtung (5), die zum Zuriickzie-
hen des Abdeckrohres (4) entlang der Katheterachse (A)

mit diesem in Wirkverbindung steht.

2. Implantiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Betdtigungseinrichtung (5) einen Betati-
gungshebel (6) aufweist, der kontinuierlich schwenkbar von
einer Ruheposition (6 (R)) in eine Endposition (6 (Rs)) am

Katheter (3) gelagert ist.

Implantiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bet4dtigungseinrichtung (5) einen
Seilzug (7) aufweist, der einerseits mit dem Abdeckrohr
(4) und andererseits mit dem Betatigungshebel (6) verbun-

den ist.

Implantiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Seilzug (7) an einem beim Implantations-
vorgang auBerhalb des Korpers verbleibenden Anschlufiteil

(8) des Abdeckrohres (4) befestigt ist.

Implantiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Seilzug (7) vom Anschlufteil (8) aus in
einem auf dem Katheter (3) angeordneten Fihrungsrohr (9)

zum Bet&dtigungshebel (6) gefiihrt ist.
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6. Implantiervorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5,
~dadurch gekennzeichnet, daB der Betidtigungshebel (6) an
einem Lagerbereich (10) des Katheters (3) mittels eines

Schwenklagers (11) gelagert ist.

7. Implantiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dal der Betatigungshebel (6) an

seinem freien Ende ein Handgriffteil (12) aufweist.

8. Implantiervorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Handgriffteil
(12) und dem Schwenklager (11) ein Befestigungspunkt (13)
fur das freie Ende (14) des Seilzugs (7) am Betdtigungs-

hebel (6) vorgesehen ist.
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