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ES 2314619 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para implementar la sincronizacién en tiempo real de datos de configuracién entre un sistema de
gestion de red y un dispositivo de elemento de red.

Campo de la tecnologia

La presente invencién se refiere al campo de las técnicas de gestion de red en sistemas de comunicacién, mas
concretamente a un procedimiento para la sincronizacion en tiempo real de datos de configuracién entre un Sistema
de Gestion de Elementos (EMS) y un Elemento de Red (NE).

Antecedentes de la invencion

En las redes de los sistemas de comunicacion, la gestién de red se refiere en general a la gestién de la configu-
racion, a la gestién del rendimiento y a la gestion de los fallos. La gestién de configuracién generalmente refleja las
configuraciones de diversos tipos de NEs y de pardmetros importantes de la red, y proporciona datos para la gestién
del rendimiento y para la gestion de la funcién de los fallos. La gestion de red generalmente adopta procedimientos de
sondeo para recoger estados de los NEs supervisados para gestionar completa y dindmicamente los datos de configu-
racion de los NEs en toda la red asi como los dispositivos de control, de verificacion del estado y del establecimiento
de los NEs, etc., y recoge datos (pardmetros y el estado prefijado) procedentes de cada unidad de red con el fin de
garantizar la precision y el cardcter razonable de los datos de configuracién de toda la red.

Los datos de configuracion del NE refleja el entorno operativo actual y el estado operativo del NE, y puede estar
configurado y estructurado para emitir de salida a través de una interfaz. Los EMSs, ordenan los terminales de linea
en puerto serie o a distancia a los usuarios de TELNET pueden todos configurar de forma asincrona o de forma
sincrénica los pardmetros del NE y vigilar el estado de la configuracién del NE en tiempo real. Estos procedimientos
de configuracién flexibles hacen mas dificil que el EMS sincronice los datos de configuracién con el NE y vigile de
modo centralizado los NEs. Cuando un solo NE tiene grandes cantidades de datos que sincronizar o un EMS tiene que
vigilar multiples NEs al mismo tiempo, si se adopta una forma de sondeo cada vez para la sincronizacién con cada
NE, habré grandes cantidades de datos que llevar a cabo y ciertamente ello llevard largo tiempo con escasa eficiencia;
no solo el rendimiento del NE y de los EMS resulta afectado, sino también el rendimiento de toda la red, de forma que
el procedimiento puede a duras penas satisfacer la exigencia de aplicaciones practicas.

De hecho, después de que el NE es puesto en funcionamiento, muchos datos de configuracién permaneceran relati-
vamente estables y pueden ser considerados como datos estaticos, de forma que la sincronizacién del NE con el EMS
necesita una actualizacién poco frecuente, incluso si es necesario, actualizar el inico NE con cambios de configura-
cién del NE. No es necesario actualizar todos los NEs del dominio de gestién del EMS. La operacién de actualizacién
completa solo se necesita en algunos casos especiales, como por ejemplo: el EMS es inicialmente utilizado, el EMS ha
sido desconectado del NE durante mas de 1 dia, la configuracion se pierde al reiniciarse el EMS, el NE es reiniciado,
etc. Por consiguiente, debe proporcionarse un mecanismo para que el EMS sincronice el contenido de la configura-
cién con los NEs, reduciendo de esta forma operaciones de sincronizacion innecesarias de datos de configuracion y
mejorando la eficiencia de la gestién de red.

Para resolver los problemas anteriormente mencionados, dos soluciones se adoptan generalmente en la practica:
(1) Suministrar un identificador de filas para dar cuenta de cudntas filas contiene una tabla de configuracién.

Los pardmetros de configuracién del NE son divididos en varias tablas independientes y cada una tiene
algunas propiedades. Cada tabla es la unidad mds pequefia, un identificador de filas se proporciona para
ella y su valor representa el nimero de filas de la tabla, de forma que los cambios de configuracién pueden
obtenerse buscando en el identificador de filas.

(2) Suministrar un identificador de insercién de marca temporal para dar cuenta del tiempo de modificacién de
la configuracion.

Los pardmetros de configuraciéon del NE estdn divididos en algunas tablas independientes y cada una tiene varias
propiedades. Cada tabla es la unidad mds pequefia, una insercién de marca temporal es suministrada para elloy su valor
representa el tiempo cuando la configuracion cambia, de forma que los cambios de configuracién pueden obtenerse
mediante la bisqueda del identificador de insercién temporal.

Los esquemas técnicos anteriormente expuestos son de implementacién complicada y de una operabilidad eficiente
y no pueden de hecho resolver el problema de la sincronizacién de la modificacion de configuracion.

Si se adopta el primer procedimiento, como hay mds de un elemento de configuracién, el identificador de las filas
no puede completamente reflejar los cambios de la configuracién, por ejemplo: si una fila de datos es afiadida mientras
otra es suprimida de la misma tabla, el identificador de filas no cambiar4; si no se afiade o se suprime ninguna fila de
la tabla pero algunos elementos de la configuracién son modificados, el identificador de las filas tampoco cambiard.
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Si se adopta el segundo procedimiento persisten las desventajas:

(A) La eficiencia de la sincronizacién no se mejora mientras la dificultad de la implementacién se eleva. Es
demasiado detallado que se suministre un tiempo de modificacién de la configuracién para cada fila de
la tabla, si el EMS quiere conocer la modificacion de la configuracién para cada NE, debe primeramente
leer cada insercidn de marca temporal de cada tabla. El procedimiento es en todas sus partes el mismo que
en la sincronizacién completa, la tnica diferencia es si leer un dato o mdltiples datos, si la configuracién
NE se modifica, incluso necesita una etapa adicional de preindagacién que la sincronizacién completa de
forma que la eficiencia de la sincronizacién no aumenta e incluso es mds deficiente en algunas aplicaciones
practicas.

(B) El EMS no puede juzgar a qué configuracién el NE pertenece. No importa cudl sea el terminal sobre el que
se desarrolle la operacion, se necesita tiempo desde el envio de un comando de configuracién para ejecutar
efectivamente el comando por el NE y a continuacién responder al resultado de la operacién por el NE, y
el tiempo no es un valor fijo, de forma que el valor del tiempo no puede reflejar qué NE ha modificado la
configuracién. Por tanto el valor de modificacién de la configuracién no puede ser la condicién de inicio de
la operacién de sincronizacién.

La Patente estadounidense 2003/022588 A1 proporciona un sistema de almacenaje de datos para su uso en la ob-
tencién de almacenaje de datos distribuidos a lo largo de una red informética. La solicitud de patente internacional
WO 02/44827 divulga un sistema y un procedimiento de actualizacién de unos datos de red de radio en una pluralidad
de dispositivos desplegados en unas Estaciones de Base de una red de radiotelecomunicacién. La Patente estadouni-
dense 2003/01296195 A1 proporciona una abstraccién de interfaz que posibilita la aplicacién de un dispositivo de red
para mantener un conjunto de cédigos para cada comando con independencia de qué interfaz de comando inicia el
comando.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencién es superar las desventajas expuestas de la técnica anterior
y suministrar un procedimiento para la sincronizacién en tiempo real de los datos de configuracién entre un Sistema
de Gestion de Elementos (EMS), y un Elemento de Red (NE), de forma que el EMS pueda correctamente seguir
paso a paso las modificaciones de los datos de la configuracion del NE a tiempo, mantenerse sincrono con el NE y
proporcionar los datos requeridos al EMS.

El objetivo de la presente invencién se implementa mediante la siguiente solucién técnica:

Un procedimiento de sincronizacién de los datos de configuracién entre un EMS y un NE, incluye la etapa
de: la division previa de los datos de configuracién del NE en capas, de forma que capas diferentes incluyan
diferentes conjuntos de datos de configuracién de las unidades minimas y una palabra identificadora de unidad
minima se suministre para cada capa para identificar la modificacién de datos de configuracién de la capa,
incluyendo también el procedimiento:

si los datos de configuracion del NE son modificados, la modificacién de la palabra identificadora de unidad
minima de la capa correspondiente a los datos de configuracién modificados;

la obtencién por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima modificada procedente del NE;

la comparacién por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima recibida para determinar a qué
capa pertenecen los datos de configuraciéon modificados y las modificaciones de los datos de configura-
cién, y a continuacién la sincronizacién por el EMS de los datos de configuracién modificados con el NE
existente dentro del EMS de acuerdo con el resultado del andlisis.

La division de los datos de la configuracién del NE en capas comprende:

la division de los datos de configuracién en una capa de datos de configuracién de NE, una capa de configura-
cion de servicios y una capa de datos de configuracién de tablas, en el que la capa de datos de configuracién de
NE representa la recogida de todos los datos del NE, los datos de configuracién del NE se divide en la capa de
datos de configuracion de servicios de acuerdo con las caracteristicas de los servicios, y las capas de datos de
configuracién de las tablas se determina sobre la base de la clasificacién de las caracteristicas de los servicios;

y

el ajuste de las diferentes palabras identificadoras de unidades minimas en términos de diferentes tablas.

El procedimiento comprende también:

la division de los datos de configuracion de la capa de datos en capas de contenido de las filas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2314619 T3

El ajuste de la palabra identificadora de unidad minima para cada capa comprende:

el ajuste respectivo de una palabra identificadora de niimero de secuencias, y/o una palabra identificadora de
tabla del EMS, y/o una palabra identificadora mixta para cada capa como palabra identificadora de unidad
minima;

La palabra identificadora del nimero de secuencia identifica el elemento de unidad de configuracién minima con
un nimero de secuencia, y la palabra identificadora de tabla de gestién de red es una palabra de configuracién que
comprende unas tablas de configuracién de todos los dispositivos de gestién de red a los que da soporte el NE.

La palabra identificadora mixta comprende: un identificador del dispositivo de configuracién, o un identificador
del tiempo de modificacién, o un identificador del elemento de configuracion, o la combinacidn de cualquiera de estos
tres.

La modificacién de la palabra identificadora de unidad minima de la capa correspondiente a los datos de configu-
racién modificados comprende:

la determinacion de la capa a la cual pertenecen los datos de configuracién modificados, y la modificacion de
la palabra identificadora de unidad minima de la capa asi como de las situadas por encima de la capa.

El procedimiento comprende también: la determinacién de qué EMS ha modificado los datos de configuracion del
NE, y el ajuste de una palabra identificadora de usuario de operacién correspondiente al EMS;

la obtencién por el EMS de la palabra identificadora de usuario de operacién a partir del NE;

la comparacién por el EMS de la palabra identificadora de usuario de operacién recibida con la almacenada en
el EMS para apreciar si es el EMS quien ha modificado los datos de configuracion, y si no es asi, la ejecuciéon
de las etapas de sincronizacién de los datos de configuracion, finalizando el procedimiento en caso contrario.

La palabra identificadora de unidad minima asignada para cada capa comprende también la palabra identificadora
de usuario de identificacidn;

si los datos de configuracién del NE se han modificado, entonces la determinacién por el NE de la capa a la
que pertenecen los datos de configuraciéon modificados, y la modificacion de las palabras identificadoras de
unidad minima de la capa y de las capas por encima de la capa, y la modificacién también de las palabras
identificadoras de usuario de operacién comprendidas en las palabras identificadoras de unidad minima.

El envio por el NE a los EMSs de una notificacién de episodio de configuraciéon modificado, comprende las palabras
identificadoras de unidad minima modificada.

El envio a los EMSs de una notificacion de episodio de configuracién modificada por el NE comprende:

el retardo por el NE de un periodo predefinido de tiempo antes del envio de la notificacién de episodio de confi-
guracién modificada a los EMSs, si la configuracién se ha modificado de nuevo durante el tiempo predefinido,
el NE no enviard la notificacién de episodio de configuraciéon modificada hasta que la (s) nueva (s) modifica-
cién (es) no esté (n) terminada (s).

El envio de la notificacién de episodio de configuraciéon modificada a los EMSs comprende:

si el NE continuamente recibe comandos de configuracién procedentes de multiples dispositivos de gestién
diferentes o un comando de configuracién de procesamiento por lotes procedente de un dispositivo de gestion
unico, el NE enviard una notificacién de episodio de configuracién modificada a los EMSs después de que
hayan terminado todas las configuraciones sucesivas correspondientes.

El EMS interroga activamente al NE para obtener la palabra identificadora de unidad minima.

La comparacién por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima recibida con la almacenada en el EMS
para determinar a qué capa pertenecen los datos de configuracién modificados y los cambios de datos de configuracion,
comprenden:

la comparacién por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima con la que estd almacenada en él, y
si los datos no son idénticos, la determinacién de que se han modificado los datos de configuracién de la capa
correspondiente a la capa identificadora de unidad minima, y la determinacién también de las modificaciones
de los datos de configuracion de las modificaciones de la palabra identificadora de unidad minima.
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La sincronizacién por el EMS de los datos de configuracién modificados con el correspondiente NE comprende:

la comparacién por el EMS de los datos de configuracién modificados con los existentes en el registro del
historial del EMS, para determinar los cambios de los datos de configuracién, y a continuacion la sincronizacién
de los datos de configuracién de una forma predefinida de acuerdo con los cambios de los datos de configuracién
del NE.

La sincronizacién de los datos de configuracion por el EMS de la forma preconfigurada de acuerdo con los cambios
de los datos de configuracién del NE comprende:

la sincronizacion del EMS de los datos de configuracién en un tiempo especifico.

La sincronizacién de los datos de configuracién por el EMS en la forma preconfigurada de acuerdo con los datos
de los cambios de configuracién del NE comprende:

la sincronizacién por el EMS de los datos de configuracién inmediatamente después de la recepcién de la
palabra identificadora de unidad minima modificada y la palabra identificadora de usuario de operacion.

La sincronizacién de los datos de configuracién por el EMS en la forma preconfigurada de acuerdo con las modi-
ficaciones de los datos de configuracion del NE comprende:

después de la recepcion de la palabra identificadora de unidad minima modificada, el retardo por el EMS de un
periodo predefinido de tiempo antes de la sincronizacién de los datos de configuracién.

La sincronizacién de los datos de configuracién por el EMS en la manera preconfigurada de acuerdo con los
cambios de los datos de configuracion del NE comprende:

el ajuste de un comando de sincronizacién manual y la sincronizacién por el EMS de los datos de configuracién
de acuerdo con el comando de sincronizacién manual.

Con la presente invencion es posible que un EMS efectivamente vigile y sincronice los datos de configuracién
con el NE en tiempo real. Mediante la division de los datos de configuracién en capas diferentes, el alcance de la
modificacién de la configuracion y los datos de configuracién modificados pueden ser localizados con precision, lo
que puede satisfacer aplicaciones de sincronizacién de datos de configuraciéon de diferentes NEs; asi mismo, cuando
los NEs presentan algunos cambios, informaran al EMS de manera activa, de forma que el EMS puede sincronizar los
datos de configuracién a tiempo, y mejorando con ello la eficiencia de la gestion de red.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un ejemplo de unos datos de configuracién en capas;

la Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de una forma de realizacion preferente de presente
invencién;

la Figura 3 es un diagrama esquemdtico que ilustra el procedimiento de sincronizacion de los datos de configuracién
cuando hay multiples EMSs de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Con el fin de obtener una mayor claridad, la presente invencién se describe con referencia a los dibujos y formas
de realizacién que se acompafan.

Las ideas bdsicas de la presente invencion son:

1. un disefio de un modelo de divisién en capas de datos de configuracion: la divisién de los datos de confi-
guracion en el NE en varias capas de forma que las capas de los datos de configuracién diferentes incluyan
diferentes conjuntos de datos de configuracién de unidad minima.

2. un disefio de modelo de interfaz de configuracién de sincronizacion: el ajuste de una palabra identifica-
dora minima para cada capa de datos de configuracién para identificar las modificaciones de los datos de
configuracién de la capa de datos de configuracién.
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3. un disefio de modificacién de la configuracién: incluyendo la implementacién de la sincronizacién y la
estrategia del NE y la del EMS en la que la implementacién y la estrategia de sincronizacién del NE
incluye: cuando los datos de configuracién del NE son modificados, el NE cambia la (s) correspondiente (s)
palabra (s) identificadora (s) y envia una notificacién de episodio de configuracién modificada al EMS; la
implementacién y la estrategia de la sincronizacién del EMS: después de la recepcion de la notificacion
deepisodio de configuracién modificada, el EMS sincroniza los datos de configuracién de acuerdo con la
notificacién del episodio.

El procedimiento de la presente invencion se ilustrard de forma detallada en las lineas que siguen partiendo de las
ideas bésicas expuestas y con referencia al diagrama de flujo de la Figura 2.

Con referencia a la Figura 2, la cual es un diagrama de flujo que ilustra una forma de realizacion preferente de la
presente invencion, la presente invencion se describe con mayor detenimiento en los parrafos subsecuentes:

Etapa 201: divisién de los datos de configuracién del NE en: la capa de datos de capa de configuracién del NE,
la capa de datos de capa de configuracion de los servicios y la capa de datos de configuracion de las tablas en la
que la capa de datos de configuracién del NE incluye todos los datos de configuracién del NE; la capa de datos de
configuracion de los servicios incluye los datos de configuracion de las diferentes caracteristicas de los servicios; la
capa de datos de configuracién de las tablas incluye los diferentes datos de configuracion de las tablas.

A la hora de la division de los datos de configuracién del NE en capas, hay muchos procedimientos, como por
ejemplo la divisién de acuerdo con el alcance de los servicios o las funciones de implementacién o los modelos de
red, etc., o la divisién de acuerdo con diferentes bloques de datos. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 1, los
datos de configuracién del NE pueden dividirse de acuerdo con el tipo de servicio en: una caracteristica de interfaz
en Modo de Transferencia Asincrono (ATM), una caracteristica de interfaz de Linea de Digital de Abonado Simétrica
(ADSL), una caracteristica de gestién del dispositivo, una caracteristica de vigilancia del entorno, una caracteristica
de interfaz con eternet, una caracteristica de Protocolo Simple de Gestién de Red (SNMP), una caracteristica de
Protocolo Punto a Punto (PPP), etc., en la que cada caracteristica del servicio se corresponde con el contenido de
la configuracién correspondiente. En base a estas caracteristicas los datos de configuracion del NE son divididos en
capas diferentes etapa por etapa de acuerdo con determinadas reglas, de forma que capas de datos de configuracién
diferente incluyan conjuntos de datos de configuracién de unidad minima y la informacién de la modificacién de los
datos de configuracién de la capa superior incluyan los de la capa inferior.

En la presente forma de realizacién, los datos de configuracion del NE son divididos en las siguientes tres capas:

@ la capa de datos de configuracién del NE: la capa representa la recogida de todos los datos del NE, y
cualquier modificacion de los datos de configuracién del NE llevard a la modificacién de la palabra identi-
ficadora de unidad minima de la capa. Si la palabra identificadora de unidad minima de la capa se modifica,
el EMS solo conoce que esos datos de configuracién del NE estdn modificados pero no conoce las modifi-
caciones, de forma que la sincronizacién entre el EMS y el NE es una sincronizacién completa.

@ la capa de datos de datos de configuracion de servicios: los datos de configuracién del NE son divididos de
acuerdo con las caracteristicas del servicio y las palabras identificadoras de unidad minima diferentes son
establecidas en términos de las caracteristicas de los diferentes servicios. En la capa el EMS solo conoce
que los datos de configuracién de los servicios del NE estdn modificados pero no conoce los cambios del
servicio de forma que los datos de sincronizacién entre el EMS y el NE es una sincronizacién completa al
nivel de los servicios.

® la capa de datos de configuracion de tablas: sobre la base de clasificacion de las caracteristicas de los
servicios, las palabras identificadoras diferentes de unidad minima se fijan en términos de tablas diferentes.
En la capa, el EMS conoce las modificaciones de los datos de configuracién de las tablas del NE, pero no
conoce los cambios de las tablas, de forma que la sincronizacién entre el EMS y el NE es una sincronizacion
plena al nivel de tabla.

El NE puede seleccionar una o mds capas de acuerdo con las aplicaciones practicas estructurales de la red. Aunque
el procedimiento de divisién anteriormente referido se adopta para dividir los datos de configuracién del NE de la pre-
sente forma de realizacidn, es evidente que la capa de datos de configuracién de tablas puede dividirse adicionalmente
en capas de contenidos de filas sobre la base de la tabla caracteristica de cada servicio, para distinguir la situacién
cuando el nimero de filas no se ha modificado mientras que los nodos de las tablas son modificados, lo que no tendra
efecto alguno en el conjunto de la tabla. Asi mismo, la presente invencién no queda limitada a los procedimientos
de division expuestos, y puede incluir diversas transformaciones y variantes, por ejemplo, los datos de configuracién
pueden dividirse en tipos diferentes correspondientes a modos de sincronizacion diferentes.

Etapa 202: ajuste de las palabras identificadoras de unidad minima de cada capa de datos de configuracién como
palabra identificadora de nimeros de secuencias y/o palabra identificadora de tablas de gestion de red y/o palabra
identificadora mixta para identificar los cambios de los datos de configuracién del NE.

6
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Cada una de las capas de datos divididas en la etapa 201 incluye al menos una unidad de datos de configuracién
minima, por ejemplo, la capa de datos de configuraciéon NE de la capa mas elevada incluye una unidad minima; la
capa de datos de configuracién de servicios de la segunda capa comprende miltiples unidades minimas como un
servicio ATM, un servicio ADSL y asi sucesivamente; para la capa de datos de configuracion de tablas de la tercera
tabla, el servicio ATM incluye multiples unidades minimas como una tabla de plantilla de volumen ATM una tabla de
configuracién de interfaz ATM, etc., el servicio ADSL incluye miiltiples unidades minimas como una tabla de placas de
configuracion de filas de ADSL, una tabla de configuracion de aviso ADSL, etc. Cada unidad minima de cada capa esta
configurada con la palabra identificadora para identificar los cambios de los datos de configuracién de la capa. Cuando
los datos de configuracion del NE se han modificado, la modificacién de la palabra identificadora correspondiente
de los datos de configuracidn, si se adopta mds de una capa, entonces también se producira la modificacién de las
palabras identificadoras correspondientes de todas las capas superiores que contengan los datos de configuracién. De
esta forma, el EMS puede localizar los datos de configuracién que efectivamente se modificaron mediante el anélisis
de las palabras identificadoras en un orden descendente etapa por etapa, por consiguiente se mejora la eficiencia de la
operacion de sincronizacion.

A continuacién se expondrén los tres tipos de palabras identificadoras de la etapa 202:

La palabra identificadora del nimero de secuencia: la identificacién del elemento de la unidad de configuracién
minima con un nimero de secuencia. El nimero de secuencia empieza desde 0 y se incrementa en 1 (mdédulo del
umbral del valor) cada vez que se modifica la unidad de configuracién minima. E1 EMS lleva a cabo una sincronizacién
correspondiente analizando la palabra identificadora del nimero de secuencia.

La palabra identificadora de las tablas de gestién de red: es una palabra de configuracién que incluye unas tablas
de configuracion de todos los dispositivos de gestion de red al que da soporte el NE. Por ejemplo, cada dispositivo de
gestién de red ocupa 4 bits de la palabra de configuracion y los demads dispositivos de configuracién que no necesitan
sincronizacién ocupan otros 4 bits, para identificar las tltimas operaciones de configuracion de los dispositivos de
gestién de red respectivamente. La palabra de configuracién puede ser un niimero entero tnico, o multiples nimeros
enteros, o una cadena, y asi sucesivamente. Los bits correspondientes a la palabra identificadora serdn incrementados
en 1 (mddulo 16) cada vez que se modifique la unidad de configuracién minima.

Practicamente, cada dispositivo de gestién de red puede ocupar los bits apropiados de acuerdo con aplicaciones
especificas, no siempre 4 bits.

La palabra identificadora mixta: este tipo de palabras identificadoras pueden incluir un usuario de gestién, un
identificador de tiempo de comunicacién y un elemento de configuracién conjuntamente, utilizados para identificar
qué datos han sido configurados mediante qué EMS en qué momento. Este tipo de palabras identificadoras pueden
también ser un montaje de uno cualquiera de dos o tres elementos de usuario de gestion, un identificador del tiempo de
modificacién y un elemento de configuracion, y la palabra identificadora mixta se utiliza para identificar los cambios
de configuracién de la unidad de red. La palabra identificadora puede ser un nimero entero, una cadena, una tabla u
otros formatos. La palabra identificadora puede ser modificada cada vez que la unidad de configuracién minima sea
modificada y el EMS sincroniza los datos mediante el andlisis de la palabra identificadora mixta.

El NE puede seleccionar una y/o multiples palabras identificadoras para identificar los cambios de sus datos de
configuracién. Aunque la actual forma de realizacién enumera los procedimientos anteriormente referidos para ajustar
los identificadores de unidad minima de las capas de datos de configuracion, es evidente que la presente invencién no
queda limitada a estos procedimientos de ajuste sino que puede incluir diversas transformaciones y variantes.

Etapa 203: el NE recibe el comando de configuracién y determina la operacién de configuracién correspondiente.
Como para un NE, puede haber miiltiples dispositivos que lo configuren como se muestra en la Figura 3. Dentro de
ella, algunos dispositivos necesitan gestionar la configuracion de toda la red y permanecen sincrénicos con los datos
de configuracién del NE, como por ejemplo el EMS; algunos dispositivos pueden configurar solo el NE y no tienen
el privilegio de gestién, como por ejemplo terminales de configuracién. El comando de configuracién de la etapa
comprende los comandos de configuracién procedentes de todos los dispositivos que configuran el NE.

Etapa 204: el NE modifica la palabra identificadora de unidad minima de una manera predefinida y establece la
correspondiente palabra identificadora de usuario de operacion. La palabra identificadora de usuario de operacién
indica qué EMS ha reconfigurado qué NE. Por supuesto, la operacién también puede llevarse a cabo en la etapa
202 mediante el ajuste de la palabra identificadora de usuario de operacién en la palabra identificadora de unidad
minima, y de esta forma, el NE solo necesita modificar la palabra identificadora de unidad minima de la manera
predefinida.

Etapa 205: el NE envia la notificacién de episodio de configuracién modificada a los EMSs de acuerdo con las
condiciones predefinidas. Estas condiciones predefinidas son las estrategias de implementacién de la sincronizacién
para los cambios del NE. La notificacién de episodio de configuracién modificada comprende: la dltima palabra
identificadora de unidad minima y la palabra identificadora de usuario de operacion anteriormente mencionado, los
EMS:s se refieren a todos los EMSs que estan relacionados con el NE y necesitan sincronizar.
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De acuerdo con entornos de aplicacion diferentes, el NE puede almacenar los datos de configuracién en una
memoria FLASH, disco duro, en una Memoria de Acceso Aleatorio Estdtica (SRAM) etc., para actualizar los datos de
configuracién. En la presente invencidn, la notificacién de episodio de configuracién modificada no es enviada a los
EMSs cada vez que recibe un comando de configuracién y finaliza la correspondiente configuracion sino que permite
las siguientes condiciones:

Después de terminar la configuracion, el NE pospone el envio de la notificacion del episodio de configuracion
modificada durante un periodo de tiempo preconfigurado, si la configuracién se modifica de nuevo durante el periodo
de tiempo preconfigurado, la notificacién de episodio de configuracion modificada no se enviard hasta que la (s)
configuracion (es) se termine (n), entonces envia las notificaciones de episodio de configuracién modificada conjunta-
mente;

Si el NE continuamente recibe comandos de configuracién de mudltiples dispositivos de gestion diferentes o un
comando de configuracién de procesamiento por lotes desde un dispositivo de gestién Unico, enviard solo una no-
tificacién de episodio de configuracién modificada a los EMSs después de que terminen todas las correspondientes
configuraciones. Por ejemplo, un terminal de una linea de comandos ejecuta una configuracién de procesamiento por
lotes sobre el NE, y el comando modifica las configuraciones de 1000 interfaces, aqui el NE debe controlar la genera-
cién de notificaciones de episodios y después de terminar el procesamiento por lotes envia una notificacién de episodio
en lugar de las 1000 separadas notificaciones de episodios.

Etapa 206: los EMSs obtienen la informacién de modificaciéon de la configuracién del NE de acuerdo con la
notificacién del episodio de la configuracion modificada recibida. Puede apreciarse que desde la etapa 205 que, en
la forma de realizacion de la presente invencién, la notificaciéon de episodio de configuracién modificada incluye la
ultima palabra identificadora de unidad minima y la palabra identificadora de usuario de operacion:

Mediante la utilizacién de la palabra identificadora de unidad minima, el EMS compara la palabra identificadora de
palabra minima recibida con la registrada en el mismo, y si no son idénticas, puede deducirse que la capa de configura-
cién de datos correspondiente a la capa identificadora de unidad minima, se ha modificado y los cambios de los datos
de configuracion pueden determinarse de acuerdo con los cambios de la palabra identificadora de unidad minima; de
acuerdo con el funcionamiento de la palabra identificadora de usuario de operacién, el EMS puede determinar qué
EMS ha modificado los datos de configuracién del NE, si es el mismo, porque el EMS los ha sincronizado al modifi-
car los datos de configuracion del NE, no hay necesidad de ejecutar la sincronizacién subsecuente; si no es el mismo,
se necesita un proceso de sincronizacién subsecuente. En éste, el proceso de la determinacidon del EMS es justo una
solucién adoptada por la forma de realizacion preferente de la presente invencidn, pero otras formas de realizacién de
la presente invencién pueden también implementarse sin la determinacion del EMS de ninguna manera.

Etapa 207: la comparacion del registro del historial del EMS con la informacién de modificacion de la configura-
cion para determinar la configuracién de las modificaciones de los datos del NE.

Como respecto a la etapa anteriormente descrita 206 hasta la etapa 207 puede también adoptarse un procedimiento
alternativo, en el que el EMS activamente inquiera acerca de la dltima palabra identificadora de unidad minima del
NE, compara la tltima palabra diferenciadora de unidad minima del NE con la registrada en el mismo para determinar
los cambios del NE. Hay muchos procedimientos de indagacién para el EMS, como por ejemplo la indagacién de
termporizacion, el sondeo y otros que no se describen en la presente memoria.

Etapa 208: el NE sincroniza los datos de configuracién de una manera predefinida de acuerdo con los datos del
NE. Hay muchas formas para que el EMS lleve a cabo la sincronizacién, como por ejemplo:

La indagacion de temporizacion. La sincronizacién de los datos de configuracién en un momento especifico, ge-
neralmente cuando el NE y el EMS estdn ociosos.

La sincronizacién instantdnea: la sincronizacién de los datos de configuracién inmediatamente al recibir la notifi-
cacién de episodio de configuraciéon modificada, y la manera es generalmente adoptada para un NE importante o para
unos datos importantes para garantizar que los datos estén actualizados a tiempo.

Sincronizacién pospuesta: la posposicion de la sincronizacién durante un periodo de tiempo predefinido de la
notificacién de episodio de configuraciéon modificada y a continuacién la sincronizacion de los datos de configuracion,
con el fin de evitar la ocupacién excesiva de los recursos de gestion de red, el EMS filtra las notificaciones de episodio
de configuracién modificada frecuentemente transmitida. Por ejemplo, durante un cierto periodo de tiempo, solo la
dltima de las multiples configuraciones de episodio de configuracién modificada enviada por el mismo NE es proce-
sada.

Sincronizacién manual: el ajuste del comando de sincronizacién manual y la sincronizacién de los datos de con-
figuracion de acuerdo con el comando de sincronizacién manual en cualquier momento. Se dispone una funcién de
control manual sobre el terreno, cuando el comando de sincronizacion manual es introducido o el botdn de sincroniza-
cion es apretado, el EMS empezard a sincronizar los datos de configuracién de acuerdo con los cambios de los datos
de configuracion del NE.
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Aqui si expone una aplicacion practica de la presente invencién de un determinado producto Miiltiplexor de Acceso
para Linea Digital de Abonado (DSLAM):

(1) comunicacion con el EMS; la adquisicién de los datos de configuracién mediante el empleo de un tiinel de
gestion de red independiente de 10 Mbps, el modo de solicitud y confirmacion de recepcién del Protocolo
Simple de Gestién de Red (SNMP);

(2) datos de configuracion: hay 8 caracteristicas, cada una de las caracteristicas tiene 20 tablas, cada tabla esta
dividida en 20 campos de configuracion y cada tabla tiene 50 filas como promedio, de forma que el nimero
total de puntos de datos de configuracién es de 8 x 20 x 20 x 50 = 16000.

Si se adopta la técnica anterior:

En la situacién normal, la sincronizacién completa de los datos de configuracién para un simple NE supone apro-
ximadamente de 10 a 15 minutos. De acuerdo con ello, incluso si un EMS central es operado durante la totalidad de
las 24 horas al dia para sincronizar los datos, solo pueden sincronizarse (60/10) x 24 = 144 NEs, incluso si hay abiertas
mds de 10 hebras para cada EMS especialmente para la sincronizacion de los datos de configuracién ello sigue sin
satisfacer la demanda de gran capacidad del producto DSLAM en el control del tiempo real en la modificacién de
configuracién del EMS.

Si se adopta la solucién técnica de la presente invencidn:
Hay varias situaciones para la modificacién de configuracién de un NE normalmente operado:

La configuracién cambi6 todo: la situacién necesita una sincronizacién completa precisamente afiadiendo un nuevo
NE y solo sucede menos de un 0,1% al dia, lo que significa solo una sincronizacién entre un millar de las necesidades
originales de los NEs de total sincronizacién.

La configuracién no se ha modificado en absoluto: los datos de configuracién del NE no van a existir y no se
les permite ser frecuentemente modificados después de que el sistema ha sido puesto en funcionamiento de manera
normal. La informacién de configuracién del mas del 95% de todos los NEs de toda la red no es modificada.

Configuracién parcialmente modificada: la informacién de configuracién de menos del 5% de los NEs necesita ser
modificada por el funcionamiento erréneo, operacion de optimizacién, nuevos servicios, actualizacion y otras razones.

De forma que, hablando en términos generales, mediante la adopcién de la solucién técnica de la presente in-
vencién y utilizando las capas de datos de configuracién y las palabras identificadoras, el EMS puede diferenciar las
operaciones de sincronizacion de los datos de configuracién de los NEs satisfaciendo basicamente con ello la demanda
de sincronizacién de configuracién de 1200 NEs del dominio de gestién en 1 hora.

Aunque la presente invencion ha sido descrita con referencia a las formas de realizacion preferentes, la presente
invencién no estd limitada a las formas de realizacién. Los expertos en la materia apreciardn la posibilidad de susti-
tucién de diversos cambios y equivalentes sin apartarse del alcance de la presente invencién tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para sincronizar datos de configuracién entre un Sistema de Gestién de Elementos, EMS, y un
Elemento de Red, NE, en el que los datos de configuracién del NE estan divididos en capas, de forma que las diferentes
capas comprenden diferentes conjuntos de datos de configuracién de unidades minimas, y una palabra identificadora
de unidad minima esta dispuesta para cada capa para identificar las modificaciones de los datos de identificacién de la
capa, que comprende:

si los datos de configuracién del NE son modificados, la modificacién (204) por el NE de la palabra identifica-
dora de unidad minima de la capa correspondiente a los datos de configuracién modificados;

la obtencién (206) por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima modificada a partir del NE; y

la comparacion (207) por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima recibida con la palabra iden-
tificadora de unidad minima almacenada en el EMS para determinar la capa a la que pertenecen los datos de
configuracién modificados y las modificaciones de los datos de configuracioén, y la sincronizacién (208) por el
EMS de los datos de configuracién modificados del NE dentro del EMS de acuerdo con el resultado predeter-
minado.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que, la etapa de divisioén de los datos de configuracién
del NE en capas comprende:

la divisién (201) de los datos de configuracién en una capa de datos de configuracién del NE, una capa de
datos de configuracién de servicios y una capa de configuracion de tablas, respectivamente, en el que la capa
de datos de configuracién del NE representa la recogida de todos los datos del NE; los datos de configuracién
del NE estdn divididos en la capa de datos de configuracion de servicios de acuerdo con las caracteristicas de
los servicios, y la capa de datos de configuracion de tablas estd determinada sobre la base de la clasificacion de
las caracteristicas de los servicios; y

el ajuste de las diferentes palabras identificadoras de unidad minima en términos de tablas diferentes.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, que comprende también:

la division de los datos de configuracién de la capa de datos de configuracion de las tablas en capas de conteni-
dos de filas.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de ajuste de la palabra identificadora de
unidad minima para cada capa comprende:

el ajuste respectivo (202) de una palabra identificadora de niimero de secuencia y/o una palabra identificadora
de tabla de gestion de red y/o una palabra identificadora mixta para cada capa como palabra identificadora de
unidad minima;

en el que la capa identificadora de nimero de secuencia identifica el elemento de unidad de configuracién minima con
un nimero de secuencia, y la palabra identificadora de tabla de gestion de red es una palabra de configuracién que
comprende las tablas de configuracién de todos los dispositivos de gestion de red a los que da soporte el NE.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la palabra identificadora mixta comprende:
un identificador de dispositivo de configuracién, un identificador de tiempo de modificacién o un identificador de
elemento de configuracién, o la combinacién de cualquiera de los tres.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de modificacién de la palabra identifica-
dora de unidad minima de la capa correspondiente de los datos de configuracién modificados comprende:

la determinacién de la capa a la que pertenecen los datos de configuracién modificados, y la modificacién (204)
de la palabra identificadora de unidad minima de la capa asi como de aquellas situadas por encima de la capa.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende también: la determinaciéon de qué EMS
ha modificado los datos de configuracion del NE, y el ajuste de una palabra identificadora de usuario de operacién
correspondiente al EMS,

la obtencién por el EMS de la palabra identificadora de usuario de identificacion procedente del NE; y

la comparacién por el EMS de la palabra identificadora de usuario de operacidn recibida con la palabra iden-
tificadora de usuario de operacién almacenada en el EMS para apreciar si es el EMS que ha modificado los
datos, y si no, la ejecucién de la etapa de sincronizacién de los datos de configuracién, terminando en el caso
contrario el procedimiento.
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8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que la palabra identificadora de unidad minima asig-
nada a cada capa comprende también el procedimiento que comprende también las etapas de: la palabra identificadora
de usuario de operacidn;

si los datos de configuracién del NE son modificados, la determinacién por el NE de la capa a la que pertene-
cen los datos de configuraciéon modificados, y la modificacién (204) de las palabras identificadoras de unidad
minima de la capa y de las capa situadas por encima de la capa y la modificacién (204) también por el NE
de las palabras identificadoras de usuario de operacién comprendidas en las palabras identificadoras de unidad
minima.

9. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el NE envia (205) una notificacién de episodio
de configuracién modificada a los EMSs, la cual comprende la palabra identificadora de unidad minima modificada.

10. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que la etapa de envio por el NE de la notificacion
de episodio de configuraciéon modificada a los EMSs comprende:

la posposicién por el NE del envio de la notificacién de episodio de configuracién modificada a los EMSs
durante un periodo de tiempo predefinido si la configuracién se modifica de nuevo durante el tiempo predefini-
do, el NE no enviara la notificacién de episodio de configuracién modificada hasta que el nuevo cambio o los
nuevos cambios no termine o terminen.

11.EI procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la etapa de envio por el NE de la notificacién de
episodio de configuracién modificada a los EMSs comprende:

si el NE recibe continuamente comandos de configuracién de mudltiples dispositivos de gestién diferentes o
comandos de configuracién de procesamiento por lotes de un dispositivo de gestién tnico, el NE no enviara la
notificacién de episodio de modificacién notificada a los EMSs hasta que las correspondientes modificaciones
hayan terminado.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el EMS activamente interroga al NE por la
palabra identificadora de unidad minima.

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de comparacién por el EMS de la
palabra identificadora de unidad minima recibida con la almacenada en el EMS para determinar la capa a la que
pertenecen los datos de configuracién modificados y las modificaciones de los datos de configuraciéon comprende:

la comparacién (207) por el EMS de la palabra identificadora de unidad minima con la registrada en él, y si
no son idénticas, la determinacién de que los datos de configuracién de la capa correspondientes a la palabra
identificadora de unidad minima estdn modificados y la determinacién de las modificaciones de los datos de
configuracion de acuerdo con los detalles de las modificaciones de la palabra identificadora de unidad minima.

14. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de sincronizacién por el EMS de los
datos de sincronizacion modificados por el correspondiente NE comprende:

la comparacién (207) por el EMS de los datos de configuracién modificados con los almacenados en el registro
histérico de los EMS para determinar las modificaciones de los datos de configuracién, y a continuacién la
sincronizacién (208) de los datos de configuracién de una forma predefinida de acuerdo con las modificaciones
de los datos de configuracién del NE.

15. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la etapa de sincronizacién de los datos de
configuracién por el EMS de la manera predefinida de acuerdo con las modificaciones de los datos de configuracién
del NE comprende:

la sincronizacién (208) por el EMS de los datos de configuracién en un tiempo especificado.

16. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la etapa de sincronizacién de los datos de
configuracién del EMS de la manera predefinida de acuerdo con las modificaciones de los datos de configuracién del
NE comprende:

la sincronizacién por el EMS de los datos de sincronizacién inmediatamente al recibir la palabra identificadora
de unidad minima y la palabra identificadora de usuario de operacion.

17. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la etapa de sincronizacién de los datos de
configuracién por el EMS de una manera predefinida de acuerdo con las modificaciones de los datos de configuracién
del NE comprende:

después de la recepcion de la palabra identificadora de unidad minima modificada y de la palabra identifica-

dora de usuario de operacidn, la dilacién por parte del EMS de un periodo predefinido de tiempo antes de la
sincronizacién de los datos de configuracién.
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18. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la etapa de sincronizacién de los datos de
configuracién por el EMS de la manera predefinida de acuerdo con las modificaciones de los datos de configuracién
del NE comprende:

el ajuste de un comando de sincronizacién manual y la sincronizacién (208) por el EMS de los datos de confi-
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. interfaz ATM =z |_aviso ADSL I
[5) =
; | £ Tabla interfaz . g
Tabla conexionVCL. ;| & | fisica ADSL ‘ £
I p i H
~ )} e > i
| Tabla conexion cruzada| £ " Tabla configuracion 8 ;
[ veL o | tunel ADSL ~
| Tabla conexion cruzada Tabla estadistica :
| VCL |_rendimiento ADSL |
AN ; ...... i
' |

Configuraciones dispositivo Ma5100DSLAM
4

[

/
!

Solo una variable de configuracion para el NE ]

J

Figura 1
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Division datos configuraacion del NE en: una capa de datos de
configuracion de dispositivo unidad red, una capa de datos
configuracion servicios y una capa datos configuraacion listas

Ajuste palabra identificadora unidad minima de cada capa datos
como palabra identificadora numera secuencia y / o una palabra
identificadora listas gestion red y / o una palabra identificadora para
identificar los cambios de los datos de configuracion del NE

Do o y -

EI NE sigue el comando configuracion y termina la operacion
de configuracion correspondiente

Y

‘Modificacion palabra identificadora unidad minima de manera
predefinida y ajuste de palabra identificadora usuario operacion
correspondiente

¥

Envio notificacion episodio configuracion modificada al EMS
de acuerdo condiciones predefinidas

?

Ei EMS obtiene la informacion modificacion configuracion
del NE de acuerdo con notificacion episodio configuracion
i modificada recibida

)

Y

Comparacion registro historico del EMS con informacion modificacion
configuracion para determinar los cambios de datos configuracion
del NE

Y

Sincronizacion datos configuracion de la manera predefinida

Figura 2
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Sistema Gestion EMS N
Elemento Red (NE) Elementos (EMS) 1
Operaciones o Operaciones
Configuracion -~ Configuracion __. -
‘_’___,-‘ ‘‘‘‘ - NSO
e T I I
la - - I
.A—"'»—’_— SR & -
JRESR
““‘-n"-n-
Notificacion el
= . . Cambios Notificacion *
Tl Cambios
T
Sincronizacion
Canfiguracion
R e »!
Sincronizacion
Configuracion
O R e e >
Figura 3
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Operaciones

Configuracion ___---

Terminal Linea
Comando
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