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(54) Kettenwirkmaschine.

(57) Es wird eine Kettenwirkmaschine (1) angegeben mit einem
Maschinenkérper (2) und mindestens einer axial verlaufenden
Tragwelle (4, 5, 6) fiir Wirkwerkzeughebel, die drehbar gelagert
und in Axialrichtung gegentber einer ortsfest zum Maschinen-
kérper (2) positionierten Maschinenkomponente (3) fixiert ist.

Man mdchte die axiale Fixierung der Tragwelle auf einfache
Weise ermaglichen.

Hierzu ist vorgesehen, dass die Tragwelle (4, 5, 6) in Axi-
alrichtung tber einen Torsionsstab (11, 12, 13) mit der Maschi-
nenkomponente (3) verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kettenwirkmaschine mit einem Maschinenk&rper und mindestens einer axial verlaufen-
den Tragwelle flr Wirkwerkzeughebel, die drehbar gelagert und in Axialrichtung gegenlber einer ortsfest zum Maschi-
nenkdrper positionierten Maschinenkomponente fixiert ist.

[0002] Zum Herstellen einer Wirkware in einer Kettenwirkmaschine missen Wirkwerkzeuge relativ zueinander bewegt
werden, um Maschen zu bilden. Eine derartige Bewegung soll anhand von Legenadeln erlautert werden. Ahnliche Bewe-
gungskomponenten sind aber auch bei anderen Wirkwerkzeugen vorhanden.

[0003] Bei der Maschenbildung mussen die Legenadeln sowohl durch Nadelgassen zwischen Wirknadeln hindurchge-
schwenkt werden als auch senkrecht zu dieser Bewegung, also parallel zu einer Reihe, in der die Wirknadeln angeordnet
sind. Die letzte Bewegung, die parallel zur Tragwelle verlauft, wird durch ein Mustergetriebe oder einen Musterantrieb
hervorgerufen. Die erste Bewegung wird dadurch erzeugt, dass die Tragwelle Uiber einen gewissen Winkelbereich hin
und her gedreht wird. An der Tragwelle sind Wirkwerkzeughebel befestigt, an denen letztendlich die Wirkwerkzeugbarren
befestigt sind.

[0004] Die Wirkwerkzeugbarren miissen in der Wirkmaschine sehr genau positioniert werden, um bei einem Wirkvorgang
eine Kollision von Wirkwerkzeugen zu verhindern. Dementsprechend muss auch die Tragwelle in Axialrichtung genau
festgelegt werden kénnen. Dabei muss die Fixierung der Tragwelle in Axialrichtung so erfolgen, dass die Tragwellen sich
um den obengenannten Winkelbereich hin und her drehen kénnen, um Uber die Verbindungshebel eine entsprechende
Schwingbewegung auf die Wirkwerkzeugbarren ibertragen zu kénnen. Die Tragwelle wird z.B. durch einen Kurbeltrieb
angesteuert.

[0005] Darlber hinaus muss die Tragwelle in Axialrichtung aber auch justierbar sein, d.h. ihre Position relativ zum Ma-
schinenkdrper muss genau eingestellt werden kénnen. Dies hat einen relativ komplizierten Aufbau der bislang verwende-
ten Wellenlagerungen zur Folge. Die Tragwelle wird dabei durch jeweils ein Nadellager in einer Wand gelagert, die mit
dem Maschinenkdrper verbunden ist. Das Nadellager weist einen Innenring auf, der aus einer passungsgenauen Blichse
besteht. Diese Blichse ist an einem Ende geschlitzt und ragt auf einer Seite aus der Lagerstelle in der Mittelwand heraus.
Ein Klemmring wird als Anlaufring auf der Welle festgeklemmt. Zwischen dem Klemmring und der einen Seite der Mittel-
wand ist ein Axiallager angeordnet. Auf der gegentberliegenden Seite der Lagerstelle befindet sich ein weiteres Axiallager,
das sich Uber den Uberstehenden Teil der Passbiichse schiebt. Daneben ist ein weiterer Klemmring angeordnet, der auf
der der Lagerstelle zugewandten Seite ein Feingewinde mit einem Gewindering aufweist. Mit diesem Klemmring wird die
Passbiichse im Bereich der Schlitze auf der Tragwelle festgeklemmt. Wenn der Gewindering gegen das Axiallager gedreht
wird, wird die Tragwelle dabei axial fixiert und gehalten. Der gegeniberliegende, auf der Welle fixierte Klemmring wird
dabei gegen das eine Axiallager gezogen, wahrend der Gewindering den Gegendruck ausiibt und die Tragwelle verspannt.
Alle Teile miissen dabei mit relativ hoher Passgenauigkeit gefertigt werden. Eine derartige Lagerung bedingt einen relativ
hohen Montageaufwand. Wenn die Axialdrucklager nicht fachgerecht montiert werden, unterliegen sie einem vorzeitigen
Verschleiss. Dies wiederum erhéht die Reparaturanfalligkeit. Bei einer Reparatur muss die Tragwelle mit relativ hohem
Aufwand aus den Lagerstellen gezogen werden, um die entsprechenden Lager austauschen zu kdnnen.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die axiale Fixierung der Tragwelle auf einfache Weise zu ermdglichen.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einer Kettenwirkmaschine der eingangs genannten Art dadurch gelést, dass die Tragwelle
in Axialrichtung Uber einen Torsionsstab mit der Maschinenkomponente verbunden ist. Damit wird auf einfache Weise
eine axiale Fixierung der Tragwelle gegenliber dem Maschinenkérper erreicht. Der Torsionsstab 18sst sich in sich verdre-
hen, ohne seine Lange in einem merkbaren Ausmass zu veréndern. Dabei tragt man der Tatsache Rechnung, dass die
Tragwelle bei einem Wirkvorgang nur um einen relativ kleinen Winkelbereich verdreht wird. Wenn man den Torsionsstab
beispielsweise so anordnet, dass er in der Mitte dieses Winkelbereichs unverdreht ist, dann bleibt die Belastung des Torsi-
onsstabes bei den Wirkvorgéngen relativ klein. Zwar ergibt sich dann bei jedem Wirkvorgang eine Verformung des Torsi-
onsstabes in sich. Die hierzu notwendige Leistung ist aber vernachlassigbar, zumal die bislang vorhandene Lagerreibung
in den Axiallagern entfallt.

[0008] Vorzugsweise ist der Torsionsstab aus einem Federmaterial gebildet. Ein Federmaterial kehrt wieder in seine Aus-
gangsform zuriick, wenn &ussere Kréfte fehlen. Ein Federmaterial ist fiir eine Verformung vorgesehen.

[0009] Hierbei ist bevorzugt, dass der Torsionsstab aus Federstahl gebildet ist. Man kann den Torsionsstab dann so
dimensionieren, dass er die gewlnschte Drehbewegung der Tragwelle zulasst, ohne dass sich die axiale Position der
Tragwelle andert.

[0010] Vorzugsweise wirkt der Torsionsstab im Bereich einer Mittelachse der Tragwelle auf die Tragwelle. Mit dieser Aus-
gestaltung bleibt der Torsionsstab bei einem Wirkvorgang ortsfest, d.h. er &ndert seine Position nicht. Gleichwohl kann er
die notwendige axiale Abstltzung zur Verfiigung stellen.

[0011] Bevorzugterweise weist der Torsionsstab eine Lange auf, die mindestens das 10-fache seines grdssten Durch-
messers betragt. Man wahlt also das Verhaltnis von Lange und Durchmesser unter Berlcksichtigung des Materials des
Torsiongstabes so, dass die gewiinschte Drehbewegung der Tragwelle mdglich ist. Gleichzeitig wird durch die Abstimmung
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von Lange und Durchmesser dafiir gesorgt, dass innerhalb des zuldssigen Drehwinkelbereichs keine axiale Verkirzung
des Torsionsstabes eintritt.

[0012] Vorzugsweise weist der Torsionsstab einen kreisrunden Querschnitt auf. Damit spielt die winkelmassige Positio-
nierung des Torsionsstabes bei der Montage keine Rolle mehr und die Montage wird vereinfacht.

[0013] Vorzugsweise ist der Torsionsstab formschliissig, kraftschllissig oder unldsbar mit der Tragwelle verbunden. In allen
Fallen kann man dafiir sorgen, dass die Tragwelle mit dem Torsionsstab in Axialrichtung «fest» verbunden ist, so dass
der Torsionsstab sowohl Druckkréfte von der Tragwelle als auch Zugkréfte von der Tragwelle aufnehmen kann. Auch in
Rotationsrichtung der Tragwelle ist eine feste Verbindung von Vorteil, um zu verhindern, dass Reibung auftritt.

[0014] Vorzugsweise ist der Torsionsstab mit einer becherférmigen Aufnahme verbunden, die auf ein Ende der Tragwelle
aufgesetzt ist. Damit steht eine relativ grosse Verbindungsgeometrie zur Verfligung, die das Befestigen des Torsionsstabes
an der Tragwelle erleichtert. Der Torsionsstab kann beispielsweise in den Boden der becherférmigen Aufnahme eingesetzt
und dort festgeschweisst sein. Eine derartige Verbindung I&sst sich ausserhalb der Kettenwirkmaschine relativ einfach
herstellen. Beim Einbau in die Kettenwirkmaschine sind dann nur noch relativ wenige Montagevorgange erforderlich.

[0015] Vorzugsweise wirkt ein Befestigungsmittel durch eine Umfangswand der Aufnahme auf die Tragwelle. Bei dem
Befestigungsmittel kann es sich beispielsweise um eine Klemmschraube handeln, mit der die becherférmige Aufnahme
auf dem Umfang der Tragwelle festgespannt wird. Man kann auch eine Schraube verwenden, die in die Tragwelle einge-
schraubt wird.

[0016] Vorzugsweise ist der Torsionsstab mit einer Stltzflache verbunden, die relativ zu der Maschinenkomponente ver-
stellbar ist. Damit ist es mdglich, die axiale Position der Tragwelle im Maschinenk&rper einzustellen. Hierzu ist es lediglich
erforderlich, die Stutzflache zu verstellen. Eine derartige Verstellung ist auf unterschiedliche Weise mdglich.

[0017] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Stitzflache Uber eine Feder an der Maschinenkom-
ponente abgestitzt ist und eine Spanneinrichtung vorgesehen ist, die die Stiitzflache gegen die Kraft der Feder an der
Maschinenkomponente festspannt. Die Position der Stiitzflache 1asst sich dann einfach dadurch verandern, dass man die
Spanneinrichtung mehr oder weniger stark spannt. Dies wiederum flhrt zu einer grésseren oder kleineren Kompression
der Feder und damit zu einem mehr oder weniger grossen Abstand der Stiitzflache von der Maschinenkomponente. Man
kann beispielsweise Uber die Kraft, mit der die Feder komprimiert wird, eine Einstellung vornehmen, so dass man auf
genaue Langen- oder Abstandsmessungen unter Umstanden verzichten kann.

[0018] Bevorzugterweise ist die Stltzflache in einem Abstand zur Feder schwenkbar Uber eine Abstlitzung an der Ma-
schinenkomponente abgestltzt. Wenn man dann die Feder mehr oder weniger spannt, dann wird die Stltzfléche nicht nur
linear bewegt, sondern etwas verschwenkt. Dies lasst eine noch feinere Einstellung der Position des Torsionsstabes zu.

[0019] Dies gilt insbesondere dann, wenn der Torsionsstab zwigchen der Feder und der Abstlitzung mit der Stitzflache
verbunden ist. In diesem Fall bekommt man ein relativ grosses Ubersetzungsverhélinis, das man fur die genaue Positio-
nierung des Torsionsstabes ausnutzen kann.

[0020] Bevorzugterweise ist der Torsionsstab mit einem Mustergetriebe verbunden, das an einem Ende der Kettenwirk-
maschine angeordnet ist. Das Mustergetriebe dient dann als Referenz fiir die Position des Torsionsstabes. Dies ist vor-
teilhaft, weil das Mustergetriebe die Bewegung von Wirkwerkzeugen steuert, flir die die genaue Position der Tragwelle
wichtig ist. Eine Seitenwand, die vom Maschinenkdrper hochsteht, kann vermieden werden.

[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines bevorzugten Ausfilhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung
beschrieben. Hierin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teils einer Kettenwirkmaschine und

Fig. 2 einen vergrésserten Ausschnitt aus Fig. 1.

[0022] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Kettenwirkmaschine 1, die einen Maschinenkdrper 2 aufweist. An einem axialen
Ende der Kettenwirkmaschine 1 ist ein Mustergetriebe oder eine Mustereinrichtung 3 angeordnet, die nicht néher darge-
stellte Wirkwerkzeugbarren, beispielsweise Legebarren, in Abhangigkeit von dem gewiinschten Muster einer Wirkware
hin und her bewegt.

[0023] Die Kettenwirkmaschine weist mehrere Tragwellen 4, 5, 6 auf, die in Wénden 7, 8, 9 gelagert sind, die mit dem
Maschinenkdrper 2 verbunden sind, beispielsweise durch Schrauben. In den Wénden 7, 8, 9 sind die Tragwellen 4, 5, 6
durch Lager 10 gelagert, die eine Rotationsbewegung der Tragwellen 4, 5, 6 zulassen, nicht jedoch die Tragwellen 4, 5,
6 in ihrer Axialrichtung gegen die Wande 7, 8, 9 abstitzen.

[0024] Die oben erwéhnten nicht dargestellten Legebarren sind Gber Wirkwerkzeughebel mit den Tragwellen 4, 5, 6 ver-
bunden. Wenn die Tragwellen 4, 5, 6 gedreht werden, dann werden die entsprechenden Wirkwerkzeugbarren verschwenkt.
Die Schwenkbewegung ist dabei nicht iberméssig gross, so dass es ausreicht, wenn die Tragwellen 4, 5, 6 Uber einen
relativ kleinen Winkelbereich, beispielsweise weniger als 10°, hin und her gedreht werden kénnen.
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[0025] Die Tragwellen 4, 5, 6 mussen relativ genau in ihrer Axialrichtung zum Maschinenkérper 2 positioniert werden
kdnnen. Diese Position muss einstellbar sein. Im Betrieb darf sich diese Position nicht verdndem. Zu diesem Zweck sind
die Tragwellen 4, 5, 6 jeweils mit einem Torsionsstab 11, 12, 13 verbunden, wobei das andere Ende des jeweiligen Torsi-
onsstabes 11, 12, 13 mit der Mustereinrichtung 3 verbunden ist. Die Mustereinrichtung 3 gibt damit die Referenzposition
flr die axiale Position der Tragwellen 4, 5, 6 vor.

[0026] Esist zu erkennen, dass zwischen der Mustereinrichtung 3 und den Tragwellen 4, 5, 6 keine Seitenwand vorhanden
ist. Vielmehr sind die Tragwellen 4, 5, 6 unmittelbar an der Mustereinrichtung 3 abgestitzt.

[0027] Fig. 2 zeigt in vergrosserter Darstellung die Verbindung der Torsionsstébe 11, 12, 13 mit den Tragwellen 4, 5, 6
einerseits und mit der Mustereinrichtung 3 andererseits.

[0028] Die Mustereinrichtung 3 weist eine dem Maschinenkdrper 2 zugewandte Vorderwand 14 auf, an der zwei Platten
15, 16 befestigt sind, beispielsweise durch Schrauben.

[0029] Auf der Platte 15, die mit dem Torsionsstab 11 der Tragwelle 4 zusammenwirkt, ist eine Stlitzfliche 17 befestigt.
Die Stutzflache 17 ist an ihrem unteren Ende an einer Abstlitzung 18 gelagert und mit der Platte 15 verschraubt. Die
Stitzflache 17 kann um die Abstlitzung um einen kleinen Winkel verschwenkt werden. An ihrem oberen Ende stlitzt sich
die Stltzflache 17 iber eine Feder 19, beispielsweise eine Schraubendruckfeder oder ein Tellerfederpaket, an der Platte
15 ab. Durch die Feder hindurch ist eine Schraube 20 geflihrt, die die Stiitzfliche 17 gegen die Kraft der Feder 19 in
Richtung auf die Platte 15 spannt. Die Feder 19 ist dabei so dimensioniert, dass sie durch das Anziehen oder Lésen der
Schraube 20 verformt werden kann, nicht jedoch durch im Betrieb der Kettenwirkmaschine 1 auftretende Krafte.

[0030] Der Torsionsstab 11 greift zwischen der Abstiitzung 18 und der Feder 19 an der Stliizfldche 17 an. Wenn man
also durch Drehen der Schraube 20 die Feder 19 mehr oder weniger komprimiert, dann &ndert sich die Position des
Torsionsstabes mit einem gewissen Ubersetzungsverhéltnis, das vom Abstand des Torsionsstabes 11 zur Abstiitzung 18
und dem Abstand zwischen der Abstltzung 18 und der Feder 19 abhangt.

[0031] Die beiden anderen Torsionsstabe 12, 13 weisen an ihrem der Platte 16 zugewandten Ende Schraubkappen 21,
22 auf, mit denen sie auf Schraubgewinde 23, 24 aufgeschraubt sind, die von der Platte 16 in Richtung auf die Tragwellen
5, 6 vorstehen. Die Torsionsstabe 12, 13 kénnen mit den Schraubkappen 21, 22 beispielsweise verschweisst sein.

[0032] Anihrem der jeweiligen Tragwelle 4, 5, 6 zugewandten Ende weist jeder Torsionsstab 11, 12, 13 eine becherartige
Aufnahme 25 auf, die auf das axiale Ende der jeweiligen Tragwelle 4, 5, 6 aufgesetzt ist. Die Aufnahme 25 weist in ihrer
Umfangswand mehrere Schraubdffnungen 26 auf, durch die Klemmschrauben gefiihrt sind, mit denen die Aufnahme 25
auf dem Umfang der jeweiligen Tragwelle 4, 5, 6 festgespannt ist. Der Torsionsstab 11, 12, 13 ist mit der Aufnahme
25 jeweils verschweisst oder verklebt, und zwar mittig im Boden der Aufnahme 25, so dass der Torsionsstab 11, 12,
13 etwa mit der Mittelachse der Tragwelle 4, 5, 6 Ubereinstimmt. Durch das Festspannen der Aufnahme 25 auf dem
Umfang der jeweiligen Tragwelle 4, 5, 6 wird also eine feste Verbindung zwischen dem Torsionsstab 11 und der Tragwelle 4
einerseits erreicht. Da der Torsionsstab 11, 12, 13 mit der Mustereinrichtung 3 tiber die Platten 15, 16 verbunden ist, ist eine
eindeutige Positionierung der jeweiligen Tragwellen 4, 5, 6 zur Mustereinrichtung 3 gegeben. Diese Position kann mit Hilfe
der Stutzflache 17 (flir die Tragwelle 4) oder mit Hilfe der Schraubkappen 21, 22 (flir die Tragwellen 5, 6) verstellt werden.

[0033] Die Torsionsstébe 11, 12, 13 sind vorzugsweise aus Federstahl gebildet. Dabei ist ihre L&Ange mindestens zehnmal
so gross wie ihr Durchmesser. Im vorliegenden Fall haben die Torsionsstabe 11, 12, 13 einen kreisrunden Querschnitt.
Abweichungen davon sind aber mdglich.

[0034] Die Lange, der Durchmesser und das Material der Torsionsstabe 11, 12, 13 sind dabei so aufeinander abgestimmt,
dass sich die Torsionsstébe 11, 12, 13 im Betrieb in dem Winkelbereich, in dem die Tragwellen 4, 5, 6 gedreht werden,
in sich verwinden kdnnen, ohne dass sich die L&nge der Torsionsstibe 11, 12, 13 merkbar andert. Die Torsionsstébe 11,
12, 13 (ibernehmen also die axiale Positionierung der Tragwellen 4, 5, 6.

[0035] Die Tragwellen 4, 5, 6 verdrehen sich bei einem Wirkvorgang um etwa 1° bis 5° mit einer oszillierenden Drehbe-
wegung. Die Torsionsstabe 11, 12, 13 sind ohne weiteres in der Lage, eine derart kleine Drehbewegung aufzunehmen,
auch wenn sich eine derartige Torsionsbeanspruchung im Betrieb sehr oft wiederholt. Dies gilt insbesondere dann, wenn
die Torsionsstébe 11, 12, 13 aus Federstahl gebildet sind.

Patentanspriiche

1. Kettenwirkmaschine mit einem Maschinenkdrper und mindestens einer axial verlaufenden Tragwelle fir Wirkwerk-
zeughebel, die drehbar gelagert und in Axialrichtung gegeniiber einer ortsfest zum Maschinenkérper positionierten
Maschinenkomponente fixiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragwelle (4, 5, 6) in Axialrichtung (iber einen
Torsionsstab (11, 12, 13) mit der Maschinenkomponente (3) verbunden ist.

2. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13) aus einem Fe-
dermaterial gebildet ist.

3. Kettenwirkmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13) aus Federstahl
gebildet ist.
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Kettenwirkmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
im Bereich einer Mittelachse der Tragwelle (4, 5, 6) auf die Tragwelle (4, 5, 6) wirkt.

Kettenwirkmaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
eine L&nge aufweist, die mindestens das 10-Fache seines gréssten Durchmessers betrégt.

Kettenwirkmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
einen kreisrunden Querschnitt aufweist.

Kettenwirkmaschine nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
formschllssig, kraftschllssig oder unldsbar mit der Tragwelle (4, 5, 6) verbunden ist.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
mit einer becherfdrmigen Aufnahme (25) verbunden ist, die auf ein Ende der Tragwelle (4, 5, 6) aufgesetzt ist.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Befestigungsmittel durch eine Umfangs-
wand der Aufnahme (25) auf die Tragwelle (4, 5, 6) wirkt.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11) mit
einer Stitzflache (17) verbunden ist, die relativ zu der Maschinenkomponente (3) verstellbar ist.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzflache (17) Uber eine Feder (19) an
der Maschinenkomponente (3) abgestitzt ist und eine Spanneinrichtung (20) vorgesehen ist, die die Stiitzflache (17)
gegen die Kraft der Feder (19) an der Maschinenkomponente (3) festspannt.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzflache (17) in einem Abstand zur
Feder (19) schwenkbar Gber eine Abstiitzung (18) an der Maschinenkomponente (3) abgesttzt ist.

Kettenwirkmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11) zwischen der Feder
(19) und der Abstiitzung (18) mit der Stitzflache (17) verbunden ist.

Kettenwirkmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11, 12, 13)
mit einem Mustergetriebe (3) als Maschinekomponente (3) verbunden ist, das an einem Ende der Kettenwirkmaschine
(1) angeordnet ist.
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