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(57)  약

 간   곧게 하고, 또한,  내 에 치하는 플  특정 각도  치함 ,  내 에

 생하는 체  압  강하 상   할 수 는 고진공 직  가 개시 다. 상  고진공 직  

는, 시키  한 체상  체가 공 는 하나 상   주 , 액   는 액 

(뒷 에 계 )
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  상  체상  체  하는 하나 상   가 어 는 (shell), 상   주

에 결합 는  주    상  액 에 결합 는 액   포함하는 제1 ; 

 하여 상  제1    는 체상  체가 주 는  주 , 액

 는 액   상  체상  체   하는  가 어 는 , 상

 액 에 결합 는 액    상   에 결합 는    포함하는 제2

;  상  제1    는 체상  체 , 상  제2    공 하

 한   ;  포함하 , 상  제1    상  제2   주 는 

향 게 치하고, 냉매가 는 브  특정  체  동하도  하는 플(baffle)  상  제1

 제2  내 에 각각 비 어 는 것  특징  한다.

(52) CPC특허

     F25B 2313/0254 (2013.01)
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청

청 항 1 

시키  한 체상  체가 공 는 하나 상   주 , 액   는 액 

 상  체상  체  하는 하나 상   가 어 는 (shell), 상   주 에

결합 는  주    상  액 에 결합 는 액   포함하는 제1 ; 

 하여 상  제1    는 체상  체가 주 는  주 , 액

  는 액   상  체상  체   하는  가 어 는 ,

상  액 에 결합 는 액    상   에 결합 는    포함하는

제2 ;  

상  제1    는 체상  체 , 상  제2    공 하  한 

  ;  포함하는 고진공 직  , 

상  제1    상  제2   주 는  향 게 치하고, 냉매가 는

브  특정  체  동하도  하는 플(baffle)  상  제1  제2  내 에 각각 비

어 ,

상  제1 에 치하는  주     제2 에 치하는  주   

는 각각 직각  치 고,

상  제1    상  제2   주  사 에 치하는    직 (直

管) ,

상  고진공 직   체  압  3 내지 30 (torr)  것  특징  하는 고진공 직  .

청 항 2 

삭제

청 항 3 

청 항 1에 어 , 상  플 , 상  제1  제2   주  통해 공 는 체  차단하여, 

체가    향  흐 도  45 도 전시킨 태  치 는 것  특징  하는, 고진공 직

.

청 항 4 

삭제

청 항 5 

청 항 1에 어 , 상  제1 에 치하는  주 는,   1 내지 2 미 당 1개씩 

는 것  특징  하는, 고진공 직  .

청 항 6 

청 항 1에 어 , 상  제1 에 치하는  는,   1 내지 2 미 당 1개씩 

는 것  특징  하는, 고진공 직  .

청 항 7 

삭제

청 항 8 
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청 항 1에 어 , 상  고진공 직  는 TEMA(  열  제  ) 에   타 (Shell

type)  'X'  타   것  특징  하는, 고진공 직  .

 

 술  야

본  고진공 직  에 한 것 , 욱 상 하게는,  간   곧게 하고, 또한, [0001]

 내 에 치하는 플  특정 각도  치함 ,  내 에  생하는 체  압  강하 상  

 할 수 는 고진공 직  에 한 것 다.

 경  술

적  (열 )는 식에 라, 공랭식 , 수랭식 , 식    앤드 브[0002]

(Shell and tube)식  등  다양하게 가 가능하 ,    앤드 브식 는 제   운전

하여,  여러 상업 공정에  적  사 다.   같   앤드 브식 는 또 다시  타

(shell  type)에  라  여러  종   수  는  것 (TEMA(Tubular  exchanger  manufacturers

association,  열  제  )  타  제공), 그  E 타  가  많  사 , 압  강하

상  심할 경우에는 J 또는 X 타  사 다.

도 1  통상적  X 타  직  에 어 ,  과정  진행 는 습  보여주는 도 다. 한편, [0003]

같  사 는  앤드 브식 에 어 ,  열  적  족하거나,  2  가지 상  냉매(cooling

water, chilled water)  사 할 경우에는, 도 1에 도시   같 , 개 2  상   직  연결

하여 사 한다. 하지만, 도 1에  볼 수 듯 , 제1 (2)에  제2 (4)  (vapor)가 는

경 는 여러 차  꺾여 ( ,   elbow, 도 1   색 점  원), 는, 압  강하 생 

하게 다. 라 , 고진공  직  치 시 가  시 여겨야 할 사항 , 에 공 는 

체  압  강하 상   하는 것 다.

행 술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 한민  실 신안공개 20-1998-0028552  [0004]

(특허문헌 0002) 한민  특허등  10-1256733  

 내

해결하 는 과제

앞  살펴본  같 , 통상   2  상 직  연결할 경우, 압  강하 상  생하는 ,  해[0005]

결하  한 안 ,   사 드(shell side)에  체  시키고, 또한,  타  X 타

사 하는  지만,  경우에도  수 (torr) 상  압  강하가 생하는 등, 약 3 내지 30 

 고진공  계하는 것  하지 않다.

라 , 본  적 ,  간   곧게 하고, 또한,  내 에 치하는 플  특정 각도[0006]

치함 ,  내 에  생하는 체  압  강하 상   할 수 는, 고진공 직  

제공하는 것 다.

과제  해결 수단

상  적  달 하  하여,  본  ,  시키  한  체상  체가  공 는  하나  상  [0007]

주 , 액   는 액   상  체상  체  하는 하나 상   

가 어 는 (shell), 상   주 에 결합 는  주    상  액 에 결합 는

액   포함하는 제1 ;  하여 상  제1    는 체

상  체가 주 는  주 , 액   는 액   상  체상  체  
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하는  가 어 는 , 상  액 에 결합 는 액    상   

에 결합 는    포함하는 제2 ;  상  제1    는 

체상  체 , 상  제2    공 하  한   ;  포함하 , 상  제1  

  상  제2   주 는  향 게 치하고, 냉매가 는 브  특정 

 체  동하도  하는 플(baffle)  상  제1  제2  내 에 각각 비 어 는 것  특징

 하는 고진공 직   제공한다.

 과

본 에  고진공 직  에 하 ,  간   곧게 하고,   하 , 또한, [0008]

 내 에 치하는 플  특정 각도  치함 ,  내 에  생하는 체  압  강하 상  

 할 수 다.

도  간단한 

도 1  통상적  X 타  직   개략도 다.[0009]

도 2는 본   실시 에  고진공 직   사시도 다.

도 3  본   실시 에  고진공 직    사시도 다.

도 4는 본 에  고진공 직   내 에 치하는 플(baffle)  치 태  보여주  한 

 측단 도 다.

 실시하  한 체적  내

하, 첨  도  참조하여, 본  상 히 한다.[0010]

도 2는 본   실시 에  고진공 직   사시도 고, 도 3  본   실시 에  고[0011]

진공 직    사시도 다. 도 2  3  참조하여, 본 에  고진공 직   하 ,

본 에  고진공 직  는, 시키  한 체상  체가 공 는 하나 상   주

(12), 액(condensed liquid)   는 액 (14)  상  체상  체  하는 하나

상   (16)가 어 는 (shell, 18), 상   주 (12)에 결합 는  주  (20)

 상  액 (14)에 결합 는 액  (22)  포함하는 제1 (10),  하여 상

제1 (10)   (16)  는 체상  체가 주 는  주 (42), 액  

 는 액 (44)  상  체상  체   하는  (46)가 어 는 

(48), 상  액 (44)에 결합 는 액  (50)  상   (46)에 결합 는  

 (52)  포함하는 제2 (40)  상  제1 (10)   (16)  는 체상

체 , 상  제2 (40)    공 하  한   (30)  포함하 ,

상  제1 (10)   (16)  상  제2 (40)   주 (42)는  향(對向) 게 치[0012]

하고, 냉매(cooling water, chilled water)가 는 브(도시 지 않 )  특정  체  동하도

 하는 플(baffle, 도시 지 않 )  상  제1  제2 (10, 40)  내 에 각각 비 어 다.

본 에  고진공 직  는, 체  압  강하가 거  없는 약 3 내지 30 (torr)  ,[0013]

TEMA(Tubular exchanger manufacturers association,  열  제  ) 에   타 (Shell

type)  'E', 'I', 'J', 'X' 등 여러  타   사 할 수 나, 압  강하 상   할 수

는 'X'  타   사 하는 것  람직하다. 한편, 본  적 ,  간  내 체

압  강하 상   하는  필 한   제 한 나 지, , 통상적  직     

동 체계 등에 한  간략히 하거나 생략하도  한다.  들어, 본 에  고진공 직  에

는, 냉각수가 공    수 도 , 상  제1 (10)  제2 (40)  헤드(Head)  리어(Rear)에

냉각수 주 (도시 지 않 )  냉각수 (도시 지 않 )가 각각 고, 여 에 냉각수 주  (도

시 지 않 )  냉각수  (도시 지 않 )  각각 결합  수 는 것 , 본  상에 언 어

지 않 라도, 통상  가 본적  포함해야 하는  는, 본 에  고진공 직  에

도 포함 어  하다.

본 에  고진공 직   특징 , 상  제1 (10)에 치하는  주 (12)   [0014]
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(vapor outlet, 16)  직각(90 도(°))  치시키고, 또한, 상  제2 (40)에 치하는  주

(vapor inlet, 42)   (46)  직각  치시킴 (다시 말해, 상  제1 (10)  제2 

(40)가 마주보는 각각  측 에,  (16)   주 (42)  각각 함 ), 상  제1 

(10)  제2 (40)  연결하는 (본    (30))  꺾  없는 직 (直管)  ,

 해, 존   직   간  내에  생하  압  강하 상  지 또는  할 수 다.

뿐만 아니라, 상  같  제1 (10)  제2 (40)  연결하는  직  함 , 도 2  3

에 도시   같 , 2 개  (10, 40)  평행하게 열할 수 어, 가 치 는 공  지  보다

적  할 수 다.

, 본 에  고진공 직  에 해, 존 직   문제점, 다시 말해, (열 )[0015]

직  연결할 경우,  간에 연결 는  에 비 하여 생하는 압  강하 상   내에  나

타나 , 특히,  간에 연결 는  직각(90 도)  꺾  마다 큰 압  강하 상  생하는 점

지 또는  할 수 다. 압  낮아지  가 욱   문에 결과적 는  어 워지고,

 경우, 지 않고 는 체에 해 경 염 문제가 생할 뿐만 아니라, 운전  원료 낭비에 

비  가하는 문제점   문에,  약 3  내지 30  (torr)  정도  운전 압  (또는,  체 압

)  가지는  공정에 해 본 에  고진공 직   사 하게 , 체  압  강하  

 함 , 상  같  문제점들  해결할 수 다.

상  제1 (10)에 치하는  주 (12)  개수는,  에 라 달라질 수 나,  주[0016]

(12)는   약 1 내지 2 미 (m)당 1개씩 는 것  람직하다. 상  제1 (10)에 

치하는  (16)  개수 또한, 상  제1 (10)   주 (12)  마찬가지 ,  에

라 달라질 수 고,  (16)는   약 1 내지 2 미 당 1개씩 는 것  람직하다.

 같 , 상   주 (12)   (16)가   약 1 내지 2 미 당 1개씩 어야 하

는 는, 상   주 (12)   (16)  개수가 적  경우, 압  강하가 가할 수  문

다. 또한, 상   주 (12)  개수가 적  경우에는, (18) 내에  (vapor)  (또는, 산)가 원

하지 않거나 채 링(channeling) 상  생하여  과가 저하  수 다.  내  산  원 하

게 하  하여,  내 에 산 (distributor)  치하 도 하지만,  또한 압  강하 상  생 

  문에, 고진공 에 는 사 할 수가 없다. , 상   주 (12)  개수가 많아질 경우에

는, 압  강하 상  어들고, 또한,  내  산  원 해지는 점  지만, 그만큼 제  비 (주

   그에 연결 는 ( 프)  비 )  가하  문에, 본 과 같  적정 수   주

  개수  정하는 것  람직한 것 다.

그 에, 상    (30)  양 단 , 상  제1 (10)   (16)  상  제2 (40)[0017]

  주 (42)  각각 결합 어야 하  문에, 상  제2 (40)에 어 는  주 (42)

개수는, 상  제1 (10)에 어 는  (16)  개수  동 해야 한다. 한편, 도 2에 어 ,

상    (30)  측 에 도시  살 는, (vapor)가 제1 (10)에  제2 (40)  진행

는 향  미한다.

본 에  고진공 직   또 다  특징 ,  주 (12, 42)  통해 (10, 40)  내[0018]

각각 공  체상  체가,  과정  거치지 않고 곧   (16, 46)  빠져 나가,  

저하 는 것  지하  해,  내 에  특정  체  동하도  하는 플(baffle) , 상

제1 (10)   주 (12)   (16)  사 , 그리고, 상  제2 (40)   주 (4

2)   (46)  사  각각에, 45 도(°) 향  치하는 것 다. 도 4는 본 에  고진공 직

  내 에 치하는 플(baffle)  치 태  보여주  한  측단 도 , 빗살무늬 

살 는 체상  체(vapor)가 동하는 경 (Vapor flow)  나타내는 것 고, 나 지 하 에 치하는 살

는 액    는 습(Liquid flow)  나타내는 것 다. , 존  'X'  타  

에는 플  치 어 지 않아,  상   주   가,   하  동하

  루어지고, 미  는  하 에 어 는  통해, 액과 함께 

는 태  해, 본 에 는, 도 4에 도시   같 , 냉각수 브(또는 냉매 브, 60)  사 에 45

도 전시킨 태  플(70)  치함 , 상  제1 (10)  제2 (40)   주 (12, 42)

 통해 공 는 체가 상  플(70)에 차단 어,  (16, 46)   향  흐 게 ,

가능한 한 치  체가  과정  거치게 돼, 체가 지 않고 곧    (30)  

는 상  감 시킬 수 고,  해, 상  제1 (10)  제2 (40)에    극
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할 수 는 것 다.

하 본  해  돕  하여 람직한 실시  제시하나, 하  실시 는 본  시하는 것  뿐,[0019]

본  주  술사상  내에  다양한 변경  수정  가능함  당업 에게 어  한 것 ,

러한 변경  수정  첨  특허청 에 하는 것도 당연한 것 다.

[실시  1] 고진공 직  [0020]

'X'  타 , 도 2  3에 도시   같 , 제1   는 측 에 어 어, 제2 [0021]

 측 에 어 는  주  1.5 미 (m)  직  태(직 )  루어진   

 연결하 고, 제1  제2  액 는 각각  하 에 어 는  사 하

다. 제1 에는 원료  스타  150 ℃  도  10 torr  압  하에  3 ton/hr  량  공 하

, 제1 에  는 는 40 ℃  도  9.93 torr  압  하에  3 ton/hr  량  제2 

에 공 하 다.

[비  1] 통상  X 타  직  [0022]

제1     제2   주   각  하 에 시켰고, 상  제1 [0023]

   제2   주     꺾 는( , 순  1 m, 1 m, 3 m, 1 m, 1 m  

 연결 )    연결하 , 제1 에  는  7.74 torr  압  하에  제2

에 공 한 것  제 하고는, 상  실시  1과 동 하게 수행하 다.

[실시  1, 비  1]  내 압  강하량 평가[0024]

상  실시  1  비  1에 사    'X'  타 고, 에   주    [0025]

 치에   내에  압  강하 차 는 거  없  문에, 상  실시  1  비  1   

 에  압  강하만  비 한 결과, 상  실시  1    (직 )에 는 0.7 %  압  강하가

생한 , 상  비  1    (   꺾   7 미   )에 는 22.6 %  압  강하가

생하 다. 라 , 처  정  압 과 동 하게 맞  해 는, 진공 프  워  가시켜야 하는 것

, 10 (torr)  압  지하  하여, 상  실시  1에 는 9.93 torr  압  진공 프에  당

 고, 상  비  1에 는 7.74 torr  압  진공 프에  당  ,  해, 상  비  1에

는 제2 에  압  제1 에  압 보다 22.6 % 낮  문에, 제1 에 비해  

매우 낮아지고, 상  실시  1에 비해 운전 비  가하게  알 수 다.

 

10: 제1    12: 제1   주[0026]

14: 제1  액    16: 제1   

18: 제1     20:  주  

22: 제1  액  

30:   

40: 제2    42: 제2   주  

44: 제2  액    46: 제2   

48: 제2     50: 제2  액  

52:   

60: 냉각수 브   70: 플
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도 2
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도 3

도 4
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