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Mlisgetitieéd)sorbeur d'énergie de choc piéton.
Dispositif absorbeur d’énergie de choc
L’invention concerne un dispositif (10) absorbeur d’éner-

gie de choc configuré pour étre placé notamment a 'avant d’un véhicule, ce dispositif absorbeur comprenant :

une pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie (11, 12)
de choc de forme creuse et configurés pour absorber de
lénergie de choc par écrasement des éléments absor-
beurs,une fagade répartitrice (14) d’énergie de choc placée
contre les éléments absorbeurs (11) de maniére a définir
une face d'impact (15) en cas de choc, cette fagade réparti-
trice (14) étant configurée pour répartir 'énergie d’un choc
se produisant sur une zone d'impact (16) de la face d'im-
pact, vers des premiers éléments absorbeurs au droit de
cette zone d’'impact et, en plus, vers des deuxiémes élé-
ments absorbeurs qui sont en périphérie de ces premiers
éléments absorbeurs et en dehors de ladite zone d’impact,
ces premiers et deuxiemes éléments absorbeurs apparte-
nant a ladite pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie de
choc de forme creuse.

Figure pour I'abrégé : Figure 2




Description

Titre de l'invention : Dispositif absorbeur d’énergie de choc piéton
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La présente invention concerne un dispositif absorbeur d’énergie de choc, par
exemple pour un véhicule automobile, destiné notamment a protéger un piéton en cas
de choc du piéton contre le véhicule.

La protection de la hanche d’un piéton lors d'un choc piéton contre 1’avant d’un
véhicule peut €tre assurée par un matériau absorbeur, notamment un plastique ou une
mousse. Cependant, en raison de la forme ronde de la hanche (ou de l'impacteur
pendant un crash test), la réponse en absorption d’énergie n'est pas linéaire. Si le
matériau absorbeur est choisi trop souple ou flexible, 1'absorption d'énergie ne sera pas
suffisante. Au contraire, si le matériau absorbeur est choisi trop dur, le choc peut
résulter en un pic de force trop €élevé, ce qui est a proscrire.

La présente invention vise a améliorer la protection d’un piéton, notamment au
niveau de la hanche, lors d’un choc contre un véhicule.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif absorbeur d’énergie de choc configuré
pour étre placé notamment a I’avant d’un véhicule, ce dispositif absorbeur
comprenant :

- une pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie de choc de forme creuse et
configurés pour absorber de 1’énergie de choc par écrasement des éléments
absorbeurs, les éléments absorbeurs étant configurés notamment pour
absorber de I’énergie de choc par écrasement successif des éléments ab-
sorbeurs,

- une facade réparatrice d’énergie de choc placée contre les éléments ab-
sorbeurs de manicre a définir une face d’impact en cas de choc, cette facade
répartitrice étant configurée pour répartir I’énergie d’un choc se produisant sur
une zone d’impact de la face d’impact, vers des premiers éléments absorbeurs
au droit de cette zone d’impact et, en plus, vers des deuxiemes éléments ab-
sorbeurs qui sont en périphérie de ces premiers éléments absorbeurs et en
dehors de ladite zone d’impact, ces premiers et deuxiemes éléments ab-
sorbeurs appartenant a ladite pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie de
choc de forme creuse.

Dans I'invention, la facade répartitrice ne participe pas, ou seulement dans une faible
mesure, a I’absorption de I’énergie d’un choc piéton. Cette €nergie de choc est princi-
palement absorbée par les éléments absorbeurs qui sont placés derricre cette fagade ré-
partitrice, et qui sont écrasés lors du recul de la fagcade répartitrice, laquelle est suf-
fisamment rigide pour répartir I’énergie de choc sur un nombre assez grand d’éléments

absorbeurs. Autrement dit, la facade répartitrice est configurée pour écraser non



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

seulement les premiers éléments absorbeurs juste au droit de la zone d’impact, mais
aussi des éléments absorbeurs plus €loignés de la zone d’impact de sorte que davantage
d’éléments absorbeurs participent a 1’absorption de I’énergie de choc. Par exemple, les
éléments absorbeurs écrasés couvrent une zone au moins deux fois plus grande que la
zone d’impact avec I’obstacle.

L’invention permet, grace a la fagcade répartitrice, de mieux répartir 1'effort d'impact
sur le plus grand nombre d’éléments absorbeurs et d'obtenir une meilleure absorption
d'énergie. En outre, la rigidité de la fagade répartitrice permet de faire absorber, grace
aux d’éléments absorbeurs, davantage d‘énergie de choc et plus rapidement, pour une
course d’écrasement donnée. On constate que ceci est observé pour toute zone
d’impact, au centre ou sur les cOtés.

L’invention permet ainsi de protéger le pic¢ton lors du choc, piéton qui encaisse
moins d’effort de choc et a niveau constant grace a I’invention.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs forment au moins une
rangée et la facade répartitrice comporte une feuille placée contre tous les éléments ab-
sorbeurs de cette rangée.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille présente une rigidité mécanique plus
grande que la rigidité mécanique des éléments absorbeurs de sorte que, en cas de choc,
la feuille puisse provoquer I’écrasement des premiers et deuxiemes éléments ab-
sorbeurs. A titre d’exemple, les éléments absorbeurs présentent une rigidité qui est in-
férieure a 10GPa et la feuille présente une rigidité qui est égale a environ 100 fois celle
des €éléments absorbeurs.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille est en matiere composite contenant
une matiere plastique.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille contient un matériau de renfort tel que
des fibres de carbone et/ou de verre, ce matériau de renfort étant imprégné de matiere
plastique, notamment de matiere thermoplastique.

Cette matiere plastique peut étre du Polypropyleéne (PP), du Polyéthylene haute
densité (PEHD), du Polyamide (PA), un alliage de polycarbonate polytéréphtalate de
butyléne (PC/PBT), du polycarbonate (PC), un Acrylate, une Polyuréthane.

Selon I’un des aspects de I’invention, la facade répartitrice, notamment la feuille,
présente une forme générale galbée afin d’accroitre substantiellement sa rigidité.

Selon I’un des aspects de I’invention, la fagcade répartitrice présente un bord supérieur
et un bord inférieur, notamment paralleles entre eux, et la facade présente, entre ces
bords inférieur et supérieur, un renfoncement s’étendant longitudinalement, notamment
de maniere sensiblement parallele aux bords inférieur et supérieur.

Ainsi, la facade répartitrice présente deux zones sommitales séparées par le ren-

foncement. L’obstacle qui vient percuter la facade répartitrice heurte les zones
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sommitales séparées par le renfoncement.

Bien entendu, la facade répartitrice peut présenter une seule zone sommitale. Dans ce
cas, la fagcade répartitrice est dépourvue de renfoncement.

En variante, la facade répartitrice peut comporter trois, quatre ou plus de zones
sommitales, séparées les unes des autres par des renforcements.

Une telle forme de la fagade répartitrice avec des ondulations formées par les zones
sommitales et le ou les renfoncements confére une rigidité mécanique accrue a cette
facade répartitrice, notamment a la feuille qui la forme.

Les bords inférieur et supérieur se réferent a des bords de la fagcade répartitrice,
lorsque celle-ci est positionnée sur le véhicule. Dans cette situation sur le véhicule, la
facade répartitrice présente des bords latéraux, sensiblement verticaux, qui joignent ces
bords inférieur et supérieur, sensiblement horizontaux.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs sont en maticre
plastique, notamment en matiere thermoplastique telle que du polypropyléne, ou en
mousse expansée.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs sont disposés suivant
au moins deux rangées paralleles, I’une au moins de ces rangées s’étendant le long de
la facade répartitrice.

Selon I’un des aspects de I’invention, ces deux rangées sont sé€parées par une cloison
de séparation commune, notamment une cloison de séparation plane.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs sont disposés suivant
quatre rangées, avec deux rangées superposées sur les deux autres rangées.

Le nombre de rangées peut etre différent de quatre, étant par exemple d’une ou deux
rangées au total pour le dispositif absorbeur, ou en variante, étant de trois ou cinq
rangées ou plus.

Selon I’un des aspects de I’invention, le nombre d’éléments absorbeurs est plus grand
sur une premicre rangée adjacente a la facade répartitrice que le nombre d’éléments ab-
sorbeurs sur une deuxi¢me rangée adjacente a la premiere rangée, sur un coté opposé a
la facade répartitrice.

Par exemple, le nombre d’éléments absorbeurs dans la premiere rangée est le double
du nombre d’éléments absorbeurs dans la deuxieme rangée. Ces nombres sont par
exemple respectivement de 16 et de 8. Ceci permet de conférer une plus grande rigidité
dans la premiere rangée que dans la deuxiéme rangée. L’écrasement des éléments ab-
sorbeurs peut ainsi tre mieux contrdlé au cours d’un choc, 1’écrasement se produisant
d’abord dans la premiere rangée puis dans la deuxieme rangée.

Selon I’un des aspects de I’invention, la profondeur des éléments absorbeurs est plus
petite sur une premicre rangée adjacente a la facade répartitrice que la profondeur des

éléments absorbeurs sur une deuxi¢me rangée adjacente a la premiere rangée, sur un
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coté opposé a la facade répartitrice.

La profondeur est une dimension mesurée sensiblement suivant une direction perpen-
diculaire a la fagade répartitrice.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs présentent une forme
en caisson, notamment avec des parois paralleles entre caissons voisins.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs sont en forme de nid
d’abeille. Notamment les contours hexagonaux des formes en nid d’abeille sont dans
un plan horizontal.

Selon I’un des aspects de I’invention, les éléments absorbeurs sont réalis€s par
moulage d’une matiére plastique, notamment par moulage par injection.

Selon I’un des aspects de I’invention, la feuille formant la fagade répartitrice est liée
aux €léments absorbeurs par soudage, notamment par ultrasons ou par laser.

En variante, la feuille formant la facade répartitrice est liée aux éléments absorbeurs
par collage ou par surmoulage.

Selon I’un des aspects de I’invention, la masse de la feuille de la fagade répartitrice
est au plus de 50%, ou au plus 30% ou 20%, de la masse totale des éléments ab-
sorbeurs.

A titre d’exemple, la feuille présente une épaisseur comprise entre 2mm et 3,5mm et
les éléments absorbeurs présente une €paisseur comprise entre lmm et 2,5mm.

L’invention a également pour objet un module de face avant d’un véhicule
comportant :

- une structure porteuse de face avant, comprenant une poutre principale qui est
positionnée horizontalement lorsque le module est monté sur le véhicule,

- un dispositif absorbeur d’énergie de choc tel que décrit plus haut, porté par la
poutre principale de la structure porteuse.

Cette poutre principale est avantageusement positionnée de sorte que le dispositif
absorbeur d’énergie de choc soit a environ un metre (+/- 20%) du sol lorsque le
module est en place sur le véhicule.

Le dispositif absorbeur d’énergie de choc est avantageusement positionné de manicre
adaptée pour un choc piéton, au niveau de la hanche ce qui permet de répondre a la
norme intitulée « EuroNCAP-Upper Leg Impact ».

Selon I’un des aspects de I’invention, la structure porteuse comporte, outre la poutre
principale qui est une poutre supérieure, une autre poutre qui est une poutre inférieure,
ainsi que deux montants formant avec les poutres inférieure et supérieure un cadre de
la structure porteuse. Sur un véhicule de type thermique, ce cadre sert a loger un
radiateur de refroidissement. Sur un véhicule de type thermique, ce cadre peut Etre
recouvert d’un panneau extérieur.

Selon I’un des aspects de I’invention, les deux montants et la poutre inférieure sont
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en métal.

Selon I’un des aspects de I’invention, la poutre principale supérieure contient une
matiere plastique renforcée avec une charge de fibres de verre et/ou de carbone.

Selon I’un des aspects de I’invention, la poutre principale comprend des éléments
permettant sa fixation sur le véhicule.

Ces éléments sont par exemple des orifices pour le passage de vis.

L’invention a encore pour objet un véhicule automobile comprenant un module tel
que décrit ci-dessus.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemples illustratifs et non li-
mitatifs, et des dessins annexés parmi lesquels :

- la [Fig.1] illustre, schématiquement et partiellement, un module de face avant d’un
véhicule selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention ;

- la [Fig.2] illustre, schématiquement et partiellement, en perspective, le dispositif
absorbeur d’énergie de choc du module de la [Fig.1] ;

- la [Fig.3] illustre, schématiquement et partiellement, une coupe suivant III-III, du
dispositif absorbeur de la [Fig.2] ;

- la [Fig.4] illustre, schématiquement, une situation de choc sur un dispositif sans
facade répartitrice ;

- la [Fig.5] illustre, schématiquement, une situation de choc en lien avec le dispositif
absorbeur de la [Fig.2].

On a représenté sur la [Fig.1], qui est une vue frontale, un module de face avant 1
selon un exemple de I’invention, d’un véhicule V comportant :

- une structure porteuse 2 de face avant, comprenant une poutre principale 3 qui
est positionnée horizontalement lorsque le module 1 est monté sur le véhicule
Vv,

— un dispositif 10 absorbeur d’énergie de choc tel que décrit plus bas, porté par
la poutre principale 3 de la structure porteuse 2.

Cette poutre principale 3 est avantageusement positionnée de sorte que le dispositif
10 absorbeur d’énergie de choc soit a environ un metre (+/- 20%) du sol S lorsque le
module 1 est en place sur le véhicule V.

Le dispositif 10 absorbeur d’énergie de choc est avantageusement positionné de
maniere adaptée pour un choc piéton, au niveau de la hanche.

La structure porteuse 2 comporte, outre la poutre principale 3 qui est une poutre su-
périeure, une autre poutre 4 qui est une poutre inférieure, ainsi que deux montants 5
formant avec les poutres inférieure 4 et supérieure 3 un cadre 6 de la structure
porteuse. Sur un véhicule de type thermique, ce cadre 6 sert a loger un radiateur de re-

froidissement. Sur un véhicule de type thermique, ce cadre 6 peut étre recouvert d’un
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panneau extérieur.

Les deux montants 5 et la poutre inférieure 4 sont par exemple en métal.

La poutre principale supérieure 3 contient par exemple une matiere plastique
renforcée avec une charge de fibres de verre et/ou de carbone.

La poutre principale 3 comprend des éléments permettant sa fixation sur le véhicule,
ces éléments étant par exemple des orifices pour le passage de vis.

Le dispositif absorbeur 10 comprend :

- une pluralité d’éléments absorbeurs 11, 12 d’énergie de choc de forme creuse
et configurés pour absorber de I’énergie de choc par écrasement des éléments
absorbeurs 11, 12,

- une facade répartitrice 14 d’énergie de choc placée contre les éléments ab-
sorbeurs 11 de maniere a définir une face d’impact 15 en cas de choc, cette
facade répartitrice 14 étant configurée pour répartir I’énergie d’un choc se
produisant sur une zone d’impact 16 de la face d’impact 15, vers des premiers
éléments absorbeurs 11a au droit de cette zone d’impact 16 et, en plus, vers
des deuxiemes éléments absorbeurs 11b qui sont en périphérie de ces premiers
éléments absorbeurs 11a et en dehors de ladite zone d’impact 16, comme
visible sur la [Fig.5].

Les éléments absorbeurs 11, 12 sont en matiere thermoplastique telle que du poly-
propyleéne, réalisés par moulage par injection.

Les éléments absorbeurs 11, respectivement 12, forment une rangée 21, respec-
tivement 22, et la fagade répartitrice 14 comporte une feuille 17 placée contre tous les
éléments absorbeurs 11 de la rangée 21, comme illustré sur les figures 2 et 3. Ainsi, les
éléments absorbeurs sont disposés suivant deux rangées paralleles 21 et 22, la rangée
21 s’étendant le long de la fagade répartitrice 14.

Dans I’exemple décrit, il y a deux étages d’éléments absorbeurs, un premier €tage 23
avec deux rangées 21 et 22 décrites plus haut, et un deuxieme étage 24 avec également
deux rangées 21 et 22. Ainsi, les éléments absorbeurs sont disposés suivant quatre
rangées, avec deux rangées 21 et 22 de I’étage 24 superposées sur les deux autres
rangées 21 et 22 de I’étage 23.

Dans chaque €tage 23, 24, les deux rangées 21, 22 sont s€parées par une cloison de
séparation commune 26, qui est plane.

Le nombre de rangées peut etre différent de quatre, étant par exemple d’une ou deux
rangées au total pour le dispositif absorbeur, ou en variante, étant de trois ou cinq
rangées ou plus.

Dans I’exemple décrit, le nombre d’éléments absorbeurs 11 est plus grand sur la
premicre rangée 21 adjacente a la facade répartitrice 14 que le nombre d’éléments ab-

sorbeurs 12 sur la deuxi¢me rangée 22 adjacente a la premiere rangée 21, sur un coté
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opposé a la fagade répartitrice 14.

Par exemple, le nombre d’éléments absorbeurs 11 dans la premicre rangée 21 est le
double du nombre d’éléments absorbeurs 12 dans la deuxieme rangée 22. Ces nombres
sont par exemple respectivement de 16 et de 8. Ceci permet de conférer une plus
grande rigidité dans la premicre rangée 21 que dans la deuxieme rangée 22.

La profondeur des éléments absorbeurs 11 est plus petite sur la premicre rangée 21
adjacente a la facade répartitrice 14 que la profondeur des éléments absorbeurs 12 sur
une deuxieme rangée 22 adjacente a la premicre rangée 21, sur un c6té opposé a la
facade répartitrice 14.

La profondeur est une dimension mesurée sensiblement suivant une direction X per-
pendiculaire a la fagade répartitrice 14 et aux cloisons de séparation 26.

Les éléments absorbeurs 11, 12 présentent une forme en caisson, avec des parois pa-
ralleles 27 entre caissons voisins. Les parois 27 sont perpendiculaires aux cloisons 26.

En variante, les éléments absorbeurs 11 et/ou 12 sont en forme de nid d’abeille, avec
des contours hexagonaux dans un plan horizontal.

La feuille 17 présente une rigidité mécanique plus grande que la rigidité mécanique
des éléments absorbeurs 11, 12 de sorte que, en cas de choc, la feuille 17 puisse
provoquer 1’écrasement des premiers et deuxicmes €éléments absorbeurs 11 et 12.

La feuille 17 contient un matériau de renfort tel que des fibres de carbone et/ou de
verre, ce matériau de renfort étant imprégné de matiere thermoplastique qui est choisie
parmi : du Polypropyléne (PP), du Polyéthyléne haute densit¢ (PEHD), du Polyamide
(PA), un alliage de polycarbonate polytéréphtalate de butylene (PC/PBT), du poly-
carbonate (PC), un Acrylate, une Polyuréthane.

La facade répartitrice 14 formée par la feuille 17, présente une forme générale
galbée, comme on peut bien le voir sur la [Fig.2]. Les éléments absorbeurs 11 des
rangées 21 sont ainsi moins profonds aux extrémités de la facade répartitrice 14 qu’au
milieu de cette fagade répartitrice 14.

En variante, la facade répartitrice présente une forme générale plane.

La fagade répartitrice 14 présente un bord supérieur 29 et un bord inférieur 28, pa-
ralleles entre eux, et la facade 14 présente, entre ces bords inférieur 28 et supérieur 29,
un renfoncement 30 s’étendant de maniere sensiblement parallele aux bords inférieur
28 et supérieur 29.

Ainsi, la fagade répartitrice 14 présente deux zones sommitales 31 séparées par le
renfoncement 30. Un obstacle 50, par exemple la hanche d’un piéton, qui vient
percuter la facade répartitrice 14 heurte ces zones sommitales 31.

Une telle forme de la fagade répartitrice 14 avec des ondulations formées par les
zones sommitales 31 et le ou les renfoncements 30 confere une rigidité mécanique

accrue a cette fagade répartitrice, notamment a la feuille qui la forme.
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Les bords inférieur 28 et supérieur 29 se réferent a des bords de la fagade répartitrice
14, lorsque celle-ci est positionnée sur le véhicule V. Dans cette situation sur le
véhicule, la facade répartitrice présente des bords latéraux 33, sensiblement verticaux,
qui joignent ces bords inférieur 28 et supérieur 29, sensiblement horizontaux.

La feuille 17 formant la fagcade répartitrice est lie aux éléments absorbeurs 11 par
soudage, notamment par ultrasons ou par laser.

En variante, la feuille 17 formant la facade répartitrice est liée aux éléments ab-
sorbeurs 11 par collage ou par surmoulage.

Dans I’exemple décrit, la masse de la feuille 17 de la facade répartitrice est au plus de
50%, ou au plus 30% ou 20%, de la masse totale des ¢léments absorbeurs 11 et 12.

Dans I’invention, la fagcade répartitrice 14 ne participe pas, ou seulement dans une
faible mesure, a I’absorption de I’énergie d’un choc piéton. Cette €nergie de choc est
principalement absorbée par les éléments absorbeurs 11 et 12 qui sont placés derriere
cette facade répartitrice 14, et qui sont écrasés lors du recul de la fagcade répartitrice 14,
laquelle est suffisamment rigide pour répartir 1’énergie de choc sur un nombre assez
grand d’éléments absorbeurs 11 et 12. Autrement dit, la facade répartitrice 14 est
configurée pour €craser non seulement les premiers éléments absorbeurs 11a juste au
droit de la zone d’impact 16, mais aussi des €léments absorbeurs 11b plus €loignés de
la zone d’impact de sorte que davantage d’éléments absorbeurs participent a
1I’absorption de 1’énergie de choc. Ceci est bien illustré trés schématiquement sur la
[Fig.5] qui montre une situation d’impact de choc en lien avec un dispositif selon
I’invention.

Par exemple, les éléments absorbeurs écrasés 11a et 11b couvrent une zone ZI au
moins deux fois plus grande que la zone d’impact 16 avec 1’obstacle 50.

Ceci est notablement différent du cas ou la fagade n’est pas suffisamment rigide, et le
choc est absorbé principalement par les éléments absorbeurs de choc au droit de la
zone d’impact 16, comme illustré sur la [Fig.4].

Dans cet exemple de la [Fig.4], les éléments absorbeurs écrasés couvrent une zone ZI
beaucoup plus restreinte que la zone ZI dans la [Fig.5] en lien avec ’invention.

L’invention permet, grace a la fagcade répartitrice 14, de mieux répartir l'effort
d'impact sur le plus grand nombre d’éléments absorbeurs 11 et 12 et d'obtenir une
meilleure absorption d'énergie. En outre, la rigidit€ de la facade répartitrice permet de
faire absorber, grace aux d’éléments absorbeurs, davantage d‘énergie de choc et plus
rapidement, pour une course d’écrasement donnée. On constate que ceci est observé
pour toute zone d’impact, au centre ou sur les cotés.

L’invention permet ainsi de protéger le pic¢ton lors du choc, piéton qui encaisse

moins d’énergie de choc grace a I’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Dispositif (10) absorbeur d’énergie de choc configuré pour €tre placé
notamment a I’avant d’un véhicule (V), ce dispositif absorbeur

comprenant :

- une pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie (11, 12) de choc
de forme creuse et configurés pour absorber de I’énergie de
choc par écrasement des éléments absorbeurs,

- une facade répartitrice (14) d’énergie de choc placée contre les
éléments absorbeurs (11) de mani¢re a définir une face
d’impact (15) en cas de choc, cette fagade répartitrice (14)
étant configurée pour répartir I’énergie d’un choc se
produisant sur une zone d’impact (16) de la face d’impact,
vers des premiers ¢léments absorbeurs (11a) au droit de cette
zone d’impact et, en plus, vers des deuxiemes éléments ab-
sorbeurs (11b) qui sont en périphérie de ces premiers éléments
absorbeurs et en dehors de ladite zone d’impact (16), ces
premiers et deuxiemes €léments absorbeurs appartenant a
ladite pluralité d’éléments absorbeurs d’énergie de choc de

forme creuse.

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel les €léments
absorbeurs (11) forment au moins une rangée (21) et la facade ré-
partitrice (14) comporte une feuille (17) placée contre tous les éléments
absorbeurs (11) de cette rangée (21).

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel la feuille (17)
présente une rigidité mécanique plus grande que la rigidité mécanique
des éléments absorbeurs (11) de sorte que, en cas de choc, la feuille
puisse provoquer 1’écrasement des premiers et deuxiemes ¢léments ab-
sorbeurs.

Dispositif selon 1’une des revendications 2 et 3, dans lequel la feuille
(17) est en matiere composite contenant une matiere plastique,
notamment la feuille contenant un matériau de renfort tel que des fibres
de carbone et/ou de verre, ce matériau de renfort étant imprégné de
maticre plastique, notamment de matiere thermoplastique.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel la

facade répartitrice (14) présente une forme générale galbée.



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

10

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel la
facade répartitrice (14) présente un bord supérieur (29) et un bord
inférieur (28), notamment paralléles entre eux, et la facade présente,
entre ces bords inférieur et supérieur, un renfoncement (30) s’étendant
longitudinalement, notamment de maniere sensiblement parallele aux
bords inférieur et supérieur.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les
éléments absorbeurs (11, 12) sont en matiére plastique, notamment en
matiere thermoplastique telle que du polypropyléne, ou en mousse
expansée.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les
éléments absorbeurs sont disposés suivant au moins deux rangées (21,
22) paralleles, I’une au moins de ces rangées (21) s’étendant le long de
la facade répartitrice (14).

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel le nombre
d’éléments absorbeurs (11) est plus grand sur une premicre rangée (21)
adjacente a la fagade répartitrice que le nombre d’éléments absorbeurs
(12) sur une deuxieme rangée (22) adjacente a la premiere rangée, sur
un coté oppos€ a la fagade répartitrice (14).

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, dans lequel les
éléments absorbeurs (11, 12) présentent une forme en caisson avec
notamment des parois paralleles entre caissons voisins.

Module de face avant (1) d’un véhicule comportant :

- une structure porteuse de face avant (2), comprenant une
poutre principale qui est positionnée horizontalement lorsque
le module est monté sur le véhicule (V),

— un dispositif absorbeur (10) d’énergie de choc selon I'une des
revendications précédentes, porté par la poutre principale de la

structure porteuse (2).
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