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Wynalazek dotyczy sposobu przesylania wia-’

. domo$ci za pomocg modulacji impulsowej oraz
nadajnikéw i odbiornikéw, przystosowanych do
pracy tym sposobem. W szczegélnoSci wynala-
zek dotyczy przesylania sygnaléw, zmieniaja-
cych si¢ dowolnie w okre§lonych granicach pod
wzglédem amplitudy i czestotliwosei, jak np.
mowy, muzyki lub telewizji, w przeciwienstwie
do sygnatéw, ktérych amplituda i czestotliwosé
-nie zmienia sie dowolnie, jak np. sygnaly Mor-
sa, chociaz te ostatnie moga byé¢ réwniez prze-
syla.ne sposobem wedlug wynalazku.

“’Znane sa rézne sposoby modulacji impulso-
'wejl w celu przesylania sygnaléw za pomocg fal
‘fadiowych lub §wietlnych lub drgan mownych.

_ Obecnie najczeSciej uzywana jest modulacja
i‘mpulsowo - fazowa, w ktérej wysylane impul-
sy mogg byé uwazane jako pochodzace od sze-
_regu jednakowo od siebie odleglych impulséw
o,stale] amplitudzie i trwaniu przez przesunie-

cie jednakowo od siebie odlegtych impulséw na
okres czasu, przy czym znak i warto$é najlepiej

Aokreélaja chwilowe warto$ci sygnatu podlegaja-

cego przeslaniu, istniejagce w jednakowo od sie-
bie odlegtych momentach.

W celu demodulacji modulacji impulsowo-fa-
zowej proponowano juz przepuszczaé przecho-
dzgce modulowane fazowo impulsy przez uktad,
majacy stala czasu, odpowiadajacg w istocie lub
przekraczajgca jeden okres jednejz nizszych cze-
stotliwosci sygnalow odbieran}rch, przy czym na-
piecie wyjSciowe, przy stalym napieciu wej$cio-
wym, w granicach zakresu czestotliwo§ci od-
twarzanych -sygnaléw, zmniejsza sie np. liniowo
lub do kwadratu razem z czestotliwo$cig. Uklad
taki, ktéry moze byé utworzony np. z opornika
szeregowego i kondensatora, wlgczonego réw-
nolegle, zachowuje sie jako uklad calkujacy
w stosunku do czestotliwo$ci sygnaléw, podle-
gajacych odtworzeniu, i na zaciskach wyjScio-



wych tego ukladu zjawiajg sie pozadane sygna-
ly, ktdre sa doprowadzane nastgpnie, ewentual-
1ie Mo wzmhocnieniu, do ghosuika, W dalszym cia-
gu opisu wyrazenée,ultad ealkujacy czestotli-
wosci Sygnatu“ bedzie oznaczalo uklad tego typu.

W przekazywanych sygnalach z zastosowaniem
modulacji impulsowo-fazowej, zaklécenia wy=
stepujgce jako szumy na koncu odbiornika, mo-
ga by¢ ograniczone przez spowodowanie, aby
nadchodzace znieksztalcone impulsy wywolaty
dzialanie odnawiacza impulséw poprzez przy-
rzad progowy lub ogranicznik dwustronny, przy
czym ten odnawiacz impulséw, po przyjeciu kaz-
dego impulsy, oddaje ,odnowiony“ impuls,
w ktéorym tylko chwila jego powstania zalezy
od impulsu nadchodzgcego, jedrniakze ani jego
ksztalt, ani amplituda nie ulegajg zmianom.

Z powodu jednak zaklécenr moment zareago-
wania odnawiacza impulséw zmienia si¢ dowol-
nie po stronie odbiorcze] wokolo pozadanego
momentu zareagowania, zadanego samym prze-~
kazanym sygnalem, przy czym szum, ktéry nie
moze byé wyeliminowany po -stronie odbiorczej,
jest wprowadzany do nadchodzgcego sygnatu.

Innym znanym sposobem modulacji impulso-
wej jest modulacja impulsowo _ czestotliwo§cio-
wa, w ktérej powstajaca czestotliwo§é nastepu-
jacych po sobie impulséw zmienia sie¢ w zalezno-
$ci od chwilowej warto$ci sygnatu, ktéry ma byé
przestany. Przy modulacji impulsowo - fazowej
podlegajgcy przestaniu sygnal jest Sci§le odmie-
rzony (tak zwane ,sondowanie”) w jednakowych

od siebie odstepach, nie ‘dokonuje sie tego jed- .

nak przy modulacji lmpulsowo - czestothwoé-
.ciowej.

Przy modulacji impulsowo _ czestotliwoscio-
wej moze byé réwniez zastosowany odnawiacz
impulséw do usunigcia szuméw po stronie od-
biorczej, lecz moment pojawienia si¢ nadcho-

dzacego impulsu nie moze byé skorygowany le-

piej niz przy modulacji impulsowo _ fazowej,
wobec czego sktadowa szumu, ktéra nie moze

by¢ wyeliminowana, pojawia sie ponownie w sy--

gnale odbieranym; ponadto szeroko$§¢ wstegi cze-
stotliwosci, potrzebnego dla nadawanych sygna-
16w, jest stosunkowo duza, prawie taka sama
Jjak przy zwyktej modulacji czestotliwo§ciowei.
Przy modulacji dmpulsowo - czestotliwoscio-
wej impulsy nadchodzace (odnowione) nadaja
sig¢ do wlaczenia przyrzadu odtwarzajacego po-
przez filtr dolnoprzepustowy, usuwajgcy czesto-
tliwo$¢ powtarzania impulséw. Stala czasu ta-
kiego ukladu, utworzonego np. z szeregowego
opornika i réwnolegle zataczonego kondensatora,
powinna by¢é mniejsza od jednego okresu naj-
wyzszej czestotliwo§ci sygnatu, ktéry ma byé
odtworzony, i jest wyzsza od jednego okresu naj-
mniejszej powstajacej czestotliwosci powtarza-
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nia impulséw, a tlumienie ukladu powinno by¢
stale w zakresie czestotliwoci, podlegajgcych
odtworzeniu czestotliwosci sygnalowych. Taki
uktad nie jest ukladem catkujgcym czestotliwo-
$ci sygnalowe.

Innym znanym sposobem modulacji impulso-
wej jest modulacja impulsami kodowanyrni.
Przy opisanym poprzednio sposobie modulacji
impulsami moze. byé transmitowana kazda chwi-
‘lowa warto§¢ sygnalu, znajdujaca si¢ w danych
granicach, lecz bedgca pod innym wzgledem do-
wolna, przy modulacji za§ jmpulsami kodowa-
nymi moze byé transmitowana tylko ograniczo-
na liczba pozioméw amplitudy, np. 32 i 128 z za-
stosowaniem tak zwanego kodu piecio- lub sied-
mio jednostkowego.

Przy tym sposobie, tak samo jak przy modu-
lacji impulsowo - fazowej, podlegajgcy transmi-
sji sygnat jest brany pod uwage w réwnych od
siebie odstepach czasu, lecz zamiast chwilowych
warto$ci sygnatu, ktére istniejg w tych jedna-
kowo od siebie odlegtych momentach, jest prze-
kazywany w sposéb specjalny w kazdym z tych
momentéw najblizszy do 32 lub 128 nadajacych
sie¢ do przekazania pozioméw amplitudy, ponie-
waz podlegajacy przeslaniu poziom jest kodo-
wany, to znaczy, ze przy zastosowaniu kodu pie-
ciojednostkowego zostaje utworzona i nadana
grupa impulséw, okreéla;qca ten poziom i skia-
dajaca sie najwyzej z pieciu réwnych i jedna-
kowo od siebie odlegtych impulséw. Obecno$¢
lub nieobecnoéé jednego lub kilku impulséw jed-*
nej grupy okre§la poziom amplitudy, a wiec
i w przyblizeniu chwilowag warto§¢ sygnatu.
Grupy nadanych impulséw sa jednakowo od
siebie odlegle i wykazuja czestotliwo$¢, prze-
wyzszajaca najwyzsza czestotliwo$é podlegajg-

‘cych przestaniu sygnaléw.

Przy sposobie modulacji impulsowo-kodowej,
w ktérej, podobnie jak w innych ukladach mo-
dulacji impulsowej, mogg by¢ stosowane po stro-
nie odbiorczej odnawiacze impulséw, przy czym
przychodzgce grupy impulséw powinny byé de-
kodowane. Poniewaz obecnie impulsy powinny
nastepowaé z okreflonymi wzglednymi przer-
wami czasu, wszelkie bledy transmisji, powsta-
le wskutek przesunjeé czasu impulséw przycho-.
dzacych, moga byé eatkowicie usuniete, w prze-
ciwieistwie do.wymieénionych uprzednio sposo-
béw modulacji impulsowej. To moze byé z ko-
rzyScia zastosowane przy nadawaniu modulaciji
impulsowo-kodowej poprzez kilka nadajnikéw
przekaZnikowych.

- Poniewaz przy modulacji impulsowo-kodowe]
stosowana jest tylko ograniczona liczba pozio-
méw amplitudy, przestany obraz podlegajacego
przestaniu sygnatu nie jest #cisty, lecz tylko
przybllzotny To powoduje pewien ,szum kodo-
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wania“ lub " ,seum zwielokrotnienia®”, lecz przy
zastosowaniu pigciojednostkowego kodu przy
czestotliwoSci powtarzania grup impulséw 800
cyklowych szum ten jest w praktyce tolerowa-
ny i jest bez znaczenia przy zastosowaniu si
miojednostkowego kodu przy tej samej czestg-
tliwoéci powtarzania, Co prawda trudnoéci teclj
niczne urzgdzenia kodujgcego lub dekodujacego.
powazZne same [przez sie, wzrastaja znacznie prz; 7
zwiekszeniu liczby jednostek kodu.

Przy modulacji impulsowo-fazowej i impulsd-
wo-kodowej wytworzona. czestotliwo§é impul-
séw lub grup impulséw powinna przewyzszac
najwyzszg czestotliwo§é ' przesylanego sygnahui.
Stopien odtworzenia, odpowiedni do celéw tele-
fonii, jest osiggany przy wytworzonej czestotl:-
woSci, przewyzszajqcej w przyblizeniu 2,5-krot-
nie najwyzsza czestotliwo$é przesylanego sygna-
lu. W ukladach omawianych wytworzona cz¢-
stotliwo$é powtarzania jest 8000 Iub 9000 cykli
przy maksymalnej czestotliwo$ci sygnatu 3400
cykli.

Przy transmisji tele'wizyjnej, w ktérej musi
by¢ nadawany znacznie szerszy zakres czestotli-
wolci (np. od 15 do 5.10° cykli), bywa zwykle
dostateczny mniejszy stosunek pomiedzy czesto-
tliwoScig powtarzania impulséw a maksymalna
czestotliwo$ciq sygnatu.

Przy modulacji impulsowo-czestotliwociowej
powstajaca w stopniu minimalnym czestotliwo#ié

powtarzania impulséw powinna zado§é uczyn' €

wspomnianym warunkom.-

Uklady nadawcze, w ktérych podlegajace
transmisji sygnaly sa pobierane w momentach,
znajdujgcych sie w jednakowej od . siebie odle-
glosSci, np. przy modulacji .impulsowo-fazowej
i modulacji impulsowo-kodowej, s3 odpowiedn;e
do stosowania w tak zwanych ukladach wielo-
krotnych z podzialem czasu, w ktérych warto-
§ci, charakteryzujace rézne sygnaly porozumie-
wawcze, s3 przesylane kolejno okresami. Modu-
lacja czestotliwo§ciowo-impulsowa nie zalicia
sig do tego. :

Wynalazek zrywa z ustalong techmka, stoso-
wang zwykle w modulacji impulsowej do tran:;-
mitowania drgah glosowych, okreSlania w ka:i-
dej chwili chwilowej wartoéci przekazywanego
sygnalu za. pomocg zmian czestotliwodei lub fa-
zy za pomocg specjalnego impulsowo-grupow:-
go kodu.

Nada]nik wediug wynalazku, wysyla]acy sv-
gnal o modulacji impulsowej, ktéry moze byé
.odebrany przez gléwny odbiornik, zawiera ni-~
dajnik impulséw z generatorem impulséw, priy
-ezym wysylane przez miego sygnaly w (lksztalcie
impulséw" rozrzgdzajg odbiornikiem pomocni-
czym z ukladem calkujgeym czestotliwoSci sy=
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gnalowe, ktérego napiecie wyjéciowe -zmienia sie
o okre§lona warto&¢ kazdorazowo przy odbiorze
sygnalu w ksztalcie impulsu, a nadajnik impul-

s6w jest rozrzadzany réznica napiecia, ofrzy-

manego przez wytworzenie réznicy miedzy pod-
legajacym przestaniu sygnatem a napigciem wyj-
Sciowym odbiornika pomocniczego podczas iego,
gdy chwilowa warto§¢ sygnalu. porozumiewaw-
czego, polegajacego przestaniu, jest w istocie
swej niezmienna w stosunku do czasu, wywolu-
jac w kazdej chwili zmiane napigcia réznico-
wego.

Nadajnik impulséw zawiera najkorzystniej
generator impulséw do wytwarzania impulséw
réwnomiernych o czestotliwosci powtarzania,
ktéra w transmisji telefonicznej jest w przybli-

" zenin pieé razy wyzsza od najwyzszej czestotli-

wosci sygnalu przekazywanego, przy czym
transmitowane sy tylko impulsy, Zbiegajace sie
z impulsami rzedu impulséw, znajdujacych si¢
w jednakowej od siebie odlegloSci. Zastosowanie
tego Srodka pozwala, podobnie jak w modulacji
impulsowo-kodowej, na  pewne przesuniecia
w czasie nadchodzacych impulséw, spowodowa-
ne zakl6ceniami, a  wskutek tego szum, spowo-
Jowany w obecnym ukladzie w odmienny spo-
séb, zostaje znacznie zredukowany po stronie od-
biorczej, chociaz uklad obchodzi sie bez przy-
rzadéw kodujacych i dekodujacych, ktére sa

- wymagane i wywoluja zastrzezenia techniczne

przy modulacji impulsowo-kodowej.

Wymieniony ostatnio nowy sposéb modulacji
impulsowej, przy ktérym transmitowane s3 tyl-
ko impulsy, zbiegajace sie z szeregiem sygnaléw
w ksztalcie impulséw, znajdujacych sie''w jed-
nakowej od siebie odlegloSci, bedzie nadal na-
zywany ,modulacjg delta-impulsowo-kodowg"
w- odréznieniu od innych sposobéw modulacji
impulsowej. W nadajniku do" modulacji impul-
sowej tym sposobem w rzeczywisto$el transmi-
towany jest tylko. w jednakowo odleglych od
siebie chwilach sygnal w ksztalcie impulséw,

‘charakteryzujgcy réznice pomiedzy chwilowymi

warto§ciami sygnalu porozumiewawczego a na-
pieciem wyjSciowym odbiornika pomocniczego;
ten sygnal w ksztalcie impulséw jest w plerw-
szym rzedzie niezalezny od absolutnej wartosci
znaku chwilowej wartosci sygnatlu porozumie-
wawczego oraz odpowiedniego napiecia wyj-
§ciowego odbiornika pomocniczego. Chwilowa
warto$é wymienionej réznicy podawana jest tyl-
ko transmisja, to znaczy ze nie kazda chwilowa

- warto§é réznicy moze by¢ przekazana, analogicz-

nie do ograniczonej liczby nadajgcych sie do
transmisji pozioméw amplitudy przy medulacji
impulsowo-kodowej. W sposobie wediug wyna-
lazku dostateczne jest wskazaé dodatni i ujem-
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ny znak chwilowej wartoci napiecia réznico-
wego lub nawet wskazaé albo dodatni, albo
ujemny znak napiecia réznicowego, catkowicie
niezaleznie od warto$ci tego napiecia réznico-
“wego. - W ten sposéb przekazywanie sygnaléw
w ksztalcie impulséw w ukladzie lub w nadaj-
niku wedlug wynalazku moze byé¢ uzaleznione
od znaku napiecia réimicowego. Na przyklad
przy modulacji delta-impulsowo-kodowej, impul-
sy o znaku dodatnim moga byé transmitowane
z dodatnim napieciem réimicowym, a impulsy
o znaku ujemnym — z ujemnym napigciem réz-
nicowym, albo znéw impulsy np. o znaku dodat-
nim moga byé przekazywane tylko np. z dodat-
nim’ napieciem réznicowym. W ostatnio wspo-
mnianym przypadku obecno$é ujemnego napie-
cia réznicowego w giléwnym i w pomocniczym
odbiornikach jest wykazywana nieobecnoScia
okre$lonych impuls6w w. szeregu jednakowo od-
legtych od sigbie impulséw. Jezeli to jest poza-
dane, brakujace impulsy. ujemne moga byé do-
dane "do przychodzacych impulséw dodatnich
w gléwnym i w pomocniczym odbiornikach.

‘Naturalnie w obechym ukladzie odbiornik gié.

‘wny i pomocniczy powinny w istocie swej od--

powiadaé jeden drugiemu. Podobnie jak odbior-
nik - pomocnlczy, i odbiornik gléwny powinien
zawieraé ukldd, calkujacy czestotliwo$ci sygna-
towe, ktérego napigcie wyjsSciowe zmienia sie
o okre§lona wartosé kazdorazowo przy odbiorze
sygnalu w ksztalcie impulséw, pochodzacego
'z gérujacej wtedy wartoSci chwilowej napigcia
wyjSciowego. Uklad, catkujacy czestotliwoSci
sygnalowe, wywiera dodatni wplyw na stosunek
-sygnalu do Szumu, dajacy sie zauwazyé uchem,
poniewaz -oddzialywa  korzystnie rozdziatem
energii 'szumu na wytworzone widmo czestotli-
‘woéci. Istotnie, energia szumu zostaje wzmec-
‘niona przy nizszych czestotliwo$ciach i obnizo-
na przy wyzszych, podobnie jak to sie zdarza
w odbiornikach, obliczonych na odbiér uwydat-
niohych ‘uprzednio, modulowanych czestotliwo-

‘Sciowo’ drgan (uprzywilejowujgc wielkie czesto-

tliwosci sygnatowe), w ktérych réwniez uzywa-

‘ny jest po stronie odbiorczej uktad, catkujgcy-

czestotliwos$ei sygnatowe.

Podobnie jak w zwyklych uktadach modulacjl
impulsoweJ, tak i w obecnym ukladzie jest rze-
cz3 korzystna dla usuniecia szuméw przeprowa-
dzenie przychodzacych impulséw' poprzez urzg-
dzenie progowe albo urzadzeme ograniczajace
oraz" zastosowanie odnawiacza impulséw. Poza
tym modulaCJa delta-lmpulsowo-kodowa pozwa-
Ta na przesumecie w czasie przychodzacych im-
‘pulséw, wskutek czego szumy zostaja w znacz-
~nym stopmu ‘wyeliminowane przy odbiorze.

~Zgodnie z’ wynaldzkiem -odbiorniki do modu-
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lacji delta-impulsowo—kodowej ‘zawieraja gene-
rator impulséw, sprzezony z regulatorem czesto-
tliwosci do wytwarzania r6wnom1ernych impul-
s6w, oraz dodatkowo Srodki do zastapienia przy-
chodzacych impulséw impulsami, wzietymi z sze-
regu jednakowo .od siebie "odleglych impulséw,
przy czym te podstawione impulsy zostaja-mp
doprowadzone do nadajnika - przekainikowego
lub poprzez uklad, calkujacy czestotliwosci sy-
gnalowe, do gloSnika.’

" Srodki do zastapienia impulséw przychodza-
cych impulsami, wzietymi z szeregu jednakowo

~od siebie odlegtych impuls()_w, majg najkorzyst-

niej postaé stopnia mieszajgcego, rozrzadzanego
przychodzacymi impulsami oraz wytworzonymi
na miejscu impulsami o jednakowej od siebie
odlegloSci, z ktérego pobierane jest napiecie roz-
rzadcze, dostarczane do regulatora czestotliwo$ci
generatora impulséw dla samoczynnej regulacji

‘czestotliwoéci jednakowo odleglych impulséw,

przy czym z impulséw przychodzacych wydzie-
lane s3 impulsy otwierajace np. za pomoca ge-
neratora impulséw otwierajacych, rozrzadzane-
go przychodzgcymi impulsami, przy czym te im-
pulsy otwierajace, lacznie z impulsami, pobra-
nymi z generatora impulséw, rozrzadzajg koin-
cydenc;alnym stopniem mieszajacym. Wytwo-
rzone na miejscu impulsy (impulsy zastepcze),
powstajace w obwodzie wyjSciowym stopnia
mieszajacego, s doprowadzane do obcigzenia.
Nalezy specjalnie podkre§lié, ze wymienione
odbiorniki o modulacji delta-impulsowo-kodowej
sg nieodpowiednie do odbioru modulacji impul-
sowej typéw, wspomnianych poprzednio jako

‘znane. ’ 4

W odbiornikach ‘wedtug wynalazku, podobnie
jak w znanych odbiornikach do modulacji im-
pulsowo-kodowej, istnieje zblizanie sie do istot-
nego sygnatu, poniewaz podczas odbioru sygna-
tu w ksztalcie impulséw poziom amplitudy na-
piecia sygnalu zmienia si¢ o pewna okreS$lona
warto§é, co powoduje ‘wspomniane poprzednio
szumy ilo§ciowe. Obecny za§ uklad pozwala, bez
wiekszych trudno$ci technicznych, na -zreduko-
wanie szumoéw iloSciowych przez zwigkszenie
stosowanej czestotliwoSci powtarzania impul-
séw. L

Znaczna roéznica pomiedzy ogélnie znanymi
ukladami modulacji - impulsowej, a ukladem
obecnym, w szczegdlnosci’ modulacjg impulsowo-
kodowa, polega na tym, ze w znanych ukladach
jako$§é transmisji, odpowiednia do celéw telefo-
nii, osiggana jest wtedy, jezeli czestotliwo§é po-
wtarzania impulséw jest w przyblizeniu 2,5-krot-
nie wieksza od na]w1eksze] czestothwoém sy-
gnalu porozumiewawczego, podlega]qcego prze-
staniu, podczas w obecnym przypadku do osig-

.



gniecia tej samej jakosci transmisji powinna byé
zastosowana znacznie wyzsza czestotliwosé po-
wtarzania impulséw. Zgodnie z nastepng cecha
wynalazku czestotliwo§é powtarzania impulséw
np. w telefonii jest obrana jako co majmniej
w przyblizeniu 5-krotnie wigeksza od najwyzszej
czestotliwo$ci sygnatu. Odpowiednia wartosé
czestotliwoéci powtarzania jest od 20000 do 40000
cykli, co w istocie swej odpowiada czestotliwo-
§ci powtarzania impulséw w znanych ukladach
modulacji impulsowo-kodowej z zastosowaniem
pieciojednostkowego kodu oraz czestotliwoéci
powtarzania grup impulséw o 8000 cykli.

Na rysunku fig. 1 przedstawia nadajnik wedtug
wynalazku, ktéry wytwarza sygnaly o ksztalcie
pilowym, podlegajacy przeslaniu, fig. 2a i 2b
przedstawiajqa wykresy zalezno$ci napiecia od
czasu dla wyja$nienia dzialania nadajnika, uwi-
docznionego na fig. 1, fig. 3a, 3b i 3¢ — wykre-
sy dla wyjasnienia dziatania odmiennej postaci
wykonania odbiornika, uwidocznionego na figl,
fig. 4 i 5 — odmiany wykonania nadajniké6w we-
dlug wynalazku, przy czym dzialanie nadajnika
wedlug fig. 5 jest wyjasnione na podstawie wy-
kres6w zaleznoSci napiecia od czasu, uwidocznio-
nych na fig. 6a i 6b, fig. 7 przedstawia szczegé-
lowy schemat gléwnego odbiornika do modula-
cji delta-impulsowo-kodowej do stosowania
w ukladzie wedlug wynalazku; odbiornik ten
daje przyblizong krzywg ksztaltu pllowego prze-
kazanego napiecia sygnatu, jak to jest wyjasnio.
ne na podstawie wykreséw, uwidocznionych na
fig. 8a — 8h, fig. 9 i 11 przedstawiajg odbiorni-
ki, dajace zmieniajgca sie tréjkatnie przyblizong
krzywsg przekazywanego sygnatu, jak to bedzie
wyjasnione na podstawie wykreséw, uwidocz-
nionych na fig. 10a—10e, fig. 12 — odbiornik,
dajacy zmieniajgcg sie prostokatnie przyblizo-
ny krzywa przychodzacych sygnaléw, jak to be-
dzie wyjasnione na podstawie wykreséw, uwi-
docznionych na fig. 13a—13e, fig. 14a—14d —
wykresy zalezno$ci napiecia od czasu por6wny-
wanych nadajnikéw réznych typéw, wchodza-
cych w zakres wynalazku, fig. 15 — madajnik
przekaznikowy- do stosowania w ukladzie we~
dlug wynalazku, fig. 16 i 17 — odpowiednio na-

~dajnik i odbiornik wedlug wynalazku, w kté-
rych ulepszona transmisja sygnatéw jest osig-
gana z zastosowaniem zwezajgcego sygnaly
wzmachiacza w nadajniku i poszerzajgcego cy-
gnaly wzmacniacza po stronie odbiorczej.

Nadajnik do modulacji delta-impulsowej-ko-
dowej jest przedstawiony w znacznym uprosz-
czeniu na fig. 1. Nadajnik zawiera nadajnik im-
-pulséw z generatorem impulséw 1 i przyrzgda-
. mi wylgczajacymi 2. Ponadto zawiera on powta-
rzacz impulséw 3, odbiornik pomocniczy z ukia-
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dem 4, calkujacym czestotliwosci sygnalowe,
oraz wytwarzacz réznicy napiecia 5 z przewodem
wyjSciowym 6, za pomocs ktérego napiecie réi-

‘nicowe, o ktérym mowa bedzie ponizej jest do-

starczane do przyrzadéw wylaczajacych 2 nadaj-
nika impulséw. Przekazywane sygnaly sg dopro-
wadzane do zaciskéw wejsciowych 7 nadajnika.
Przyrzady wylaczajace 2 zawieraja lempe
wzmacniajgcg 8 typu heksody z opornikiem 9
w obwodzie anody. Lampa wzmacniajaca 8 jest
normailnie zablokowana za pomocg duzego ujem-
nego wstepnego napiecia siatki, w zwigzku
¢z czym opornik katodowy 11, zwarty konden-
satorem 10, jest wigczony w przewdd katodowy
lampy, przy czym komiec opornika katodowego,
blizszy katodzie, Jest poltaczony poprzez. opornik
12 z zaciskiem 13 'zrédia napiecia’ anodowego,
nie uwidocznionego na rysunku, Ré6wno dystan-
sowe impulsy pobrane z generatora impulséw 1,
sa doprowadzone do pierwszej siatki rozrzadczej
heksody 8, lecz impulsy te nie powodujg odblo-
kowania lampy dop6ki napiecie rozrzgdcze o zna-
ku dodatnim nie pojawi si¢ na drugiej siatce
rozrzadezej heksody. Jak tylko jednak dodatnie
napiecie zostanie dostarczone poprzez przewdd 6
do drugiej siatki roezrzadczej heksody, impulsy,
dostarczone do = pierwszej siatki rozrzadczej
i wzmocnione, dochodza do opornika emodowe-
go 9 lampy 8, po czym poprzez kondensator
sprzegajacy 14 do powtarzacza impulséw 3.
Powtarzacz impulséw 3, zawiera dwie pemto-
dy 15, pracujace w ukladzie multiwibratora.
Obwody anodowe pentod zawieraja opormiki
anodowe 16 i 17. Siatka rozrzgdcza pierwszego
ukladu anodowego jest sprzezona za pomoca kon-
densatora 18 z anoda drugiego ukladu pentody,
a siatka rozrzgdcza drugiego ukladu pmtody
jest sprzezona zanodg pierwszego ukladu pentody
za pomocg dzielnika mapigcia 19. Ponadto siatika
rozrzadcza pierwszego ukladu pentody jest po-
1gczona poprzez duzy opornik siatkowy 20 z wma-
ciskiem 13 Zrédia mapiecia anodowego. Wspoiny
przewéd . katodowy ukladu pentody zawlera

- zwarty pojemmnoéciowo opornik katodowy 21.

Uklad multiwibratora, zawierajgcy dwie pen-
tody, jest sam przez si¢ znamny i z tego wzgle-
du dzialanie jego mie zostanie obja$nione. W tak
ewanym stanie spoczynku tego ukladu przez
siatke roarzadczg pierwszego ukladu pentody
plynie prad siatki, wywotany dodatnim wstep-
nym potencjatem siatki, plyngcym poprzez opor-
nik 20. Wskutek tego prad anodowy pierwszego
ukladu pentody jest duzy i napiecie jest stosun-
kowo niskie. Na dzielniku napiecia 19, wigczo-
nym pomigdzy anods pierwszego ukladu pentody
a ziemis, panuje wigc réwniez niskie napigeie,



przy czym dodartm-e napiecie pomierzy ziemia
‘a ‘s:astkq mzrzadcza drugiego ukiadu pentody
Jest medastatewme do przezwyciezenia ujemnego
Wstemego napiecia siatki, wywolanego oporni-
kiem kantodova'm 21, wobec czego drugi uklad
penrtody jest zablokowanny Jak tylko jednak prad
anodawy pierwszego ukladu pentody zmniejsza
‘sie wskutek : ujemnego impulsu napieciowego,
"doprowadzonego do siatki rozrzadczej pierwsze-
‘go. ukladu pentody, drugi uklad pentody staje
'sie przewodzacy i pracuje w uktadzie multiwi-
bratora, wobec czego pierwszy ukiad pentody
‘zostaje zablokowany, przez drugi za$ plynie pet-
‘ny prad amodowy. Stan trwa tylko przez krotki
okres czasu, okreSlony statg czasu wyladowa-
nia kondensatora sprzegajgcego 18. Po zmniej-
‘szeniu sie ladunku kondensatora sprzegajgce-
"go 18 -do tego stopnia, ze pierwszy uklad pentody
-staje sie przewodzacy, obwoéd powraca do stanu
-spoczynku. Po ponownym doprowadzeniu im-
‘puzsu ujemnego do siatki rozrzadczej pierwszego
ukladu’ pentody dpisany cykl powtarza sie. Przy
'h&lezyrtym dobcnze wartoéci kondensatora sprze-
’~ga._'|acegb 18 i opornika siatkiowego 20, okres cza-
‘su przewodnosci drugiego uktadu pentody moze
: byc rozrzgdzany np. w ten sposéb, aby wytwa-
.rzal impuls mapieciowy o 1 mikrosekundzie na
oporniku anodowym 16 pierwszego ukladu pen-
Impulsy napigciowe, powstajace na oporniku
anodowym 16, s3 doprowadzane poprzez konden-
sator sprzegajacy 25 do modulatora -22 w celu
azmodulowania fali- noém;ej, wytworzonej w oscy-
latorze 23 i sa wysylane za pomoca anteny 24.
‘Impulsy napieciowe, povwsta]avoe na oporniku
anodowym 16, sa doprowadzane ponadto poprzez
_kondensator sSprzegajacy 25 za pomoca przewodu
‘sprzezenia zwrotnego 26, do uktadu 4, catkujace-
go czestotliwoSci sygnatowe. Uklad caltkujacy
zawiera kondensator 27, zwarty opornikiem uply-
wowym 28, oraz oporno$é szeregowa w postaci
prostownika 29. Impulsy z opornika anodowego 16
majg znak dodatni i s3 doprowadzame poprzez

prostownik 29 do jednej z elekirod kondensa-

tora calkujgcego 27, ktérego druga elektroda
“jest uziemiona. -

Napigcie zmienne, powstale na kondensatorze
-catkujacym, jest doprowadzone poprzez konden-
‘sattor sprzegajacy 30 do wytwarzacza réznicy na-
‘piecia 5, zawierajacego trzy opormiki 31,32, 33
i transformator 32. Nadawany sygnat, dosbar-
‘czony do zaciskéw wej$ciowych 7, zostaje dopro-
‘wadzony poprzez opornik 31 do opornika 32,
‘a napiecie zmienne, powstale na kondensatorze
“catkujacym 27, zostaje W podobny spos6b do-
‘prowadzonie do opornika 32 poprzez kondensabor
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‘sprzegajacy 30, transformator 32,
“faze i opornik 33. Wartos$ci opornikéw 32 i 33 sa

odwracaj acy

duze w stosunku do wartosci opornika 32 w celu

unikniecia niepozgdanego. sprzezenia miedzy za-
ciskami wejSciowymi 7 i kondensatorem catku-

jacym 27. Wskutek tego rézmica miedzy napie-

‘ciem wejSciowym a mnapieciem zmiennym na

kondensarque catkujgcym 27 powstanie na opor-

niku 32

Dziatanie .opisanego nadagmka. bedzie wyja~

-énione na podstawie fig. 2a i 2b. Fig. 2a uwi-

dacznia zmiany mnapiecia przesylanego sygnatu
oraz napiecia na kondensatorze catkujacym 27
jako funkcje czasu. Napiecie, odpowiadajace roz-
nicy tych napieé¢, powstaje na oporniku 32. Krzy-
wa a przedstawia przesylany sygnal, a krzywa b
ksztattu pitowego, wijaca sie dookota krzywej a,
przedstawia napiecie zmienne na kondensatorze

-catkujacym 27. Rozpatrujgc stan akurat przed

momentem, oznaczonym literg t1 na fig. 2a, oka-

‘zuje sie, ze napiecie sygnatu ma chwilowa war-
to$é dodatnia, podczas gdy napiecie na konden-

satorze calkujgcym jest w przyblizeniu zero.
Wobec ‘tego napiecie réznicowe o znaku dodat-
nim powstaje na oporniku 32 i napiecie to za

.pomoca przewodu 6 mstaje doprowadzone do
.drugiej siatki rozrzadczej heksody 8 i czyni ja

przewodzgcg, tak ze _impuls, nadchodzacy z ge-
neratora impulséw w momencie fi, uruchamia
powtarzacz impulséw 3. Impuls dodatni, dostar-

-czony w ten sposéb do kondensatora catkujgce-
..go 27 poprzez kondensator sprzegajacy 25, prze-

wéd sprzezenia zwrotnego 26 i prostownik 29,
powioduje wzrost napigcia na kondensatorze cat-
kujacym, jak to uwidoczniono w punkcie ¢ na
wykresie fig. 2a. Poniewaz amplituda i czas trwa~-

-nia impulsu, dostarczonego z powtarzacza im-

pulséw 3, s niezale?nie od amplitudy i czasu
trwania impulsu z heksody 8, wobec tego na-

- piecie na kondensatorze catkujacym 27 zmienia

sie, w odpowiedniej proporcji 'do\ dobranych
warto$ci’ elementéw obwodu, konsekwentnie o tg
-sama warto§¢ niezaleznie od wartoéci napiecia

rom.wowego, powstalego na oporniku 32.

Po momencie 't napiecie na kondensatorze
‘catkujacym stopniowo zmniejsza si¢ z powodu
qpormﬂ{a uplywowego 28, powodujac ponownie
"dodatnie napiecie réznicowe w momencie t2 gdy
powtarzacz. impulséw 3 zostaje ponownie wy-
zwolony i ,nagle“ mnatadowanie kiondensatora
catkujacego zostaje powtdrzone, co wywoluje
réwnie duza zmiane mapiecia jak w momencie ti.
‘Po uplywie momentu f: napiecie na kondensa-
“torze catkujacym ponownie zmniejsza sig, lecz
-niedestatecznie aby wywotaé, Jalk poprzednio,
dodatriié. ‘napiecie réznicowe na. oporniku .32



W momencie s, czego rezultatem jest to, ze
W momencie ts impuls z generatora impulséw 1
nie Wywvolu]e .pvra;du anodowego w heksodzie 8.
Wobec tego w tym momencie powtarzacz pradu
3 nie zostaje wyzwolony a kondensater catku-
jacy nie jest w ogéle naltadowany. Jednak w na-
stegpnym momencie ti dodatnie napiecie réznico-
we zjawia sie ponownie na oporniku 32, wobec
czego napiecie ma’ kmdemsartorze catkujacym
wzrasta znéw o dang warto§é.

Uklad calkujgcy dziala jako uklad ,pamiecio-
wy*, poniewaz przy odbiorze impulsu, pocho-
dzacego od przewazajacego mapiecia kondensa-
tora, nie pozostaje cno mnigdy takie samo, lecz
konsekwentnie zmienia sie o pewna wartosé.

W ten sposéb napigcie, wystepujace na kon-
densamrze catltujacym, wykazuje ksztalt pitowy,
zmieniajacy sie wokolo krzywej napiecia sy-
gnatu przekazywanego i w ten sposéb zbliza sie
do miej. I:mpulsy, potrzebne do wytwarzama
przyblizonego lub poréwnawczego napleaa, sa
wskazane cigglymi liniami na fig. 2b i s3 nada-
wane za pomocg modulatora 22 i anieny 24 pod-
czas gdy impulsy, pochodzace od generatora im-
pulséw 1, zatrzymane heksoda 8 wskutek nie-
obecnosci dodatniego napiecia réznicowego, sa
wskazane na fig. 2b’liniami kroykowynu

W wywodach poprzednich zatozono, ze sita
pradu wyladowania kondensatora calkujgcego 27
w okresie miedzy dwoma impulsami jest nieza-
lezna od napiecia na kondensatorze catkujgcym.
Przypuszczenie to jest dopuszczalne, jezeli prze-
cigtne napigcie stale na kondensatorze calkujg-
cym jest duze w stosunku do amplitudy napie-
cia zmiennego na kondensatorze catkujgcym,
przy czym napigcie zmienne jest dostarczane do
wylwarzacza réznicy napie¢ 5. Przy nalezytym
zwymiarowaniu obwodu ladowania i wytado-
wania kondensatora calkujgcego 27 stan ten mo-
ze by¢ praktycznie zapewniony bez zadnej trud-
nosci, co jest pozadane, lecz nie niezbedne. -

"Przy rozwazaniu fig, 24 staje sie oczywiste,

ze napiecie na kondensatorze catkujgcym, brame
jako przecietne w przeciagu czasu, zawierajacym
wiele okresoéw czestotliwosci drgan wytworzo-
nych, nie moze 'wzrasta¢ lub obnizaé sie¢ w nie-
ograniczenie szybki sposéb. Najwickszy werost
napiecia na kondensatorze ¢atkujacym nastepuje
wtedy, gdy zaden z réwnolegtych impulséw, do-
starczanych generatorem impulséw 1, nie jest za-
blokowany heksoda &, jak to jest w przypadku
miedzy momentami t4 i ts na fig. 2a. Najwiekszy
spadek napiecia na kondensatorze catkujacym
nastepuje wtedy, gdy wszystkie impulsy, nadane
przez - generator. impulséw 1, si zablokowang,
jak to jest w przypadku miedzy momentami ts

Nr paientu 37165 } ' —

1 ts Im:mmem Jest&esﬁyﬂtwoéé sygnatu, tym -
wieksza jest dopuszczalna mnp]ituda sygnatit.
N sposob1e preesylania sygnatu wedtug" wyna-
lazku, w przeciwiefistwie do innych sposobéw
transmisji, amplituda sygnatu nie jest ograniczo-
na Zzadnym okre§lonym stalym m.azkslmum,_ Iecz
szybko§¢ zmiany przesylanego sygnalu nie po-
‘winna pmelm‘a.czaé zad:anej w:aartosm maksymal

nej.

Impulsy, dostarczane do- ukladu cabkujacego 4
za pomocy przewodu sprzeZenia- zwrotnego 286,
moga byé pobrane w -dowolnym punkcie kaska-
dowym nadajnika za powtarzaczem impulséw 3.
Na przyklad impulsy moga byé pobrane z ob-
wodu wyjsSciowego nadajmka za pofrednictwem
detektora 34, uwmdoczmonego liniami kropko-
wanymi,

Poza tym’ przewéd sprzezenia zwrotnego 26
moze zawiera¢ wzmacniacz oraz (jezeli to Jest
pozgdane) [poszerzacz impulséw,

Na fig. 1 taki poszerzacz impulséw jest przed-
stawiony schematycznie. Poszerza on nadane im-

- pulsy, uwidocznione na fig. 3c, w ten sposéb,

aby wytworzyé¢ poszerzone impulsy, uwidocznio-
ne na fig. 3b. W zwigzku z zastosowaniem po-
szerzacza impulséw budowa ukladu catkujgce-
go 4 moze byé zmieniona np. przez wilgczenie
opornika miedzy prostownikiem 29 a poszerza-
czem impulséw 35 (lub przez zastgpienie pro-
stownika 29 opornikiem); opornik ten zmmniejsza
prad ladowania kondensatora catkujgcego - 27,
powstajacy podezas impulsu, do wartosci, .odpo-
wiadajacej pragdowi wyladowania, powstajacemu
w nieobecnoéci impulsu. W ten sam sposéb
jak to bylo opisane w zwigzku z fig. 2 powstaje
krzywa mnapiecia ma kondensatorze calkujacym

' 27, zblizajaca sie do krzywej sygnalu nadawa-

nego, lecz obecnie krzywa ta wykazuje zmiany
w ksztatcie™ tréjkatéw, jak to uwidoczniono na
fig. 3a, zamiast zmian ksztaltu pitowego. Na fig,
3 a, b, ¢ impulsy dostarczone generatorem im-
pulséw 1 (fig. 1) i nadane po powstaniu na oponp-
niku 32 dodatniego napieciy réznicowego, s
znéw uwidocznione liniami cigglymi, podczas gdy
impulsy zablokowane s& umdmme lindiami
kropkowymi. -

Fig. 4 uwidacznia, nadamtk do modulami delr
ta-impulsowo-kodowej- wedtug wynalazku, kté-
ry dziala podobnie do’nadajnika wedtug fig. 1,
lecz budowa jego jest bardzo odmienna. Nadaj-
nik ten zawiera generator impulséw 1 i przy-
rzady wylaczajace 2, rozrzgdzane napigeciem réz-
nicowym, doprowadzanym za: DENOCE Praewor
du 6, i zawierajgce heksode 36, podobnie do hek-
sody 8, uwidocznionej na_fig. 1, za.pomoca ktérej
impulsy .z generatora 1 sq przekazywene ub pie



Preekezywane, w zalemokel od znaku dostarczo-
nego napiecia réimicowego, do powtarzacza im-
pulséw 3. Obwéd wyjSciowy heksody 36 zawiera

uzwojenie pierwotne transformatora 37, ktérego.

uzwojenie wtérne jest sprzezone za pomocsg kon-
densatora sprzegajacego 38 i kondensatora 39
z siatka rozrzadéa lampy 40, wlgczonej jako ge-
nerator impulséw. Lampa 40 stanowi czes$é ob-
wodu. oscylatora znanego typu, przy czym lam-
Pa nadawcza jest normalnie zablokowana przez
zwarty pojemno$ciowo opornik 41, wlgczony
w przewéd katodowy lampy i stanowigcy czesc
dzielnika napigcia 41, 42, wiaczonego miedzy za-
cisk zr6dia mnapiecia anodowego i ziemie. Jak
tylko jednak dodatni impuls napieciowy docho-
dzi do siatki rozrzadczej lampy, obwdd zaczyna
oscylowaé dzieki sprzezeniu zwrotnemu, przewi-
dzianemu miedzy obwodem anody i siatki lampy
za pomocg transformatora 43. Jednak to sprze-
zenie zwrotne jest obierane tak silne, ze zasad-
‘niczo wytwarzana jest tylko pierwsza dodatnia
polowa okresu powstajgcych drgan i nastgpuje
natychmiast samo blokowanie lampy dzieki kon-
densatorowi 39, naladowanemu wskutek pradu
siatki, az do chwili gdy mnastgpny impuls, do-
starczony do siatki rozrzadczej, spowoduje znéw
powstanie pradu anodowego w ksztalcie impul-
sSOW. .

Impulsy, powstajace w obwodzie anodowym
lampy oscylacyjnej 40, sa doprowadzane z jed-
nej strony do modulatora 22 z gemeratorem fali
noénej 23 i do potaczonej z nim anteny 24, z dru-
‘giej za§ strony do odbiornika pomocniczego,
utworzonego z czeSci 44 i 45. Czeéé 44 zawiera
lampe wzmacniajacg 46 typu pentody, ktérej
obwod anodowy obejmuje ukiad catkujacy, za-
wierajacy kondensator catkujacy 47 i diawik 48.
Za pomocg ukiadu potencjometrycznego, zawie-
rajacego opornik 50, polaczony zaciskiem 49 Zr6-
dla napiecia anodowego (nie uwidocznionego),
oraz zwarty pojemnoéciowo opornik katodowy

51, lampie 46 jest nadane takie mapiecie wstep-

ne, ze jest calkowicie zablokowana, Lampa 46

zaczyna dzialaé w warunkach, gdy na konden-

sator 47 dziala okreflone napiecie state, ktorego
powolny uplyw jest mozliwy tylko przez diawik
48, przedstawiajacy bardro duzg opornosé pozor-
~ng dla (’zestuﬁwow sygnatowych, wtedy pod-

czas pojawiénia sie dodatniego impulsu na siat-
‘ce roerzgdczej lampy 46, kondensator catkujacy
47, dostarcza Jempie okreflony. ladunek, ktéry
ni€’ mmienia ‘§i¢ razem z napieciem amodowym
pentody, wobec czego napiecie na kondensato-
rze catkujgcym warasta o okreflona wartoét.
Napiecie zmienne, pojawiajgce sie na konden-
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przez kondensator sprzegajacy 52 do czesci 45
odbiornika pomocniczego, ktére zawiera ‘pentode
53, wiaczona jako wzmacniacz oporowy. W ten
spos6b napiecie zmienne zostaje doprowadzone
od kondensatora catkujecego poprzez wzmacniacz
45 i przewod 54 do wytwarzacza napiecia rézni-

cowego 5.

Wytwarzacz napiecia réznicowego zawiera
transformator, majgcy dwa pierwotne uzwojenia
55 i 56, do kt6érych doprowadzane jest napiecie
przesylanego sygnalu (poprzez zaciski 7) oraz
napiecie poréwnawcze, pobrane ewentualnie
z wzmacniacza 45. Uzwojenie wtérne 57 trans-
formatora daje napiecie réznicowe, ktére jest
doprowadzane przewodem 6 do drugiej siatki
rozrzadczej heksody 36 i ktérego znak decyduje
o przejéciu lub nie przejsciu réwnoleglych. im-
pulséw, wytworzonych generatorem impulséw 1.
Przesylany sygnal, przyblizona krzywa napig-
cia, pobranego z wzmacniacza 45, oraz nadane
i zablokowane impulsy generatora impulséw I
moga byé znéw wyjasnione wykresami fig. 2a
i 2b. Nadajnik, uwidoczniony na fig. 4, pozwa-
la réwniez na zastosowanie poszerzacza impul-
s6éw, ‘wlaczonego do przewodu sprzezenia zwrot-
nego. ’

Nalezy zauwazy¢, ze réwniez w nadajniku,
uwidocznionym na fig. 4, kondensator catkujacy
47 utrzymuje na zaciskach najlepiej $rednie na-
piecie stale, ktére wyraznie przewyzsza ampli-
tude napiecia zmiennego, wystepujacego na za-
ciskach kondensatora catkujacego. Warunek ten
jest spelniony przez to, Zze przy kazdorazowym
powstaniu impulsu kondensator otrzymuje istot-
nie wiekszy ladunek niz moze odplynaé miedzy
kazdymi dwoma impulsami. Poniewaz natezenie
pradu wyladowania kondensatora catkujacego
na zaciskach opornika uplywowego lub polaczo-
nego z nim réwnolegle dtawika wzrasta razem
z napieciem na kondensatorze, przeto okreslona
réwnowaga ustala sie samoczynnie podczas im-
pulsu przy pierwotnie obranym natezeniu pra-
du ladowania i przy okreflonym érednim napie-
ciu stalym na kondensatorze. Jezeli kondensator
catkujacy otrzymuje impulsy krétkotrwale, to
powinien by¢ spelniony warunek, jak i w przy-
padku fig. 1, ze stala czasu ladowania konden-
satora catkujacego jest mala w poréwnaniu ze
stala czasu wyladowania. Jezeli kondensator
otrzymuje poszerzone impulsy, to stale czasu la-
dowania i wyladowania mogg by¢ obrane jako
wielkoéci tego samego rzedu. Dla utrzymania
lub podtirzymania okre§lonego fredniego napie-
cia stalego na kondensatorze catkujgcym moze
byé jemu dostarczony staly pomocniczy prad
tadowania. )



Nie ma koniecznoéci budowania nadajnika,
uwidocznionego na fig. 1 i 4, tak, aby okreslone
$§rednie napiecie stale wystepowalo na konden-
satorze catkujacym, poniewaz doprowadzajac
impulsy o przeciwnych znakach do kondensato-
ra’ catkujgcego osia,gg sle na nim pozadane
przyblizone napiecie bez sktadowej napiecia sta-
tego. Fig. 5 przedstawia tytutem przykladu jed-
ng postaé wykonania nadajnika wedlug wyna-
lazku, dzialanie ktérego bedzie opisane na pod-
stawie wykreséw na fig. 6a-i 6b.

Nadajnik, przedstawiony na fig. 5, zawiera ge-
merator 1, wytwarzajacy jednakowo od siebie
odlegle impulsy, przekazywane do urzadzenia
rozrzgdczego 2, rozrzgdzanego mapieciem rézni-
cowym, przy czym urzadzenie to, w zalezfosci
od znaku napiecia réznicowego, wprawia w ruch
powtarzacz impulséw 58 lub 59. Te powtarza-
cze impulséw 58 i 59 wytwarzajg impulsy o prze-
ciwnych znakach, ktére, po poszerzeniu ich
w razie potrzeby jak ma fig. 3, zostaja wiaczone
‘poprzez zlozony wzmacniacz 60 do ukladu6l,
" catkujacego czestotliwoSci sygnatowe. Napiecle
wyjSciowe ukladu catkujgcego jest wigczone po-
przez przewéd 62 do wytwarzacza réznicy na-
ple¢ 5, do ktérego poza tym doprowadzony
jest przesylany sygnal, wlaczony do zaciskéw
wejsciowych 7. I znéw napiecie réznicowe wy-
stepuje w przewodzie wyjsciowym 6 wytwarza-
cza napiecia réznicowego.

Czesci
na fig. 5, zostang omoéwione szczegbtowo w mia-
re potrzeby ponizej dla zrozumienia wynalazku.

Urzgdzenie rozrzadcze 2 zawiera lampe roz-
‘rzgdcza 63 z Srodkami do wytwarzania wigzki
elektronéw. Srodki te sg3 uwidocznione schema-
tycznie jako katoda 64 i dwie skupiajgce elek-
trody 65, przylaczone do réznych punktéw opor-
nika potencjometrycznego zawierajacego opor-
mniki 67 i 68 i wlgczonego miedzy dodatnim za-
ciskiem 66 Zrédia mapiecia anodowego (nie uwi-
docznionego) a ziemig. Wytworzona w ten spo-
86b wigzka elektronéw przechodzi wzdiluz ply-
tek odchylajacych 69 i 70 oraz przez dodatkowa
skupiajgcg elektrode 71, majaca ksztalt Sciefe-
go stozka, po czym wigzka przechodzi przez
elektrode 72, a mastepnie, w zalezno$ci' od na-
piecia na piytkach odchylajgcych 69 i 70, pada
na jedng z dwéch elekirod 73 lub 74, wykona-
nych jako katody pomocnicze emisji wtérnej,
ktére s polaczone poprzez oporniki. 75 i 76 o bar-
dzo duzym oporze, mp. wynoszacym 1 Megom,
z zaciskiem 66 Zrédla napiecia anodowego. Plyt-
ki odchylajace 69 i 70 oraz skupiajaca elektro-
da 71 sy przylaczone do zaczep6w na wymienio-
nym oporniku potencjometrycznym 67, 68
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skladowe nadajnika, uwidocznionego -

1w»nq)m6botmmnjqnnpiqciemh.un-.
wyiszajgce mapletie staté na - elektrodzie:. bt 5
ktéra dziala jak anoda lampy i ktéra- jest.pray-

Iaczona poprzez opornik 77 réwniez do zaczepu
opornika potencjometrycznego 67, 68. _Napiqcia
stale, przylgczone do skupiajacej :elektrody 71.
i do elektrody 72, sy wygladzone konden.iatpra-'
mi 781 79. .

Urzadzenie rozrzadeze 2 i-jego lam‘pa' rozrzad-
dza 63 dzialaja w spos6b opisany nizej. Jeteli
wigzka elektronéw w lampie 63 jest skierowana
w ten sposéb, iepadamddnhﬁqanisjiwwr
nej 73, to elektrony wtérne, wyzwolone z tei
elektrody, beda biegly w kierunku elektrody 72,
o ile jednak potencjat elektrody 72 przewyzsza
potencjal elektrody 73, elektrony powrdcs - do
elektrody 73 gdy ona wykazuje potencjal wy!-
szy. Jezeli liczba elektronéw pierwotnych pada-

. jacych na elektrode 73, przewyisza liczbe elek~

tronéw wtérnych wydzielanych z tej elektrody ’
i biegnacych do elektrody 72, to potencjat elek-
trody 73 bedzie nizszy od potencjalu dodatnie<
ga zacisku 66 #rédla napiecia anodowego. Prad
staly, plynacy wtedy do elekirody 73, moze byé
uwazany za prad staly o znaku dodatnim. Je-
zeli liczba elektronéw witérnych, wydzielanyoh
z elektrody 73, przewyzsza liczbe padajgcych na
nig elektronéw pierwotnych, to wytwarzany jes’t
prad staly o znaku ujemnym, wskutek czego po-
tencjal elektrody 73 staje sie wyizszy od poten-
cjalu zacisku 66. Stwierdzono w ten sposéb, ze
Dotencjal elektrody 73 moze byé Uczyniony funk-
cja liczby elektronéw wtérnych, wydzielanych
z tej elektrody. Jezeli wzigé teraz pod uwage
wplyw potencjatu elektrody 72 (potencjal ten
decyduje o ewentualnym powrocie do elektro-
dy 73 wszystkich lub czefci elektronéw wtér-
nych, wyzwolonych elektronami pierwotnymi),
to bedzie oczywiste, ze gdy opornik 75 w obwo-
dzie elektrody emisji wtérnej 73 ]est obrany
dostatecznie duzy, to potencjat elektrody 73 jest
uregulowany tak, aby odpowiadal w istocie po-
tencjalowi elektrody 72. Jezeli potencjal elektro-
dy 72 wzroénie lub zmniejszy sie, to potencjat
elektrody 73 bedzie natychmiast nasladowal te
zmiany, potencjalu. Elektroda 72 jest polgczona
poprzez kondensator sprzegajacy 80 z generato-
rem impulséw I i w ten spos6b wytworzone
w nim impulsy sg przekazywane poprzez, elek-
trode 72 do elektrody 73, o ile wiazka elektro-
néw pada na te elektrode. Jednak jezeli wiazka
elektron6w pada.na elektrode emisji wtérnej 74,
to impulsy wytworzone generatoretn impuls6w
1 bedg przekazane poprzez elektrode 72 do elek-
trody 74. W ten gposéb. lampa 63 dziala w zasa-
dzie jako Iacznik o zmieniajgcym sie kontakcie,
ktéry doprowadzone impulsy wlgcza albe do
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elektrody .73, albo do elektrody 74 w zaleznosci’

od napiecia ma plytkach odchylajacych.

“Ruchem wiazki elektronéw w lampie rozrza-
dza naplecle réznicowe, otrzymywane z wytwa-
rzacza réznicy napigeia 5 i doprowadzone po-
przez przew6d 6 do plytki odchylajacej 70. Przy

braku 'napiecia réznicowego wiazka elektronéw’

jest skierowana przez §rodek lampy, natomiast
przy zaistnieniu napiecia réznicowego, w zalez-
noéci od jego znaku, wigzka pada albo na elek-
trode 73, albo na 74. Impulsy, przekazane tym
elektrodom, ida poprzez kondensator sprzegaja-
cy-81 lub 82 do powtarzacza impulséw 58 lub
59, przy czym.powtarzacz ten moze byé podob-
ny do .powtarzacza impulséw 3 na fig. 1 i 4,
z tym jednak, ze obwody wyjSciowe tych pow-
tarzaczy impulséw s3 tak obliczone, aby powta-
rzacz - impulséw 58 wytwarzat impulsy ujemne,
powtarzacz za$§ 59 — impulsy dodatnie, jak to
uwidoczniono schematycznie na rysunku. W ten
sposéb 1mpulsy,. wytworzone generatorem im-
pulséw 1, odpowiedhio do znaku napiecia réz-
nicowego w przewodzie 6, s3 zamieniane na uje-
mne lub dodatnie impulsy, dostarczone do od-
biornika pomocniczego, ktérego obwéd wejscio-
wy zawiera kombinowany wzmacniacz 68. Ten
kombinowany wzmacniacz moze byé zbudowany
tak, aby tworzyl wzmacniacz klasy A, zawiera-
jacy katode, do ktérej rozmaitych siatek roz-
rzadczych doprowadzane sg impulsy dodatnie
i ujemne, wobec czego w obwodzie wyjSciowym
wzmacniacza kombinowanego otrzymuje sie sze-
reg r6wnoleglych impuls6w o zmiennym znaku,
Jjak to uwidoczniono na fig. 5 pomiedzy czeScia-
mi 60 i 61. Ten szereg impulséw zasila poprzez
szeregowy opornik 83 calkujacy kondensator 84,
zaopatrzony w opornik uplywowy 84', majacy
tak wielkg warto$é, ze pomiedzy dwoma naste-
pujacymi po sobie impulsami nie ma, praktycz-
nie biorac, zadnej straty napiecia na kondensa-
torze 84. Jezeli kondensator calkujacy 84 otrzy-
muje impuls dodatni, to napiecie kondensatora
raptownie wzrosnie; przy otrzymaniu impulsu
ujemnego napiecie kondensatora catkujacego
spada do okre§lonej warto$ci. Wyidealizowane
zmiany napiecia na kondensatorze catkujacym
sa uwidocznione na .fig. 6a krzywa prostokatna
d. Poza tym na fig. 6a oznaczone jest krzywa a
napleme sygnatu, doprowadzone do zaciskéw
wejsciowych 7. W sposéb podobny do opisane-
go odnosnie fig. 2 uklad calkujgcy 61 wytwo-
rzyl napigcie o. krzywej, zblizonej do krzywej
napiecia sygnalu przesylanego.

Wytwarzacz réznicowy napieé 5 nadajnika na
fig: 5 zawiera obwéd o dwéch pentodach 85 i 86,
majacych wspélny opornik katodowy 87 i wspél-
ay epornik ~anodewy 88, przy czym do siatek
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rozrzadezych tych dwéch pentod :doprowadzone
s3 poprzez kondensatory sprzegajgce 89 i 90 do
jednej poprzez zaciski wejSciowe 7 nadawany
sygnal, a do drugiej przewodem 6 przyblizone
napiecie. Wspélny opornik anodowy 88 posiada

- na swych zaciskach napiecie, odpowiadajace réz-

nicy napieé¢ miedzy sygnalem a napieciem przy-
blizonym, i napiecie to moze by¢é¢ w ten sooséb
jako napiecie réznicowe doprowadzone poprzez
przew6d 6 do urzadzenia rozrzadczego 2.
Chociaz odbiornik: pomocniczy otrzymuje im-
pulsy i ujemne i dodatnie, transmitowanie wszy-
stkich tych impulséw nie jest wymagane. Wy-
starcza ‘nadanie impulséw tylko o jednym zna-
ku; dowolnie mozna nadaé albo impulsy dodat-
nie albo ujemne, poniewaz kazde z nich posia-
daja cechy charakterystyczne, potrzebne do od-
tworzenia nadanego sygnalu po stronie odbior-
czej. Poniewaz wysylane sg tylko impulsy, po-

" chodzgce z szeregu réwnolegtych impulséw, mo-

zliwe jest, chociaz nie istotne, dodanie przy kon-
cu stopnia odbiorczego do. przychodzacego sze--
regu impulséw np. dodatnich, -impulséw ujem-
nych w tych momentach, w ktérych:impulséw
brak. Przy opisie odbiornikéw, stosowanych
w obecnym ukladzie, sprawa ta bedzie opisana
bardziej szczegélowo. W nadajniku przedsta-
wionym na fig. 5, tylko impulsy, pochodzace
z powtarzacza impulséw 59, sg doprowadzane
poprzez modulator 22 do anteny 24 i sg wysyla-

~ne. Z impulséw dodatnich i ujemnych, uwidocz-

nionych na fig. 6b i doprowadzonych do pomoc-
niczego odbiornika 60, 61, tylko dodatnie impul-
sy sa w konsekwencji doprowadzone do odbior-
nika gléwnego. .

Nalezy zauwazy¢, ze zamiast wysylania im-
pulséw, wytworzonych nadajnikami, uwidocz-
nionymi na fig. 1, 4 i 5, moga byé wystane po-
dwéjne lub potrdjne impulsy, jezeli to jest po-
zadane, aby zmniejszyé¢ interferencje,  co jest
znane samo przez sig¢, w celu poprawienia sto-
sunku ,sygnal-szum“ przy nadawaniu sygnatéw
z zastosowaniem modulacji impulsowej. Poza
tym jest rzecza oczywista, ze wysylana fala
no$na moze byé modulowana impulsami w roz-
maity sposéb, np. moze byé modulowana ampli-
tudowo, fazowo lub czestotliwo$ciowo.  Wreszcie
impulsy moga byé nadane jako modulacja fal
$wietlnych lub jeszcze inaczej jako impulsy pra-
du stalego, doprowadzanego przewodem.

Przy transmisji wielu sygnaléw w ukladzie
transmisji wielokrotnej z rozdzialem czasu zza-
stosowaniem modulacji delta-impulsowo-koda-
wej, . generator impulséw, przewidziany w mna-
dajnikach wedlug fig. 1, 4 lub 5, moze by¢
wspélny dla kilku kanaléw transmisji, przy czym
czestotliwo$é drgan wytworzonyebh musi byé ko=



niecznie zwxekszona odpowiednio do hczby ka-
naléw.

Ponizej zostana rozpatrzone odb10m1k1 do mo-
dulacji delta — impulsowo — kodowej, stoso-
wane lgcznie z nadajnikami wedlug fig. 1, 4 i 5.

Fig. 7 przedstawia odbiornik, za pomoca kté-
rego s3 odtwarzane np. sygnaly porozumiewaw-
cze, nadane przy zastosowaniu nadajnika. we-
diug fig. 1, i w ktérym, podobnie jak w odbior-
niku pomocniczym nadajnika wedtug fig. 1, wy-
twarzana jest krzywa zblizona do ksztaltu pito-
wego przekazanego sygnalu.

Sygnaty, odebrane przez antene 91, sa dopro-
wadzone do wzmacniacza wielkiej czestotliwo-
§ci, zawierajgcego detektor, wykonany w ogoél-
nie znany spos6b, przy czym przyrzad ten jest
uwidoczniony na fig. 7 schematycznie prostoka-
tem 92. Zdetektowane impulsy, wystepujace
w obwodzie wyj$ciowym przyrzadu 92 wykazu-
ja znak ujemny i sa przedstawione na fig. 8a
dla prostoty jako impulsy dodatnie, biorgc pod
uwage napiecia szumu. Wskutek zakltécen
i zmian na drodze transmisji miedzy nadajni-
kiem a odbiornikiem amplituda impulséw sy-
gnatowych zmienia sie w widocznym stopniu,
przy czym ksztalt i poloZenie impulséw sy-
gnalowych podlegajg zmianom. Na fig. 8a pio-
nowe linie kropkowe oznaczaja polozenia, ktére
zajmowalyby impulsy sygnalowe, gdyby one
zbiegaly sie z impulsami rzedu impulséw, na-
stepujacych w réwnych odstepach czasu. Po-
zioma linia kropkowana e podaje okre€lony po-
ziom progowy i wskazuje, ze punkty, w ktérych
impulsy przekraczaja ten poziom progowy, nie
odpowiadaja punktom, w ktérych impulsy na-
stepujgce w réwnych odstepach czasu, chciaty-
by przekroczyé ten poziom progowy. ’

Modulacja delta-impulsowo-kodowa pozwala
na skorygowanie przesunieé w czasie 1mpulsow
sygnalowych. W tym celu odbiornik na fig. 7
zawiera generator impulséw do wytwarzania
impulséw w réwnych odstepach czasu, obejmu-
jacy oscylator 93, wytwarzacz impulséw 94 ire-
gulator czestotliwosci ‘95. Wytworzone na miej-
scu. impulsy o réwnych odstepach czasu wyste-
pujg w przewodzie 96.

Oscylator 93 sluzy do wytwarzania napiecia
sinusoidalnego o czestotliwosei, odpowiadajgcej
czgstotliwoSci drgan wytwarzanych, i jest wia-
czony jak oscylator Hartleya. Dwa kofice ob-
wodu drgajgcego 97 sg sprzezone pojemno$ciowo
z anoda lub z siatky rozrzadcza pentody 98, pod-
czas gdy zaczep cewki obwodu  drgajacego 97,
podobnie jak i katoda lampy 98, jest przylaczo-
ny do potencjalu ziemi. Na anodzie lampy 98
powstaje napiecie sinusoidalne, jak to uwidocz-
niono na fig. 8b. Napiecie to zostaje wlaczone
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poprzez . kondensator - sprzegajacy-99. do. .ukltadu,
zmlemajacego faze. zawxera;acego apornik 100
i kondensator zmienny 101.. Napiecie, pobrane
z tego zmieniacza fazy, uwidocznione z. fazg pra-
widtowa na fig. 8b, jest doprowadzone do siatid
rozrzadczej lampy wzmacniajacej 102, znajdujz-

“ cej sie w wytwarzaczu impulséw 94. Ta lampa

wzmacniajaca ma siatke rozrzadczg, nie posia-

"dajgca wstepnego napiecia ujemnego; poniewaz

opornik siatkowy 103 jest bezposrednio Dpolaczo-
ny z katodg lampy 102. Nastepme lampa Jest
zaopatrzona w opornik 104, ograniczajacy prad
siatki. Przestrzen zajeta przez siatke rozrzadcza
102 jest mniejsza od amplitudy drgaf sinusoi-
dalnych na fig. 8b, doprowadzonych do niej.
Wskutek braku wstepnego napiecia siatki do-
datnie poléwki napiecia sinusoidalnego (ﬁg 8b)
beda catkowicie odciete wskutek- dziatania' opor=-
nika 104, ograniczajgcego prad siatki, i czynne
tylko beda ujemne poléwki napiecia smusmdah
‘nego, poniewaz lampa 102 zostaje zablokowana
przy po;aw1en1u si¢ ujemnych szczytowych war-
toéci napigcia siatki. Z tego wzgledu w obwo-
‘dzie anodowym lampy 102 na oporniku anodo-
wym 105 powstaja dodatnie impulsy napiecio-
we ksztaltu trapezoidalnego, uwidocznione na
fig. 8c. Te trapezoidalne impulsy napieciowe sa
doprowadzone do ukladu rézniczkujacego, - przy-
taczonego do anody lampy 102 i zamerajacego
szeregowo polaczone kondensator 106 i opormk
107, przylaczony jednym koficem do ziemi. Przy
kazdym trapezoidalnym impulsie napieciowym
na anodzie lampy 102 na oporniku 107 ukladu
rézniczkujacego powstaje lmpuls dodatni i im=
puls ujemny, odprowadzane poprzez ‘kondensa~
tor sprzegajacy 108 przewodem 96. Z tych do-
datnich i ujemnych impulséw napieciowych tyl-
ko impulsy dodatnie stajg sie skutecznef v'v' po-
zostatej czeSci urzadzenia, "m'rpulsy ‘te'sa uwi“
docznione na fig. 8d.

Impulsy, przeds'ta'mo.ne na ﬁg 8d nast@u;a
po sobie w réwnych odstepach czasu i trwaja
np. 1 mikrosekunde. Ich faza regulowana zrhien-
nym regulatorem fazy 100, 101, a czestotliwoéé
powtarzania jest wyznaczona czestotliwoscig re-
zonansu oscylatora 93. Ta czestotliwo$§é impul-
sé6w wytworzonych musi $ciSle odpowiadaé cze-
stotliwoéci - impulséw wytwarzanych, pochodza-
cych z generatora impulséw nadajnika na fig. 1.

Aby to umozliwié, ustalajacy czestotliwosé
obw6d 97 oscylatora 93 ma przylaczony do nie-
go réwnolegle regulator czestotliwo$ci 94, za-
wierajacy pentode 109, polagczong jak zmienna
opornos¢ urojona. Pentoda ma siatke rozrzadczs,
przylaczong do wukladu przesuwajgcego faze,
sk}adajacego sie z opornika 110 i kondensatora
111 i polaczonego réwnolegle z lampa poprzez



kondensator sprzegajacy 112, wobec czego amo-
dowe napiecie zmienne- zostaje przylaczone do
siatki rozrzadczej z przesunieciem fazy w przy-
blizeniu o 90°. Anoda pentody 109 jest przyla-
czona od strony anody do obwodu oscylacyjnego
10. Przez zastosowanie ukladu potencjometrycz-

nego, zawierajacego opornik katodowy 113 i kon~

densator ' 114, siatce rozrzadczej lampy nadaje
sie odpowiednie ujemne napiecie wstepne. Taka
lampa wzmacniajqca z bezwatowym sprzezeniem
zwrotnym' zachowuje sie jak oporno&é urojona,
ktérej warto§é jest dostosowana do tego, aby
mogla byé zmienlana napieciem rozrzadezym,
doprowadzonym do siatki rozrzadcezej “poprzez
przewéd 115.

Do wytworzenia napiecia rozrzgdczego, wy-
- maganego do samoczynnej regulacji czestotliwo-
Sci oscylatora 93, przewidziany zostal stopien
‘mieszajacy 116. Ten stopien mieszajacy zawiera
dwie diody w ukladzie przeciwsobnym, umiesz-
czone w jednej lampie 117, do ktérej przy zasto-
sowaniu transformatora 119 doprowadzone sa
w ukladzie przeciwsobnym sinusoidalne drga-
nia, otrzymane poprzez kondensator sprzegajacy
118 z anody lampy oscylatora 98. Dodatkowo do
dwéch diod 117 doprowadzone s3 w tej samej
fazie i ze znakiem ujemnym impulsy sygnalowe,
pobrane z detektora 92 i uwidocznione na fig.
8a. W takim przeciwsebnym obwodzie mieszaja-
cym, zasilonym w opisany spos6b, na oporniku
wyjsciowym 120, wlgczonym miedzy anodami
diod, wystepuje napiecie wyjsciowe, ktérego
warto§€ 1 znak sg funkcja przerwy czasu mig-

dzy pojawieniem sie impulséw wedlug fig. 8a’

a punktami zerowymi sinusoidalnej krzywej na-
‘pigcia oscylatora 93. Jezeli impulsy pojawiajg
sle w chwili, gdy chwilowa warto$é napiecia
sinusoidalnego jest dodatnia, to zostaje wytwo-
rzone dodatnie napiecie wyjsciowe; jezeli za$
z pojawieniem sie impulsu zbiega sie ujemna
thwilowa warto§¢é napiecia, to zostaje wytwo-
rzone ujemne napigcie wyjSciowe. Wobec tego
to napiecie wyjsciowe zmienia sie z faza impul-
séw odpowiednio do zmiennego napiecia sinuso-
‘idalnego i moze byé wykorzystane do regulowa-
nia fazy zmiennego mnapiecia sinusoidalnego
w celu zmiany jego fazy dla uzgodnienia z faza
impulsé6w. W tym celu napiecie wyjéciowe mie-
szajacego stopnia 116 w ukladzie przeciwsob-
nym jest doprowadzone poprzez dolnoprzepusto-
wy- filtr 121 do siatki rozrzadczej lampy 109,
wigczonej jako zmienna oporno$é urojona. Sta-
1a czasu filtru dolnoprzepustowego, skladajgcego
sie z opornikéw 122, 122’ | z kondensatora wy-
gladzajgcego 123, jest obrana tak, aby mnapiecie,
wystepujace na kondensatorze 123, bylo prak-
mnlc biorge niezdolne ‘do dostosowania sig do
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“sie impulséw sygnatowych,

zmiennych napieé¢ czestotliwosci, odpowiadajq-
cych najnizszym czestotliwosciom sygnalowym.
Wobec tego, ze najwieksza przerwa miedzy ko-
lejnymi imp‘dlsami sy\gnalowyml, jak to jest uwi-
docznione na fig. 8a, jest mniejsza od jednego
okresu najmniejszej czestotliwoéci sygnatowej,
to na kondensatorze 123 wygtadzajacego filtru
121 powstaje napiecie state, ktdre praktycznie
biorac nie zmienia si¢ w rytmie najmniejszej
czestotliwosci powtarzania impulséw sygnato-
wych. Jednak napiecie stale na kondensatorze
123 bedzie sie zmienialo co do wartoéci i znaku
razem-z przecietng réznicy fazy miedzy impul-
sami sygnalowymi a napieciem sinusoidalnym,
pochodzacym z oscylatora 93, z tym rezultatem,
ze faza (a wiec i czestotliwoSé) napigcia oscyla-
tora 93 jest regulowana ‘impulsami sygnalowy-
mi i w ten sposéb osiaga sie¢ synchronizm mie-
dzy czestotliwoécig oscylatora 93 i generatora
impulséw 1 nadajnika wedlug fig. 1.

. W celu wyeliminowania przesuniecia w cza-
impulsy te zostaja
zastapione w odbiorniku wedlug fig. 7 lmpulsa-
mi, pochodzacymi z generatora impulséw 93—95.
W tym celu impulsy sygnalowe ujemnego zna-
ku, pobrane z detektora 92 i uwidocznione na
fig. 8a, Zostaja doprowadzane do generatora im-
pulséw. otwierajacych 124, zawierajacego sprze-
zone na krzyz dwa uklady ‘pentodowe, umiesz-
czone w pojedynczej lampie 125. Uklad obwo-
déw przepustowego generatora 124 odpowiada
w zasadzie ukladowi obwodéw generatora im-
pulséw 3 na fig. 1. I w t{ym przypadku siatka
rozrzadcza pierwszego ukladu pentodowego jest
sprzezona za pomocy kondensatora 126 z anoda
drugiego ukladu pentodowego poprzez opornik
127 z zaciskiem 128 #rédla napiecia anodowego
(nie uwidocznionego na rysunku). ' Siatka roz-
rzgdcza drugiego ukladu pentodowego jest
sprzezona poprzez opornik ‘129 z anodg pierw-
szego ukladu pentodowego i uziemiona poprzez
opornik siatkowy 130. Obwody anodowe ukla-
déw pentodowych zawierajg oporniki anodowe -
131 lub 132. W polozeniu spoczynkowym pierw-
szy uklad pentodowy jest przewodzacy, a dru-
gi zablokowany. Jezeli siatka rozrzadcza pierw-
szego ukladu pentodowego otrzyma impuls
o znaku ujemhym, to obwéd przerzuca sie
i opornik anodowy 131 otrzymuje impuls o zna-
ku dodatnim, ktérego czas trwania jest okre-
§lony stala czasu obwodu wyladowczego kon-
densatora 126. Przez odpowiedni dob6r wartoSci
opornika 127 moze byé otrzymana taka stala
czasu, aby przy kazdym pojawieniu sie impulsu
sygnalowego generator impulséw otwierajgcych
wytwarzal impuls, ktérego czas trwania odpo-

wiada -w przyblizeniu polowie -minimailnej pre
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rwy ‘miedzy dwoma ' impulsami sygnalowymi.
W ten spos6b na oporniku anodowym 131 poja-
wiaja si¢ dodatnie impulsy otwierajgce, uwi-
docznione na fig. 8e, ktore zostajg doprowadzo-
ne przez kondensator sprzega]acy 133 do stop-
nia n'uesza]acego 134, ] .

Stopleﬁ mieszajacy 134 zawiera lampe wzmac-
niajacy 135 typu heksody, ktéra jest normalnie
zablokowana wstepnym ujemnym napieciem
siatki, otrzymanym .z ukladu potencjometrycz-
nego sktadajacego sie z opornika 136 i zwarte-
go pojemno$ciowo opornika katodowego 137. Do

.pierwszej siatki rozrzadczej heksody 135 dopro-

wadzone sg przewodem 96 impulsy o dodatnim
i ujemnym znaku, pobrane z generatora impul-
sé6w 93—95. Wstepne napiecie siatki lampy jest
jednak obrane tak, aby przy braku dodatniego
napiecia rozrzadczego na drugiej siatce lampy
135 dodatnie impulsy na pierwszej siatce roz-
rzadczej nie byly w stanie zrobi¢ lampe prze-
wodzaea. Impulsy ujemne sa stale zablokowa-
ne. ‘Odblokowanie lampy impulsami dodatnimi,

doprowadzonymi przewodem 96, nastepuje tyl-

ko wtedy, gdy impulsy te zbiegajg sie z impul-
sami otwierajgcymi, pobranymi z generatora
impulséw otwierajgcych 124 i doprowadzonymi
poprzez kondensator sprzegajacy 133 do drugiej
siatki rozrzadczej. Fig. 8f przedstawia dwa na-
piecia rozrzadcze, doprowadzone 1acznie do
lampy 135, przy czym jest mozliwe, aby stosu-
nek faz miedzy dwoma impulsami byl regulo-
wany przesuwnikiem fazy 100—101. Pozioma
kropkowa linia (f). wskazuje poziom progowy,
ktéry musi byé przekroczony przy kombinowa-
nych napieciach rozrzadczych dla osiggniecia
odblokowania lampy 135. Rysunek uwidacznia,

. ze tylko te impulsy generatora impulséw 93—95,

ktére zbiegaja sie z impulsami otwierajacymi,

pojawiajg sie w obwodzie anodowym lampy 135.
Impulsy te, tak zwane impulsy zastepcze, s3
oznaczone na fig. 8g liniami pelnymi, podczas
gdy impulsy stlumione sg oznaczone liniami
przerywanymi.

Impulsy zastepcze wedlug fig. 8g, wystepuja-
ce na oporniku anodowym 138 stopnia miesza-
jacego, sa doprowadzone poprzez kondensator
sprzegajacy 139 i prostownik 140, ki6ry dziala
réwniez jako opornik szeregowy, do ukladu 141,
catkujgcego czestotliwosci sygnalowe i sktada-
jacego sie z calkujacego kondensatora 142
i opornika uptywowego 143. Ten uklad calkujg-
cy calkowicie odpowiada ukladowi, przedsta-

‘wionemu na fig. 1—4. Jak w nadajniku wedlug
fig. 1, tak i tu uklad otrzymuje okre§lone impul-

sy z szeregu nastepujacych po sobie w réwnych
odstepach czasu impulséw, kazdorazowo gdy
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. delta-impulsowo-kodowej,

. sygnaly,

detektor 92 uwidocznionego na fig. 7 odbiorni-
ka wytwarza impuls. Jednak impulsy zastepcze,
doprowadzone do ukladu calkujacego 141, nie
wykazuja Zadnego przesunigcia w' czasie, podob-
nie jak impulsy sygnalowe, uwuioczmone na
fig. 8a.

Podobnie jak to juz bylo Wyjaémone odnosénie
fig. 2a dla nadajnika wedtug fig. 1, na ‘konden-
satorze catkujgcym 142 odbiornika, uwidocznio-
nego na fig. 7, nadany sygnal porozumiewaw-
czy wywoluje krzywsg napiecia ksztaltu pitowe-
go (fig. 8h). To przyblizone napiecie jest za-
Igczone poprzez kondensator sprzegajacy 144
i filtr dolnoprzepustowy 145, ktéry stuzy do osta-
bienia skladowych czestotliwo$ci impulséw wy-
tworzonych, pojawiajacych sie w krzywej przy-
blizonego napiecia do wzmacniacza 146 matej
czestotliwosci i polaczonego z nim glo$nika 147.
Krzywa przyblizonego mapiecia ksztattu pitowe-
go oraz wyprowadzone z niej napiecie sygnalu
przez zastosowanie wygladzajgcego filtru 145
sg uwidocznione na fig. 8h.

Fig. 9 przedstawia odbiornik do ' modulacji
w- ktérym wytwa-
rzana jest krzywa przyblizonego napiecia ksztal-
tu tréjkowego, nadanego sygnalu. Jak i w od-
biorniku wedtug fig. 7, podobne do impulséw
odebrane anteng 91 zostajg dopro-
wadzone do wzmacniacza wielkiej czestotliwo-
§ci i detektora 92, w obwodzie wyjéciowym
ktérego wystepuja podobne do impulséw na-
piecia, uwidocznione na fig. 10a, odpowiadajace
impulsom nadanym, jak bylo. przedstawione na
fig. 3c. Jak i w odbiorniku wedtug fig. 7, im-
pulsy sygnalowe sg zastapione przyblizonymi
impulsami, wzietymi z szeregu impulséw, naste-
pujacych w réwnych odstepach czasu, wytwo-
rzonych na miejscu. Te réwnolegle impulsy s3a
otrzymane z generatora impulséw, zawierajgce-
go oscylator 93, regulator czestotliwosci 95 i wy-
twarzacz impulséw 94, przy czym czestotliwosé
rezonansowa oscylatora 93 jest regulowana przez
zastosowanie napiecia, regulujgcego samoczyn-
nie czestotliwo§é dngan- wlaczonego do regula-
tora czestotliwo$ci 95 poprzez dolnoprzepusto-
wy filtr 121 i wytworzonego przez mieszanie im_
pulséw sygnalowych z napieciem oscylatora 93
w stopniu mieszajagcym 116 samoczynnego regu-
latora czestotliwoéci. Impulsy sygnatowe uru-
chomiaja generator 124 impulséw otwieraja-
cych, ktérego napiecie wejéciowe. jest polaczone

'z impulsami réwnoleglymi, wytworzonymi ge-

neratorem impulséw 93—95 w stopniu miesza-
jacym 134 w ten sposéb, ze 'w obwodzie wyjscio-
wym stopnia mieszajacego, przy kazdym po-
wstaniu impulsu sygnalowego, wystepuje impuls



zastepczy, pochodzacy: z: szeregu ‘impulséw réw-
no odlegtych. -Impulsy :te 83 .uwidocznione - na
fig.- 10b i-eg doprowadzone do poszerzacza im-
pulséw 148. Ten -poszerzacz impulsow stuzy do
wytwarzania ~impulséw ‘o stalej -amplitudzie,
ktérych czas trwania odpowiada jednemu okre-
-sowi-.czestotliwoSci powtarzania .impulséw réw-
nolegltych wytworzonych na .miejscu. i
~ Poszerzacz -impulséw :zawiera -i‘dwa uklady
pentddowe - z " krryfujacym sie . sprzeZeniemn
Zwreotnym, -umieszczone -w jednej lampie 149.
Uklad obwodéw -odpowiada w istocie ukladowi
~generatora -impulséw- otwierajacych 124 wedlug
-fig. 7, z4ym jednak; Ze «tata czasu -obwodu wy-
Aadowania :kondensatora 151 sprzezenia zwrot-
nego -jest - zwiekszona - przez .odpowiedni dobdr
.warto$ci opornika. 150, tak ze ezas trwania wy-
-tworzonych impulséw zadewala wymagania, wy-
‘mienione ‘w poprzednim rezdziale. :
- Impulsy zastepcze wediug- #ig. ' 10b, -otrzyma-
ne ze stopnia ‘mieszajgcego: 13453 ‘doprowadza-
ne poprzez uklad réaniczkujacy,:skiadajacy sie

. z_-koodensatora 152 : i~ opognika - 153, do siatki_

‘rozrzgdczej ‘pierwszego .ukladu pentody, ktéry
-ijest-przewodzacy przy: stanie spoezynkowym po-
-rszerzacza.impulséw 148. .'W swym- -pelozeniu

‘ssparz¥nkowym: - posgerzacz “impuiséw jest wra-

‘2liwy tylkonna dmpulsy o znaku.ujemnym. Po-
- jawienie -sie -impulsu . -ujemnego na siatce roz-
‘rragdegej wpierwszego ukladu pentodowego . jest
-obezakutergne tak .dlugo, -dopbki pierwszy uktad
+pentadowy:jest.zablokowany, a drugi.-.ukiad jest
przewodzacy. Pym niemniej, -aby-{poszerzacz im-
~pulséww kawdych warunkach reagowal na- po-
‘Jawienie -sie impulsu zastepczego w:.obwodzie
--wyjéciowym -stopnia‘ -mieszajacego 134, ‘w -ob-
-wodgie siatki rozrzqdezej poszerzacza:impulsow
-:148 -umieszczony -zostal nstad - régniezkujacy
+152~153: - Kaddorazowo - gdy~impuls pejawia 'sie
--na zatisku-wejciowym. ukladu rozniczkujgcego,
rnareporniliu;353; ukledu rézniczkujacego -wyste-
pejenimpuls-onznaku ‘dodatnim, oporkiérym: na-
-tychmiast :nastepuje Jimpuls. o:snaku- ujemnym,
-jak4o uwidoesnionorna: fig. 10c., Gdy- posaerzacz
rimpulséwrd48:znajduje: sig. w-potedeniu-spoezyn-
chowym, :4mpuls +dodstni ~jest bezskuteceny, - lecz
najblizszy - nagtgpujacy po-nim impuls yjemny
--pawaduje ruruchomienie - paszeraseza -impulséw
H8 ivwnbbwedzie.anodowymopierwszego ukladu
:pentddowego-wysiapuje paszgerzony impuls-:do-
+degni np. i jak -naig«30d-~wimomencie . tg. Jezeli
‘w memenciespewstaniaiimpulsu:wedlug: §ig; 10b

- POSILTZECZ INPWISGW 148 -nie -jest- wporozeniu
~Spoceynkewym, . eeyli.- pieswszy .julstad - pentedy
<jestzpablokowany acdpugi-praewodzacy, to-im-
~pulsédodatni;~etraymeny . z.wmkledurrdzniczkuja-
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cego, powoduje w momencie tg, jak to uwidocz-
niono: np.--na:fig. 10b i--10c, przerzut powrotny
poszerzacza impulséw 148 w jego.polozenie spo-
czynkowe, . a- ‘najblizszy -nastepny . impuls ujem-
‘ny uruchamia: ponownie poszerzacz impulséw.

. W ten sposéb w obwodzie wyiSciowym posze-

rzacza impulséw. 148 powstaja dwa bezposred-
‘nio- .nastepujace po sobie .poszerzone impulsy,
ktére wskuték niezwykle malej przerwy miedzy
nimi mogg byé uwazane za pojedynczy impuls
o czasie trwania, odpowiadajacym ppdwéjnemu
okresowi czestotliwoéci impulséw réwnoodleg-
lych wytworzonych na miejscu.

Impulsy wedtug fig. 10d, otrzymane z posze-
rzacza impulséw 148, s doprowadzone poprzez

- kondensator. sprzegajacy 154, przewdd. 155 i opor-

-nik 156 do kondensatora catkujacego 158, zwar-
tego opornikiem 157 ukladu 159, catkujgcego
czestotliwo§é sygnalows. Pod -warunkiem, ze
stala czasu -.ukladu -catkujacego rowna . sie
“w. przyblizeniu jednemu -okresowi. najmniejszej
czestotliwosei sygnatu przekazywanego, na kon-
densatorze catkujacym .158 powstaje . napiecie
o krzywej ksztattu tréjkatnego, . uwidocznionej
na fig. 10e, z ktérej napiecie sygnalowe, réwniez
uwidocznione: na fig. 10e, moze byé wyprowa-
dzone . przez wygladzenie. Napigcier .zmienne,
wystepujace na kondensatorze .galkujacym 158,
jest. doprowadzone poprzez kondensator sprze-
gajacy 160 do:wzmacniacza matej. czestatliwosci
161 i przylaczonego do niege glo$nika 162,

-W ..odbiorniku, uwidocznionym na.fig. 9, nie
zostal zastosowany filtr, wygladzajacy. napiecie
zmienne, pobrane z kondensatora catkujgcego;
‘mozna. sie obejsé bez: takiego filtru wygtadzaja-
cego,rjezeli najmniejsza. czestotliwoéé powtarza-
- nia. impulséw, . wystepujaca w krzywej przybli-
zonego sygnalu .przewyzsza gczestotliwosci . sty-

- sgalne, .albo . inaczej uklad.glonikowy . nie. jest

zdolny . do .odtworzenia tych wielkich . czestotli-
~waosci.

. Fig. 11 przedstawja inny uklad odbiornika we-
dilug fig. 9, ktéry daje krzywa przyblizonego .na-
piecia ksztal{fu tréjkatnego nadawanega sygnatu.

Jak w.odbjormiku. wediug. fig. 9,.tak i.w od-
biorniku. wediug. fig. 11.sygnaly,. uchwycone an-
.tena 91, s3 doprowadzone.do wzmacniacza wiel-
vkiej - czestotliwosei. i _detekiora. 92 oraz przewi-
.dziany jest - miejscowy ..:generator . impulsé6w

+93—95 1 jege .obw6d samoczynnej regulacji cze-

stotliwoéci 116—i121.
W -eelu -wyprowadzenia,impulséw -ofwieraja-

: e¥ch -z impaliséw -sygnalowych,. otrgymanyeh-po
- tdetelzcii; imnpulsyi te8q-praeprowadzone: PoprEez

*filtrywyglademjqey : 163, kidrego ozestotliwosé -ad-
-cinana-réwna:sle woprzyblizeniu-czestotliwadci
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powtarzania wytworzonych na miejscu impul-
séw, nastepujacych w réwnych odstepach czasu;
Impulsy "otwierajace, otrzymane w tén spoedb
przez poszerzenie impulséw sygnalowych, roz-
rzgdzajg stopniem mieszajacym 164, ktéry dzia-
la jak.lgcznik o kontakcie zmiemnym i do kté-
rego przewodem 96 doprowadzone sg wytworzo-
ne na miejscu réwnoodlegle impulsy. W zalez-
nofci od obecnoci lub nieobecnosci impulséw
otwierajacych otrzymanych z filtru wygladza-
jacego 163, wytworzone na miejscu impulsy ré6w-
noleglte powstajg albo w przewodzie wyjécio-
wym 165 albo w przewodzie 166 swmia miesza-
jacego 164 i zostaaa doprowadzone. do poszerza-
cza impulséw 167.

Ten poszerzacz impulséw sklada sie z dwéch
sprzezonych na krzyz triod 168, 169, opornikéw
anodowych 170, 171 i wsp6lnego opornika kato-
dowego 173, zwartego kondensatorem 172, w re-
zultacie czego na siatkach rozrzadczych sprze-
zonych na krzyz triod, uziemxonych poprzez
ujemne napiecie wstepne. )

Taki uklad obwoddéw, zawierajacy dwie trio-
ny sprzezone na krzyz, jest sam przez sie zna-
ny i wykazuje ceche, ze posiada tylke dwa sta-
te stany réwnowagi, mianowicie Zze trioda 168
moze byé przewodzgca a trioda 169 zablokowa-
nd, albo odwrotnie — trioda 168 zablokowana
a trioda 169 przewodzaca. Zaczynajgc od stanu,

w ktérym trioda 168 jest przewodzaca a trioda

169 zablokowana, do siatki rozrzadczej pierw-
szej triody 168 jest doprowadzony impuls ujem-
ny, co powoduje zablokowanié pierwszej triody
168, a wiec przewodzenie triody 169, czyli inny-
mi slowami odwrécenie obwodu. Jezeli druga
trioda jest przewodzaca i zostanie wlgczony -do
jej siatki rozrzadczej impuls o znaku ujemnym,
to obwéd powraca do swego stanu poczatkowe-
g0, przy kt6érym pierwsza trioda 168 jest prze-
‘wodzgca, a druga trioda 169 jest zablokowana.

Opisany powyzej uklad obwodéw jest roz-
rzgdzany wytworzonymi na miejscu réwnoleg-
tymi ujemnymi impulsami, pochodzgcymi "ze
stopnia mieszajacego 164. Dwa przewody wyj-
Sciowe 165 i 166 sy polaczone poprzez kondensato-
ry sprzegajace 176 lub 177 z siatkami rozrzgd-
czymi triody 168 lub 169. Kazdorazowo przy od-
biorze nadanego impulsu przelacznik obraca sie
w dét i wytworzony na miejscu impuls, z szere-
gu réwnoleglych impulséw o znaku ujemnym,
zostaje wlgczony do siatki rozrzadczej drugiej
triody 169, powodujac zablokowanie tej triody.
Anoda tej triody posiada wtedy wysokie napie-
cie dodatnie, ktérym zasilany jest poprzez prze-
woéd 178 uklad 179, calkujgcy czestotliwosci sy-
‘gnalowe i skladajacy sie z opornika: szeregowe-
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go 180.1 kondensatora -calimyacego 181, w. phaal~:
tacie czego werasta nepiecie- na - kmdnmam;e‘
calkujacym. Stan ten utrzymuje sie dopéty, do-~
péki z powodu braku impulsu sygnalowega i po-.
chodzacego od aniego - impulsu otwierajacego
przelaczn'k w stopniu mieszajgcym: nie: obréci
si¢ do géry, w rezultacie czego trioda 168, do-
tyehczas przewodzqca, zostaje zablokowana przy.
odbiorze wytworzonego na miejscu impulsu,
a trioda 169 staje si¢ przewodzacq. Napigcie na
anodzie triody 169 @pada  wiedy i nastqmje
réwniez spadek napigcia ma kondensatorze cal-
kujgcym 181 -ukiadu 179, calkumceeo czqstbtli-
wosci sygnalowe.

W.ten sposéb uklad 179, calkumcy czestoth-'
wodici sygnalowe, otrzymuje poszerzone impul-
sy sygnalowe, odpowiadajgce w istocie impul-
som, uwidocznionym na fig. 10b, chociaz tam
nie ma pErzerwy wmiedzy dwoma nastepuja-
cymi bezpofrednio po sobie impulsami. Napiecie
na kondensatorze calkujacym 181 moie wiec_
znéw byé przedstawione przybhzonq krzywa
ksztaltu tréjkatnego wedlug fig. 10e, z kibrej
przez wyghdzenie moze byé mwyprowadzona
krzywa napiecm nadanego sygnalu, uwidocznio-
na réwniez na fig. 10e; sygnal ten. moze byé do~
prowadzony poprzez 'wzmacnim 182 do gloéni-
ka 183 (fig. 11).

Fig. 12 przedstma odmienny uklad odbior-
nika do modulacji delta-impulsowo-kodowej,
w ktérym wystepuje krzywa przyblizonego na-
piecia nadawanego syg'nalu zmieniajgen sie
prostokgtnie.

Pulsujgce sygnatly, odebrane anteng 91 38
jak i poprzednio doprowadzone do wzmacniacza
wielkiej czestotliwoéci i detektora 92. Impulsy, »
pochodzace z obwodu wyjéciowego detektora 92,
sa uwidocznione na fig. 13a i odpowiadajy im-
pulsom o znaku dodatnim, wyslanym nadajni-
kiem wedlug fig. 5 i uwidocznionym na fig. 6b.
Jak i poprzednio, odbiornik zawiera generator
impulséw 93—85, przewdd ' odprowadzajacy 96,
stopiefi mieszajacy 116 do samoczynnej regula-
cji czestotlilwosci, dolnoprzepustowy filtr 121
dla napiecia rozrzadczego do samoczynnej regu-
lacji czestotliwofci oraz generator 124 impul-
séw otwierajgcych, uruchamiany ‘nadchodzacy-
mi impulsami. Nastepnie przewidziany jest sto-'
pien mieszajacy 164 tego samego rodzaju jak
oznaczony liczba 164 na fig. 11,  do ktéfego wy-
tworzone na miejscu réwnolegle impulsy sg do-
starczane przewodem 96 lgcznie z impulsami
otwierajgcymi wytworzonymi generatorem 124
impulséw otwierajgcych.

Stopieh mieszajacy 164 shuzy jako przelgcznik
w podobny eposéb- jak przyrzad laczacy 2, prze-



wxdziany W nadajmku ‘Wedtug fig. 5, o ktérym
odtad " bedzié mowa. Tylko regulacja napiecia
na plytkach odchylajgcych 184 lampy 185 jest
obrana tak, aby przy braku impulséw. otwiera-
jacych, doprowadzonych do kazdej z dwéch ply-
tek odchylajacych, wiazka elektronéw byla skie-
rowana np. na elektrode: 186, majgcg zdolnoséé
wysylania elektronéw wtérnych, - w. obecnosci
za$§ impulséw otwierajacych na drugg elektrode
187, majaca réwniez wlasciwos¢é wysylania elek-
troné6w wtérnych. A wiec impulsy réwnoodle-
gle, dostarczone z generatora  impulséw 93—95
i uwidocznione na fig. 13b beda przekazane na
elektrode 187 lub 186 w zaleznoéci od obecnosci
lub nieobecnodci impulséw otwierajgcych uwi-
docznionych na fig. 13c, i beda wzbudzaé rege-
neratory impulséw 188 albo 189, dostarczajace
" impulsy podobnego znaku, ktére dla jasno$ci sg
uwidocznione na fig. 13d jako impulsy o prze-
ciwnym znaku. Impulsy sg doprowadzone do
urzadzenia 190 za pomocg ukladu, calkujgcego
¢zestotliwosci sygnalowe i zawierajgcego kon=
densator calkujacy 191, zwarty uzwojeniem pier-
wotnym transformatora 192. Kondensator cal-
kujacy 191, lacznie z polaczonym z nim réwno-
legle pierwotnym mwzwojeniem transformatora
192, jest wilaczony miedzy anodami dwéch pen-
tod 193, 194 w ukladzie pxzec1wsobnym, przy
czym anody sa polaczone poprzez $rodkowy ‘za-
czep ha pierwotnym uzwojeniu z dodatnim- za-
ciskiem 195 #%rédia pradu anodowego. Obwéd
anodowy lamp 193, 194 polaczonych przeciwsob-
nie, jest nastrojony na czestotliwo§é mniejsza
od najmniejszej czestotliwosci sygnalu przesy-
lanego, Lampy 193, 194, jako ogélne prawidlo,
sq zablokowane za pomocg wstepnego-ujemnego
napiecia siatki, pochodzaeego z dzielnika napie-
cia, skladajacego sie¢ z opornikéw 196, 197
i opornika katodowego 198, zwartego pojemno-
Sciowo, Impulsy dodatnie, pochedzace z regene-
ratora -impulséw 188, wyzwalajg pentode 193,
podezas gdy pentoda 194 jest wyzwalana impul-
sami, pochodzgeymi z regeneratora impulséw
189. Napiecie na kondensatorze "catkujacym 191
wzrasta lub spada w zaleznos$ci-od’tego, czy jed-
na, czy druga z polaczonych przeciwsobnie pen-
tod zostaje zwolniona, wobec czego na wymie-
‘nionym’ kondensatorze powstaje krzywa przy-
:blizonego napigcia ksztaltu prostokatnego mada-
wanego sygnatu, uwidoczniona na fig. 13e. Na-
pigcie zmienne na kondensatorze catkujacym
"191 pochodzi z-uzwojenia wtérnego transforma-
‘tora wyjéciowego 192 -i jest doprowadzone do
wzmacniacza 200 i glosnika 201 poprzez filtr dol-
noprzepustowy. 199 w celu stlumienia czestotli-
_woci powtarzania impulséw. Po. usunieciu cze-
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stotliwoSci - powtarzania - dmpulséw -z . .krzywej
przyblizonej,: uwidocznionej na fig. 13e, pozo-
staje krzywa napiecia sygnatu, ktéra rowniez
jest uwidecznjona. na fig. 13e.

‘W' rozpatrywanych poprzednio odbmmlkach
wszedzie stosowano ten sam obwdd samoczynnej
regulacji czestotliwo$ci do wustalania -czestotli-
wosci réwnoodlegtych impulséw, wytworzonych
na miejscu. Jednak mogg by¢ jako alternatywa
zastosowane inne obwody do samoczynnej re-
gulacji czestotliwosci, znanych same przez sig
typéw, pod warunkiem ze dostarczajg one takie
napiecie do samoczynrej regulacji czestotliwo-
Sci, ktérego warto§é jest niezalena od stosun-
ku faz miedzy impulsami nadchodzacymi a im-
pulsami wytworzonymi ma miejscu.

W uktadzie wielokrotnym z podzialem czasu
dla transmisji wielu sygnaiéw za pomoca ‘mo-
dulacji. delta-impulsowo-kodowej, mozna zasto-
sowaé po stronie odbiorczej podobnie jak i w na-
dajniku, przeznaczonym do ‘tego celu, miejsco-
wy generator impulséw, wspdlny. dla wielu ka-
naléw odbiorczych, przy czym czestotliwosé po-
wtarzania impulséw jest zwiekszona pr'cuporch-
nalnie do liczby kanatéw. W tym przypadku sa-
moczynna regulacja czestotliwo$ci miejscowego
generatora impulséw moze. si¢ dokonywac: na
podstawie przychodzacych impulséw, naleza-

cych do réznych kanatéw komunikacyjnych.

" Nastepnie zostalo uznane, ze przychodzace im-
pulsy zostaja zastgpione impulsami przylegty-
mi z szeregu impulséw -réwnoodleglych, wy-
tworzonych na miejscu; z dodaniem lub- bez do~-
dania brakujacych impulséw -do serii impulséw
nadchodzacych. Jednak jest rzeeza réwniez mo-
zliwa w odbiorniku dostarczyé impulsy: braku-
jace, zamiast impulséw przychodzacych, do
ukladu catkujacego czestotliwoSci sygnalowe
usuwajac impulsy przychodzace, poniewaz, jak

. to juz bylo rozpattzone w zwiazku z nadajni-

kiem wedtug fig. 5, w przypadku szeregu réwno-.
odlegltych impulséw o zmiennym znaku (fig. 6b
i 13d) do odtworzenia sygnalu transmitowanego
moga byé zastosowane albo dodatnie, albo ujem-
ne impulsy. Przychodzacy sygnat moze wigc byt
odtworzony w ten sposéb, ze albo dodatnie al-
bo ujemne impulsy wedtug- fig. 13d sa dopro-
wadzane albo bezpo$rednio do ukladu, catkuja-
cego czestotliwosci sygnalowe (141 na fig. 7),
albo za posrednictwem poszerzacza impulséw,
jak. to uwidoczniono na fig. 9 lub 11.

Przy rozpatrywaniu nadajnikéw, uwidocznio-
nych na fig."1, 4 i 5, punktem wyjscia bylo za-
sadniczo to samo mapiecie sygnalu, przy czym
nadane impulsy -byly przedstawione na fig. 2b,
3c i.6b. Poréwnanie seryj impulséw, nadanych
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i‘qunie Z wymienionymi figurami, wykazuje, ze

te serie impulséw réznia sie¢ jedna od drugiej,
co moze doprowadzié¢' do wniosku, ze impulsy
nadane np. nadajnikiem wedlug fig 1, w kiérym

wystepuje krzywa przyblizonego napiecia ksztal--

tu pilowego sygnalu nadawanego;, nie moglyby

byé odebrane odbiornikiem typéw uwidocznio-

nych na fig. 9, 11 lub 12, w ktérych wystepuje
krzywa przyblizonego napiecia ksztaltu troj-
katnego lub prostokgtnego nadawanego sygna-
Iu. Roéznice miedzy seriami impulséw, nadawa-
nych zgodnie z fig. 2b, 3c i 6b, ‘wyplywajg jed-
nak tylko w réznych stosunkach amplitud w po-
mocniczych odbiornikach, stosowanych w na-
dajnikach.” Nadane serie impulséw sg catkowi-
cie identyczne z odpowiednia budowg pomoc-
niczych odbiornikéw, zastosowanych w nadaJ-
nikach. .

Kazda z fig. 14a, 14b, l4c 'przedstawia napie-
cie sygnalu, wytworzonego typami nadajnikéw
wedlug fig.' 1, 4 lub 5, oraz zwijzane z nim
przyblizone krzywe napiecia, pochodzace z roz-
maitych odbiornikéw pomocniczych, ktérych
krzywa przyblizonego napiecia ksztaltu pitowe-
go jest uwidoczniona na fig. 13a ksztattu tréj-

. katnego na fig. 14b i ksztattu prostokqtnego na-

fig. 14c.

Réznica miedzy rozmaitymi przyblizonymi
krzywymi jest funkcja czestotliwosci, odpowia-
dajacej - czestotliwosci powtarzania ~impulséw.
Praktycznie biorgc identycznie krzywe napiecia
powstaja po usunieciu czestotliwosci powtarza-
nia impulséw (np. przez wygladzanie).

Jak i poprzedmo, 1mpulsy, wytworzone W Té6W-
nych odstepach czasu, 53 przekazy'wa.ne lub thu-

mione w zaleznoéci od znaku napigcia Té6znico-

wego miedzy napieciem sygnalowym a napie-
ciem poréwnawczym. Jak uwidoczniono na
fig. 14d, na ktérej przekazane impulsy sg poda-
ne pelnymi liniami, a impulsy odjemnego zna-
ku, ktére sa tlumione przy ujemnym znaku na-
plec1a réznicowego, sa podane liniami kropko-
wymi, we wszystkich typach nadajnikéw wy-
twarzane sa teraz identyczne serie “impulsow.
Te serie impulséw zmieniajg sie jednak, jezeli
w nadajniku dziatajacym zgodnie z fig. 14a,
gdy tylko wystapi nadany sygnal, napiecie wyj-
§ciowe odbiornika pomocniczego zmienia sie
o okre§long warto§é inng, niz wartosé przedsta-
wiona na rysunku. Jednak, jezeli zastosowany
jest odbiornik, przystosowany do nadawanych
obecnie impulséw, w ktérym wystepuje krzywa
przyblizona do nadawanego sygnalu, np. ksztal-
tu tréjkatnego, w takim razie nie ma dodatko-
wego znieksztalcénia przekazanego ‘sygnatu, lecz
tylko proporcjonalny wzrost lub spadek ampli-
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tudy - sygnatu przyblizonego, wystepujgcego--na-
kondensatorzé calkujgeym. -

Jezeli' w odbiorniku typu, uwidocznionego na
fig. 7, 9 lub 11 zostanie doprowadzona do ukla-
du, calkujacego czestotliwosci sygnalowe, seria
impulséw ujemnych, ,uwidoczmonych liniami
kropkowymi na fig. 14d, zamiast serii impul-~
s6w dodatnich, to przyblizona” krzywa ‘nadawa-’
nego sygnalu bedzie podobnie otrzymana Je-
zeli w. odbiorniku typu, uwidoczmonego na
fig. 12, majacym krzywa przyblizonego napie-
cia ksztaltu prostokgtnego, ‘odwrécié znak za~:
réwno ujemnych, jak i dodatnich mmubéw to
i znak sygnatu zostanie odwrécony w- fazie lecz
bez znieksztalcenia, spowodowa.nego przy od-
wréceniu znaku. Nalezy tu znowu wspomnied,
ze czesfzothwoéé powtarzania sygnatu, zastoso-
wana w ukladzie wedlug wynalazku, jest ko-
rzystnie obrana tak, aby byla znhdcznie wyzsza
(co najmniej 5 razy wyzsza) od najwyzszej cze-
stotliwo$ci przesylanego sygnatlu. Poréwnanie
krzywych przyblizonych wedlug fig. 24 i 3a
z krzywa wedtug fig. 6a wykazuje, ze przyblize-
nie miedzy punkiem t;i 15 oraz miedzy :punk-
tami 1 i t; jest wieksze na fig. 6a jako wynik
wyzszej obranej -czestotliwosci ‘;pow-‘tarzania
drgan na tej figurze.

Fig. 15 przedstawia nadajnik przekaintk0wy
do stosowania w ukladzie wedlug wymnalazku,
np. w ukladzie wielokrotnym -z podzialtem cza-
su, w ktérym przekazywane impulsy s3 ‘regu-
lowane co do czasu. Sygnaly, odebrane przez
antene kierunkowsa 202, s3 doprowadzone do
wzmacniacza wielkiej czqsto‘thwpécn i detektora
203 a nastepnie doprowadzone z jednej strony
do generatora impulséw otwierajacych 204,
z drugiej za$ strony do stopnia mieszajgcego 205
samoczynnego regulatora czestotliwo§ci. Jak
i odbiorniki, przedstawione na fig. 7, 9, 111 12,
tak i urzadzenie zawiera ‘' generator impuls6w
do wytwarzania impulséw, nastepujgcych po so-
bie w réwnych odstepach czasu oscylator 206,
wytwarzacz impulséw 207 i regulator czestotli-
wosci 208, przy czym napiecie samoczynnego re-
gulatora czestotliwoéci, pochodzace z stopnia
mieszajacego 205 samoczynnego regulatora cze-
stotliwosci, jest doprowadzone poprzez dolno-
przepustowy filtr 209 do regulatora czestotliwo-
Sci 208. Jak i poprzednio, impulsy otwierajace,
pochodzace z generatora impulséw otwierajg-
cych 204, sa doprowadzone razem z .wytworzo-
nymi na miejscu impulsami réwnoodlegtymi do
stopnia mieszajacego 210, ktéry moze byé wy-
konany podobnie jak stopmie -mieszajace, omé6-
wione w zwiazku z odbiornikami. Impulsy, po-
chodzgce z obwodu Wwyjéciowego stopnia miesza-
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jacego 210, sq dostarczone poprzez . regenerator
impulséw 211 do modulatora 213, sprzezonego
z oscylatorem fali no$nej 212, po czym modulo-
wane drgania fali noSnej s3 wysylane za pomocs
" anteny kierunkowej 214.

Nadajnik przekaznikowy, uwidoczniony na
tig. 15, moze byé zbudowany w taki sposéb, ze
kazdy impuls przychodzacy powoduje wyslanie

sgsiedniego -impulsu z wytworzonej na miejscu

serii impulséw réwnoodleglych. Jednak jako al-
ternatywa modliwe jest, np. stosujac stopien
mieszajgcy jak oznaczony liczba 164 na fig. 11
lub 12, wyslanie impulséw brakujacych w se-
riach impulséw przychodzacych, zamiast impul-
séw przychodzacych skorygowanych.:

‘Poprzednio -oméwione byly urzadzenia do

przesylania sygnaléw porozumiewawczych za
pomnocg modulacji delta-impulsowo-kodowej,
w ktérym polozenie impulséw, otrzymanych
przez odbiornik giéwny, moze byé skorygowane.
Jednak jako alternatywa mozliwe jest w grani-
cach wynalazku stosowanie nadajnikéw, w kt6-
rych -punkiem wyjdcia nie jest szereg impul-
s6ébw, nastepujacych po sobie w réwnych odste-
. pach czasu.

We wspomnianym ostatnio przypadku i przy
modulacji . delta-impulsowo-kodowej moze byé
zastosowany mp. generator impulséw, wprawia-

ny w ruch zawsze, gdy tylko napiecie réanico-

we, pochodzace z wybwarzacza réznicy napiet
miedzy napieciami sygnalu nadawanego a na-
pieciem wyjSciowym odbiornika pomocniczego,
przekracza zadang warto§¢ progowg. W tym
przypadku czynne napiecie réznicowe sklada sie
z napiecia, pochodzgacego z wytwarzacza rézni-
cy napieé zmniejszonego o napiecie progowe.
W tym przypadku réwniez i sygnal przyblizony
ksztaltu pitowego, tréjkatnego lub prostokgine-
go mote byé wytworzony w. obwodzie wyijscio-
wym odbiornika pomocniczego, a przeto réw-
niez i w obwodzie wyjSciowym odbiornika glow-
nego, przy czym to napigcie przyblizone zawie-
ra jednak skladowg pradu statego statej war-
. toéci, odpowiadajgcej wartoSci progowej. Jezeli
w takim odbiorniku nadane impulsy nie pocho-
dzg z szeregu Téwnoodleglych impulséw, to jest
niemozliwe przy koiicu odbiornika wyelimino-
' wanie przesunieé w czasie impulséw przycho-
dzacych, wobec czego powstaje pewien szum
w sygnale przychodzacym; w dodatku szeroko$é
wstegi,  wymaganej dla transmisji sygnaléw,

W o...sanych poprzednio nadajnikach i odbior-
‘nikach wychodzono z zalozenia, e zmiany na-
‘piecia  wyjciowego odbiornika, spowodowane
4mpulsam w gléwnym lub pomocniczym odbior-
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niku, s niezaleine od wartoéci napiecia rézni-
cowego i napiecia sygnatu. Jednak mozliwe jest
zbudowanie nadajnika w taki spostb, ze odbie-
rajacy bedzie wiedzial czy napiecie réznicowe
jest wyzsze lub mizsze od wyznaczonej wartosci
progowej. Na przykiad amplituda transmitowa-

‘nych impulséw moze -mie_(:'-dwie rézne wartosci,

bardzo réznigce sie od siebie, przy czym impul--
sy o matej amplitudzie sg madawane tak dlugo,
dopéki napiecie réznicowe pozostaje ponizej
wspomnianej wartosci ‘progowej, podczas gdy
impulsy o duzej amplitudzie s3 nadawane jak
tylko napiecie réznicowe przekroczy wspomnia-
ne napiecie progowe. Oprécz tego jest rzeczg
mozliwg, aby zmiany w napieciu wej$ciowym,
wytworzone w odbiornikach, byly zrobione za-
leznymi, przy odbiorze impulséw, od‘chwilowej
warto$ci napiecia na kondensatorze calkujacym.

Jezeli po stronie nadawczej zastosowano serie
impulséw réwnoodlegtych, to mozliwoéci zmian
urzgdzen wedtug wynalazku, jak to wspomniano
w poprzednim rozdziale, pozwalaja bez zmian
na regulowanie polozenia przychodzacych im-
pulséw po stronie odbiorczej w celu usuniecia
szuméw, powstalych w zwigzku z tym - w inny
spos6b. Nie trzeba sie obawiaé szuméw, wytwo- .
rzonych przychodzacymi impulsami przesunie-
tymi w czasie np. wtedy, gdy zastosowane sa
falowody do transmisji ma krétkie odleglosci
modulowanych fal noénych, poniewaz $rodki,
potrzebne do regulowania polozenia impulsu
przychodzacego, moga byé w odbiornikach po-
miniete.

Przesylanie sygnaléw porozumiewawczych za
pomocg modulacji impulsowej moze byé jeszcze
znacznie ulepszone przez zastosowanie odpowied-

‘nich §rodkéw w wymienionych poprzednio ukla-

dach, zawierajacych madajniki i odbiorniki om6-
wionego prrzedmo typu.

‘W ukladzie lub nadajniku do przesylama sy-
gnaléw porozumiewawczych za pomocg modu-
lacji impulsowej wymienionego poprzednio ty-
Pu wymienione Srodki do ulepszania transmisji
polegajg na tym, ze przesylane sygnaly porozu-
miewawcze zostaja doprowadzone do wytwarza-
cza réznicy napieé poprzez uklad zwezajacy sy-
gnal, SciSlej biorgc przez wzmacniacz — kom-
presor ze wspélczynnikiem transmisji lub am-
plifikacji, zmniejszajgcym sie najlepiej wyktad-
niczo z wzrostem chwilowej wartoéci sygnalu
porozumierwawczego .

Przy zastosowaniu wzmacniacza — kompreso-
ra po stronie nadajnika, w zastosowany giéwny
odbiornik musi byé wigczony uklad poszerzaja-
¢y sygnal, blorac $cidlej wzmacniacz — ekspan-
der, za pomocg ktérego przychodzace impulsy

——



zostaja -wlgczope do.obcigZenia- poprzez uklad,
catkujgcy czestotliwosci sygnatowe, pomiedzy
uvkladem calkujacym a obcigZeniem, przy czym
wspbtczynnik- transmisji uktadu poszerzajgcego
lub wspétezynnik amplifikacji wzrasta najlepiej
wykladniczo ze wzrostem chwilowej wartosci
sygnalu porozumiewawczego.

Proby wykazaty, ze przy iastosowaniu Zweza-

nia sygnatu po stronie nadajnika jakos§¢ trans-
misji zostaje znacznie ulepszona przy mniezmie-
nionym maksimum czestotliwo$ci powtarzania
nadanych sygnaléw w postaci impulséw. Od-

wrotnie przy niezmienionej .jako$ci transmisji-

maksimum czestotliwo§ci powtarzania nadanych
sygnaléw w ksztalcie impulséw mozé byé zmniej-
szone w stosunku do maksimum, wystepujacego
bez zastosowania zwezania i poszerzania.

. To bedzie wyjaénione na podstawie fig. 16
i 17 rysunku, ktére przedstawiaja nadajnik lub
" odbiornik dla ulepszonej wedlug wynalazku
transmisji sygnaléw, odtworzonych za pomoca
modulacji delta-impulsowo-kodowej.

W nadajniku, uwidocznionym na fig. 16, drga-
nia glosowe s doprowadzone z mikrofonu 215
do wzmacniacza — kompresora 216, ktérego
wspélczynnik transmisji lub wspoétczynnik “am-
plifikacji, oznaczony krzywa, wskazujacg sto-
sunek migdzy napieciem wejSciowym a wyjscio-
wym, zmniejsza sie, - najlepiej wykladniczo
z wzrostem chwilowej wartoéci wzmacnianych
drgan glosowych. Drgania glosowe ze wzmac-
niacza - kompresora sa doprowadzone do wy-
twarzacza roznicy napieé 217, do ktérego jedno-
cze$nie wlgczone jest napiecie wyjsciowe po-
mocniczego odbiornika 218, wspéldzialajacego
z nadajnikiem. Napiecie réznicowe z wytwarza-
cza rozrzadza urzadzeniem Ijcznikowym 219,
ktére przepuszcza lub tltumi impulsy réwnood-
legle z generatora impulséw 220 w zaleznoSci
od znaku napiecia réznicowego. Impulsy z urza-
dzenia ljcznikowego 219 rozrzadzaja regenera-
torem impulséw 221, po czym powtérzone im-
pulsy sg wiaczone z jednej strony do modulato-
ra transmisji 222 z przylaczonym do niego oscy-
latorem 223 fali noSnej i anteng nadawcza 224,
z drugiej za$ strony do obwodu wejéciowego po-
mocniczego odbiornika 218. Odbiornik ten za-
~ wiera uklad, calkujacy czestotliwoéci sygnato-
we i, jezeli to jest potrzebne, wzmacniacze, przy
czym obwéd wejéciowmy odbiornika pomocnicze-
go daje krzywa przyblizonego napiecia ksztaltu
pitowego, tréjkatnego lub prostokatnego, wijaca
sie dookota krzywej sygnalu porozumlewawcze-
go, doprowadzonego do wytwarzacza - réznicy

napieé 217.

)
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. zZnane,

Fig. 17 uwidacznia odbiornik gléwmy do ze-
stosowania z nadajnikiem, przedstawionym na
fig. 16.

Sygnaly w ksztatcie impulséw, odebrane przez
antene 225, s doprowhdzone do detektora 226,
po wzmocnieniu wielkiej i Sredniej czestotliwo-

-Sci jezeli to jest pozadane. Zdetektowane im-

pulsy ida z jednej strony do poszerzacza impul-
s6w 227, z drugiej za§ strony sy wykorzystane
do synchronizacji gendratora 228, wytwarzajag-
cego impulsy réwnomierne o czestotliwosei wy-
wolanej, odpowiadajacej maksymalnej czestotli-
wosci powtarzania zdetektowanych impulséw.

Impulsy. poszerzone. 'z poszerzacza imptilséw
227 i impulsy, wytworzone generatorem impul-
séw 228, rozrzadzajg stopniem mieszajgcym 229,
przez ktéry przechodza tylko te impulsy z ge-
neratora impulséw 228, ktére zbiegaja sis,; z im-
pulsami poszerzacza impulséw 227.

Przychodzace impulsy zdetektowane mogg
wykazywaé znaczne przesuniecle w czasie zja-
wienia sie z powodu zaklécefi transmisji, to si¢
jednak nie zdarza z impulsami, pvbranymi ze
stopnia mieszajacego 229, odpowiadajgcymi im-
pulsom nadchodzgcym. Impulsy stopnia miesza-
jacego sa dalej traktowane 'w odbiorniku jak
gdyby one byly impulsami przychodzacymi. Wo-
bec™ tego beda one okreSlone Jako impulsy za-
stepcze.

Impulsy =zastepcze rozrzadzajy poszerzaczem
impulséw 230, ktérego impulsy wyjsciowe, sa
wlaczone do ulkladu 231 calitujgcego czestotliwo-
Sci sygnatowe. Przekazane drgania glosowe wy-
stepuja w obwodzie wyjsciowym obwodu cal-
kujgcego 231. Zawdzieczajac zwezaniu sygnatu,
zastosowanego po stronie hadawezej, wymienio-
ne drgania glosowe sa jednak wigczone poprzez
wzmacniacz-ekspander 232 do obciazenia, np. do
glosnika 233. Zadaniem wzmacniacza-ekspande-
ra jest skompensowanie kompresji, uskutecznio-
nej na stronie nadawczej, i wskutek tego ma on
wspéiczynnik wydajnoSci, wzrastajgcy wyklad-
niczo razem z chwilowg warto$cig przylaczonych
do niego sygnatéw. Jak to jest samo przez sie
taki wzmacniacz-ekspander otrzymuje
si¢ w spos6b prosty przez zaopatrzenie normal-
nego wzmacniacza, majgcego niezalezny od am-
plitudy wspéiczynnik amplifikacji, w obwéd po-
siadajgcy ujemne sprzezenie zwrotne, ktérego

* wspoblczynnik transmisji, to jest stosunek miedzy

zmianami napiecia wejéciowego i wyjsciowego,
zmniejsza sie¢ wykladniczo ze wzrostem chwilo-
wej- wartosci doprowadzonych do niego syma-
16w,



1.

2 : Sposéb pmesylama wedlug zastrz. 1,

" 3, Spos6b przesylania wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tym, ze impulsy, pochodzace z ge-
-neratora impulséw, sg doprowadzane do za-
ciské6w wyjSciowych nadajnika poprzez urzg-

=

ol

‘100

Nr.patentu 37165

E mienny tym,
‘ sg przekazywane do wytwarzacza napiecia
réimcowego poprzez uklad zwezajacy sy-,

Zastrzezenia patentowe

Sposéb przesylania za pomocg modulacji im-
pulsowej sygnaitéw porozumiewawczych,
znamienny tym, ze wywolana w madajniku
czestotliwo§é co najmniej pieciokrotnie prze-
wWyzsza najwmksza czestothwoéc nadawanegQ
sygnatu. .

mienny tym, ze- w nadajniku transmisja sy-

- gnatéw -pulsujacych jest zalezna od znaku

napiecia réznicowego.

dzenie lacznikowe, uruchamiane napieciem
réznicowym i sg zalezne od jego znaku.
. Sposéb przesylania wedlug zastrz. 3, zna-

" mienny tym, ze urzadzeme lqcznnkowe prze-

puszcza sygnal tylko przy okre§lonym zna-
_ ku napiecia réznicowego. -

Sposéb przesylania wedlug zastrz. 1—4 zna-
mienny. tym, ze impulsy pochodzace z urza-
dzenia - laczmkowego wyzwala.]a powtarzacz
impulséw. .

_Sposéb przesylama wedlug zastrz 1—5, zna-
mienny -tym, Ze impulsy . otrzymane z urza-
dzenia Iacznikowego, sa doprowadzane po-
przez poszerzacz impulséw do ukladu calku-
jacego czestotliwosci sygnalowe.

Sposéb przesylania wedlug zastrz. 6, zna-

“mienny tym, ze stale czasu tadowania i wy-
tadowania ukladu, calkujacego czestotliwo-

‘$ci’ sygnatowe, halezg do tegé ‘samego rzedu
- wielkodci.

Sposéb : przesytania' wedtug zastrz. 1—7, zna-
mienny tym, ze impulsy o. przeciwnym zna-

ku rozrzadzajs wzmacniaczem zespolowym, ‘

znajdujagcym sie w odbiorniku pomocni-

Teézym. -

Sposéb przesylania wedlug zastrz. 1—8, zna-
mienny’ tym, ze pochodzace z obwodu wyj-
éclowego zespolowego wzmacniacza skoja-
rzone- 1mpulsy o przeclwnych znakach, s3
- doprowadzane za pomoca prostownika
w ukladzle przec1wsobnym do ukladu, cal-
ku]acego czestothwoéci sygnatowe.

SpOSOb przesylania wedtug zastrz. 1—9, zna-
e sygnaly porozumiewawcze

gnal éciélej blorqc przez wzmacmacz-kom-
presor o wspélczynmku transmisji lub
wspélczynmku amplmkacn " zmniejszajacy
igfe najlepiej wykladniczo z ‘wzrostem chwi-
lowej warto§ci sygnatu porozumiewawczego.

zna-

11. Nadajrik do-.transmitowania sposobem we-

12

13.

14.

15.

16.

. przez- prostownik do uktadu,

‘dtug zastrz. 1—10 za pomoca modulacji im-

pulsowej sygnaléw porozumiewawczych od-
bieranyc¢h gléwnym odbiornikiem, a zwlasz-
cza sygnatéw np. takich jak drgania, wywo-
lane mows, ktérych amplituda i czestotli-
wo$é zmieniajg sie w spos6b dowolny
w okreSlonych granicach, znamienny tym, ze
zawiera odbiormik pomocniczy, rozrzgdzony
sygnatami' pulsujgcymij, transmitowanymi
przez nadajnik impulséw, przy czym od-

. biornik ten zawiera uklad, calkujacy cze-

stotliwoéci sygnatowe, ktérego napiecie wyj-
$ciowe zmienia sig o okreSlona warto$¢ kaz-
dorazowo przy odbiorze sygnatu pulsujgce-
go, podczas gdy nadajnik impulséw jest roz-
rzadzany napigciem’ réznicowym,” ofrzymy-
wanym przez tworzénie réznicy miedzy wy-
sylanym sygnatem porozumiewawczym ana-
pieciem wyjSciowym odbiornika pomocni-
czego. )

Nadajnik wedtug zastrz. 11, znamienny tym,
ze zawiera generator impulséw, z ktérego
s3 transmitowane tylko takie impulsy, kt6-

~re sg w koicydencji z impulsami szeregu sy-

gnaléw pulsujacych, nastepujacych po sobie
w rownych odstepach czasu.

‘Nadajnik wedlug zastrz. 11, 12, znamienny

tym, ze urzadzenie lgcznikowe zawiera lam-

_ pe wzmacniajacg z siatka rozrzgdcza, ktéra

jest zablokowana i ktéra ma w obwodzie
anodowym opornik wyjéciowy, do ktérego
doprowadzone jest napiecie réznicowe oraz

"impulsy jako napiecia rozrzadcze, przy czym

lampa wzmacniajgca zostaje odblokowana
tylko przy dodatnim napieciu réznicowym.
Nadajnik wedlug zastrz. 13, znamienny tym,
ze posiada powtanzacz impulséw, z ktérego
pochodzg impulsy, doprowadzane potem po-
catkujacego
czestotliwosci sygnatowe.

Nadajnik wedlug zastrz. 14, znamienny tym,

* ze uklad, calkujacy czestotliwosei sygnato-

we, posiada stalg czasu wyladowama

Nada]mk wedtug zastrz. 13, znamlenny tym,
ze urzadzenie lacznikowe zawiera dwa ob-

_ wody wyjSciowe i ze impulsy, pochodzace

1.

z generatora impulséw, sg doprowadzane do
jednego lub drugiego obwodu wyjSciowego
w zaleznoSci od znaku mapiecia roéznico- -
wego. :

Nadajnik wedtug zasfrz. 16, znamienny tym,
ze urzadzenie Iljcznikowe zawiera lampe

“Iagcznikows, posiadajaca anode i katode do

wytwarzania wigzki elektronéw, ktéra mo-
e byé skierowana za pornoca narzagdéw, od-
chyla;acych na elektrody emisji wtérnej, po-



18."

19,

'20.

21.

laczone z réznymi obwoddmi :w¥jSciowymi, -

przy czym napiecie réznicowe jest doprowa-

. dzane do narzadéw odchylajgcych, a impul-

sy pochodzace z generatora 1mpulsow, sa do-
prowadzane do anody.

Nadajnik wedtug zastrz. 17, znamlenny tym,
ze posiada obwéd wyjéciowy lampy lgczni-
kowej, z ktérego sa transmitowane impulsy.
Nadajnik wedlug “zastrz. -17; 18, znamienhy

".tym, Ze posiada powtarzacze “impulséw, kto-

re zostaja wyzwalane za pomocg  impuls6w
pochodzacych z dwéch obwodow wyjscio-
wyeh, przy czym powtarzacze dostarcza]q
impulsy o przeciwnym znaku. .
Nadajnik wedlug zastrz. 19, znamienny tym,
Ze poszerzacze impulséw (ekspandery) sa
rwlau:zone mledzy lampe laczm.lmwa a'wzmac-
niacz zespolony ‘

Nadajnik wedlug zastrz 14—20, znamienny
tym, ze wytwarzacz roéznicy napigcia zawie-
ra opornik wyjsciowy, do ktérego sg do-
.prowadzane sygnaly, podlegajgce transmisji
za pomocg innych opornikow _oraz naplecle

’ 'wy]écwwe odbiornika pomocmczego

22.

23.

24,

25.

26.
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Nadajnik wedlug zastrz. 14—21, znamienny
tym, ze wytwarzacz réznicy napiecia zawie-
ra transformator o dwéch uzwojeniach pier-
wotnych, do ktérych - doprowadzany jest

przekazywany sygnal lub napiecie wyjseio--

we odbiornika pomocniczego przy czym na-
piecie réznicowe jest pobierane z wiérnego
uzwojenia transformatora.

Nadajnik wedlug zastrz. 14—22, znamienny -
tym, ze wytwarzacz réznicy: napigeia zawie-.

ra dwie lampy wzmacniajace,“ rozrzgdzane
przekazywanym sygnalem lub napieciem
wyjSciowym odbiornika pomocniczego, przy
czym te lampy wzmacniajace maja wsp6l-
ny opornik anodowy, =z ktorego poblerane
jest napigcie réznicowe.

Nadajnik wedlug zastrz. 11—23, znamlenny E
.tylm, ze w jego odbiorniku. [pomocmczylm im-:

pulsy zastepcze sa doprowadzone poprzez
poszerzacz impulséw do ukladu, catkujgce-
go czestotliwosci sygnatowe. :
Nadajnik wedlug zastrz.- 1124, znamlenny

tym, ze w jego odbiorniku pomocniczym se- -

rie impulséw, wychodzace z stopnia miesza-

jacego, sa doprowadzone poprzez prostownik .

do ukladu calkujgcego czestothwosm sygna-
lowe.

‘i regulator 'czestotliwoéci,

pustowy- o

Odbiornik, zawierajacy generator impulséw,
obejmujacy oscylator, wytwarzacz impulséw
-dostosowany do

: wspblpracy z nadajnikiem wedlug. - zastrz.
© + 11—26, znamienny tym, ze zawiera urzgdze-

28,

nia specjalnie przystosowane do odbioru mo-
dulacji: delta-impulsowo-kodowej. - . -

Odbiornik wedlug zastrz. 27, znamienny tym,
ze zawiera generator impulséw do wytwa-
rzania réwnomiernyeh impulséw, sprzeiony
z regulatorem czestotliwesci;  rozrzadzanym
przez napiecie samoczynnej regulacji czesto-
tliwosci, przy czym czestotliwosé wystepo-

“wania drgan jest najlepiej co najmmniej pie-

- ciokrotnie wyzsza od najwyzszej - czestotli-

.wohc¢i odtwarzanego sygnatlu,

.a odbiornik

-+ zawiera poza ‘tym uklady, pozwalajgce na

29.

30

31.

32

zastapienie ‘impulséw ‘nadchodzacych impul-
sami z szeregu wytworzonych-: na miejscu
impulséw réwnomiernych, przy czym impul-

- sy zast¢pcze s3.doprowadzane.do przyrzadu

uzytkujacego, np. nadajnika przekaznikowe-

'g0 lub przyrzadu odtwarzajacego dzwiek.

Odbiornik wedtug zastrz. 27, 28, znamienny
tym, ze posiada przyrzad odtwarzajacy, kt6-
ry jest rozrzadzany przez impulsy zastepcze
za pomoca uktadu, calkujacego czestotllwo-
§ci sygnatowe.

Odbiornik wedtug zastrz. 27, 29, znamienny
tym, ze pomiedzy uklad caltkujgcy czestotli-
wosci sygnalowe, a przyrzad odtwarzajacy
wlaczony jest filtr dolnoprzepustowy.
Odbiornik wedlug zastrz. 27—30, znamienny
tym, ze posiada prostownik, poprzez ktéry
sg doprowadzane impulsy zastepcze do ukta-
du, calkujacego czestotliwo$ci sygnalowe.
Odbiornik wedlug zastrz. 27—31, znamienny
tym, ze posiada uktady, pozwalajace na za-
stapienie impulséw nadchodzacych przyle-

~ glymi impulsami réwnomiernymi z szeregu

wytworzonych na miejscu impulséw, naste-

. pujacych po sobie w réwnych odstepach

33.

Nadajnik wedlug zastrz. 11—25 znamlenny,,

tym, ze w jego odbiorniku pomocniczym na-
piecie samoczynnego regulatora czestotliwo-
$ci, pobrane z obwodu wyjSciowego stopnia
mieszajgcégo, jest doprowadzane do regula-
tora czestotliwo$ci poprzez filtr dolnoprze-

34.

czasu.

-QOdbiornik wedlug zastrz. 27—32, znamienny

tym, ze uklady zastepcze zawierajg genera-
tor impulséw = otwierajacych, rozrzadzany
impulsami nadchodzacymi oraz stopien mie-
szajacy, rozrzadzany. impulsami otwierajgcy-
mi oraz wytworzonymx na miejscu impulsa-

mi rownom1ernym1, z ktérego obwodu wyj-

Sciowego pobierane sg impulsy zastepcze.

Odbiornik wedtug zastrz. 33, znamienny tym,
ze stopien mieszajacy zawiera lampe mie-
szajagcg, ktéra normalnie jest zablokowana
i ktéra zostaje odblokowana tylko przy za-
istnieniu koincydencji miedzy impulsem



35.

36.

37.
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otwierajaeym i doprpwadzonym do niej, wy- -

tworzonym na miejscu impulsem réwno-
‘miernym,

Odbiornik wedlug' zastrz. 33, 34, znamienny
tym, ze stopiefi mieszajacy ma postaé lampy
lacznikowej, zawierajgcej anode i katode do

wybwarzania wiazki elektronéw, ktéra mo--

ze byé skierowana za pomocg narzgdéw od-
chylajacych na elektrody emisji wtérnej
i polaczone z réznymi obwodami zewnetrz-
nymi, przy czym impulsy otwierajace sg do-
prowadzone do anody.

Odbiornik wedlug zastrz. 27—35. znamienny
tym, Ze posiada uklady do wytwarzania na-
piecia do samoczynnej regulacji czestotliwo-
§cj dostarczanego do regulatora. czestotliwo-
§ci sprzezonego z generatorem impulséw
miejscowych, przy czym napiecie to jest za-
lezne od stosunku fazy miedzy impulsami
nadchodzaecymi a  wytworzonymi na miej-
scu.

Odbiornik wedtug zastrz. 33—36, znamienny
tym, Ze posiada stopien mieszajacy, wytwa-
rzajaey napiecia do samoczynnej regulacji

38.

89.

40.

czestotliwodei, jest rozrzgdzany impulsami
nadchodzacymi oraz napieciem, pochodza-
cym z generatora impulséw miejscowych.
Odbiornik wedlug zastrz. 27—37, znamienny
tym, ze posiada filtr dolnoprzepustowy, kt6-
rego czestotliwodé . graniczna odpowiada
w przybliZzeniu najmniejszej czestotliwosci
sygnalu, podlegajgcego odtwarzaniu. )
Odbiorntk wedlug zastrz. 27—38, znamienny
tym, ze zawiera nastawny zmiennik fazy do
regulowania stosunku fazowego miedzy im-
pulsami nadchodzgcymi a impulsami wy-
tworzonymi na. miejscu.
Odbiornik wedlug zastrz. 27—39, znamienny
tym, ze miedzy uklad, catkujacy czestotliwo-
Sci sygnalowe, a obcigzenie wigczony - jest
uklad poszerzajacy w szczegélno$ci wzmac-
niacz-ekspander o wspélczynniku transmisji
lub amplifikacji, wzrastajgcym najlepiej
wykladniczo z wzrostem chwilowej wartosci
napiecia sygnatu porozumiewawczego.

“N. V. Philips’ Gloeilampen-

. fabrieken

Zastepca Kolegmm Rzecznikow Patentowych
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