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(57) Resumo: MONTAGEM DE COMPONENTES ELETRONICOS
PARA MAQUINA ELETRICA GIRATORIA. A invengéo se refere a uma
montagem de componentes eletrénicos para maquina elétrica giratéria
e de pecgas de interconexao de poténcia e de sinal que operam junto
com os ditos componentes. Mais especialmente, a montagem de
acordo com a invengdo compreende: componentes eletrénicos
dispostos em uma caixa de pelo menos um moédulo eletrénico (10)
disposta em um primeiro plano, - uma pega de interconexao de sinal
(22) disposta em um segundo plano paralelo ao primeiro plano, e -
uma pega de interconex@o de poténcia (21) disposta em um terceiro
plano paralelo ao primeiro plano, as pegas de interconexédo de
poténcia e de sinal sendo independentes entre si e independentes dos
ditos médulos eletrdnicos.
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“MONTAGEM DE COMPONENTES ELETRONICOS PARA MAQUINA
ELETRICA GIRATORIA”

Dominio da Invencao

A invengdo se refere a uma disposi¢do de componentes
eletronicos e de dispositivos de poténcia e de sinal associados para maquina
elétrica giratoria, a dita maquina integrando os ditos componentes eletronicos.

A presente invencdo se aplica a qualquer tipo de maquinas
elétricas giratorias polifdsicas, sincronas ou assincronas, tais como
alternadores, alternadores-motores de arranque, e ainda que se trate de
maquinas elétricas para veiculos automoéveis e acionados por exemplo por
correia, com resfriamento por ar, por liquido ou por qualquer outra solugéo
que pode ser considerada.

Estado da Técnica

Em um veiculo automével que compreende um motor térmico
e uma maquina elétrica giratdria tal como um alternador-motor de arranque,
uma tal méquina elétrica compreende por exemplo de modo ndo limitativo:

- um rotor que compreende um indutor no qual € trazida
uma corrente de excitacdo, e

- um estator que compreende uma bobina polifasica.

O alternador-motor de arranque funciona em modo motor ou
em modo gerador. Ele é uma maquina dita reversivel.

Em modo gerador ou alternador, a maquina permite
transformar um movimento de rotagdo do rotor acionado pelo motor térmico
do veiculo, em uma corrente elétrica induzida nas fases do estator. Nesse
caso, uma ponte retificadora ligada as fases do estator permite retificar a
corrente induzida sinusoidal em uma corrente continua para alimentar
consumidores do veiculo assim como uma bateria.

Ao contrério, em modo motor, a maquina elétrica desempenha

o papel de motor elétrico que permite acionar em rotagdo, via a arvore do
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rotor, o motor térmico do veiculo. Ele permite transformar a energia elétrica
em energia mecanica. Nesse caso, um ondulador permite transformar uma
corrente continua que provém da bateria em uma corrente alternada para
alimentar as fases do estator para fazer o rotor girar.

Sinais de controle sdo utilizados para determinar o modo de
funcionamento da maquina elétrica giratoéria (modo motor ou modo gerador).

Finalmente, € necessario alimentar em poténcia o conjunto dos
componentes eletronicos.

No documento DE102004007395A1, € conhecida a utilizagéo
de uma cinta periférica externa, a dita cinta compreendendo divisorias
internas que integram:

- marcas de interconex@o de sinal que permitem a
transmissdo/recep¢do de sinais aos componentes eletronicos da ponte
retificadora/ondulador, e

- marcas de interconexdo de poténcia para conectar os
componentes eletronicos na diregdo da bateria de maneira a alimentar os
mesmos,

o conjunto das marcas sendo superpostas umas sobre as outras
e sendo sobre-moldadas. A cinta se posiciona no mancal traseira da maquina.

Um dos problemas de uma tal solugédo é que, primeiramente a
realizagdo das marcas superpostas € complexa e pode acarretar curtos-
circuitos, ¢ em segundo lugar as se¢Oes das marcas de interconexdo de
poténcia sdo muito pequenas em relagdo a corrente necessaria, da ordem de
150 A em modo alternador e 600 A na partida, para a aplicagdo de um
alternador ou alternador-motor de arranque de modo que as ditas marcas
podem atingir uma temperatura elevada demais.

Exposicao da Invencio

De maneira que, um objeto da presente invengdo € propor uma

montagem de componentes eletronicos e de pegas de interconexio de poténcia
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e de sinal que operam junto com os ditos componentes para respectivamente
distribuir poténcia aos ditos componentes e veicular sinais de controle entre
componentes eletrénicos para o funcionamento da dita maquina, que ¢é
possivel facilmente realizar de modo a eliminar os riscos de curtos-circuitos
entre marcas € a quem possa permitir suportar as correntes que atravessam as
marcas de poténcia.

De acordo com um primeiro objeto da invengéo,

- = os componentes eletrénicos sdo dispostos em pelo menos
um modulo dispostd em um primeiro plano, o dito modulo compreendendo
uma caixa definida por uma face superior e uma face inferior e pelo menos
trés faces laterais,

- apega de interconexdo de sinal € disposta em um segundo
plano paralelo ao primeiro plano, e |

- a peca de interconexdo de poténcia é disposta em um
terceiro plano paralelo ao primeiro plano,

as pecas de interconexdo de poténcia e de sinal sendo
independentes entre si e independentes dos ditos modulos eletronicos.

Assim, como sera visto em detalhe mais adiante, o fato de ter a
peca de interconexd@o de poténcia, a pega de interconexdo de sinal em planos
diferentes dos modulos eletronicos permite que se tenha pegas independentes
dos ditos mddulos e que se empilhem as ditas pegas em um plano diferente
daquele utilizado pelos ditos componentes eletronicos. Assim, isso evita os
problemas de sobre-moldagem das marcas e portanto curtos-circuitos. Por
outro lado, o fato de deslocar as interconexdes em um plano diferente dos
moddulos eletrénicos, permite liberar mais superficie para os modulos
eletronicos e portanto para os componentes eletrOnicos e também para as
marcas de interconexdo de poténcia e de sinal. Assim, tem-se uma maior
se¢do de marcas de poténcia de maneira a veicular mais poténcia. As marcas

de interconexdo de poténcia e de sinal sdo assim definidas independentemente
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do espago ocupado pelos componentes eletrénicos na maquina.

De acordo com modos de realizagdo preferenciais ndo
limitativos, a montagem objeto da invencdo apresenta as caracteristicas
suplementares enunciadas abaixo.

- o terceiro plano ¢ diferente do segundo plano.

- os segundo e terceiro planos sdo ligados com o primeiro
plano por elementos de interconex&o.

- ela compreende por outro lado um dissipador integrado ou
ndo a um mancal da maquina elétrica giratdria, o dito dissipador estando em
um quarto plano paralelo aos outros planos.

De acordo com um primeiro modo de montagem,

- 0 modulo eletrénico que compreende componentes
eletronicos é montado na face superior de um dissipador,

- apeca de interconexdo de sinal ¢ montada na face superior
da caixa do dito modulo eletronico, e

- a peca de interconexdo de poténcia ¢ montada na pega de
interconexao de sinal,

tudo formando um subconjunto eletrénico.

- 0s planos dos ditos mddulos, da peca de interconexdo de
sinal, da peca de interconexdo de poténcia e do dissipador se sobrepéem na
ordem seguinte:

- quarto plano.

- primeiro plano.

- segundo plano, e

- terceiro plano.

- a pe¢a de interconexdo de sinal compreende marcas de
sinal eletricamente condutoras, as ditas marcas compreendendo elementos de
interconexdo de sinal, e pelo fato de que o segundo plano € ligado ao primeiro

plano pelos ditos elementos de interconexdo de sinal que sdo destinados a
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operar junto com conexdes de sinal de pelo menos um modulo eletronico.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende pelo
menos uma marca de poténcia dotada de terminais elétricos de poténcia, e
pelo fato de que o terceiro plano é ligado ao primeiro plano pelos ditos
terminais de poténcia que sdo destinados a operar junto com uma marca de
poténcia de pelo menos um moédulo eletronico.

- um modulo eletrdnico compreende orificios para receber
meios de fixac¢do para fixacdo do mddulo (10) em um dissipador.

- um modulo eletrénico compreende zonas de apoio para
permitir sua fixagcdo em um dissipador por presséo.

- a pec¢a de interconexdo de sinal compreende pelo menos
um dispositivo de pré-montagem para fixar a peca de interconexdo de
poténcia.

- apegca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
dispositivos de fixagdo no modulo eletronico, dispostos no didmetro exterior e
interior da dita peca.

- apeca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
dispositivos de apoio em um moédulo eletrénico, dispostos no didmetro
exterior e interior da peca para fixagdo do dito modulo em um dissipador da
maquina por pressio.

- os dispositivos de apoio sdo escoras sem aresta viva.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende
dispositivos de fixagdo para fixacdo em um moddulo eletrénico, os ditos
dispositivos se estendendo radialmente na periferia exterior da dita pega.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado dispositivos de pré-montagem em uma pega de interconexdo de sinal.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado elementos de inser¢do para receber meios de fixagdo para fixa¢do na

maquina.
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- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado dispositivos de apoio para apoiar a dita peca sobre um dissipador da
maquina.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado marcas de poténcia imbricadas e concéntricas.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende pelo
menos um terminal de poténcia positivo e pelo menos um terminal de
poténcia negativo para um modulo eletronico.

- existe um unico terminal de poténcia positivo e um unico
terminal de poténcia negativo para um moédulo eletronico.

- a peca de interconexao de poténcia compreende uma placa
de base que compreende pelo menos um rasgo para uma conexdo elétrica de
uma marca de interconexdo de poténcia com um capo.

- um capd ¢ disposto em um quinto plano diferente dos
outros planos.

- o capd compreende ranhuras destinadas a operar junto com
guias de um modulo eletronico.

- o cap6 compreende marcas de sinal destinadas a operar
junto com conexdes de sinal de um moédulo eletronico.

- o capb compreende marcas de poténcia destinadas a operar
junto com marcas de poténcia da peca de interconexdo de poténcia.

- o0 capd compreende aberturas para realizar os contatos
entre marcas de sinal do capd, marcas de poténcia do capd, e respectivamente
marcas de sinal de um moddulo eletrdnico, e marcas de poténcia da peca de
interconexdo de poténcia.

De acordo com um segundo modo de montagem,

- 0 modulo eletrénico que compreende componentes
eletroénicos € montado na face superior de um dissipador,

- a pe¢a de interconexdo de sinal é montada acima do



10

15

20

25

modulo eletrénico, e

- a pec¢a de interconexdo de poténcia € montada na face
inferior do dissipador,

tudo formando um subconjunto eletrénico.

- os planos dos ditos médulos, da peca de interconexdo de
sinal, da pega de interconexdo de poténcia e do dissipador se sobrepdem na
ordem seguinte:

- terceiro plano,

- quarto plano,

- primeiro plano, e

- segundo plano.

- o dissipador € um dissipador adaptado.

- a peca de interconexdo de sinal compreende marcas de
sinal eletricamente condutoras, as ditas marcas compreendendo elementos de
interconexdo de sinal, e pelo fato de que o segundo plano é ligado ao primeiro
plano pelos ditos elementos de interconexdo de sinal que sdo destinados a
operar junto com conexdes de sinal de pelo menos um moédulo eletronico.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende pelo
menos uma marca de poténcia dotada de terminais elétricos de poténcia, e
pelo fato de que o terceiro plano € ligado ao primeiro plano pelos ditos
terminais de poténcia que sdo destinados a operar junto com uma marca de
poténcia de pelo menos um moédulo eletrénico.

- um moédulo eletronico compreende uma extremidade de
uma marca de poténcia configurada para estabelecer uma conexdo com um
borne de fixagdo da peca de interconexdo de poténcia.

- um modulo eletrdnico compreende uma extremidade livre
de uma marca de poténcia perpendicular a face inferior do médulo.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro

lado pelo menos um elemento de insercdo para receber um rebite vazado e
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realizar uma pré-montagem com um mddulo eletrnico e uma peca de
interconexdo de sinal e um dissipador.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado meios de posicionamento no mancal da maquina elétrica giratéria, os
ditos meios se estendendo em uma face inferior da dita pega.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado pelo menos uma escora de pressd@o para uma deformacdo axial da dita
peca.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado um elemento de inser¢do metalico de modo a realizar uma conexdo
elétrica com uma marca negativa de poténcia.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado um colar destinado a recobrir aberturas de saidas de ar do mancal da
maquina elétrica giratoria de maneira a guiar o ar na saida e a atenuar uma
realimentagdo em laco de ar.

- um capd € disposto em um quinto plano diferente dos
outros planos.

De acordo com um qualquer dos dois modos de montagem, a
montagem apresenta as caracteristicas suplementares ndo limitativas
enunciadas abaixo.

- um moédulo eletrénico compreende dispositivos de
posicionamento para montagem no dissipador.

- um moddulo eletronico compreende extremidades de
ligagdo de poténcia que sdo todas elas dispostas na proximidade de uma
primeira face da caixa.

- as ditas extremidade estdo todas elas na proximidade do
diametro exterior da maquina elétrica giratdria.

- um modulo eletrébnico compreende por outro lado

componentes eletrénicos de poténcia que formam pelo menos um brago de
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ponte retificadora, um brago sendo destinado a operar junto com uma fase do
estator.

- um modulo eletrénico compreende por outro lado
elementos de comando de componentes eletrénicos de poténcia.

- um modulo eletrénico compreende por outro lado
componentes eletrénicos de controle de componentes eletronicos de poténcia
para o funcionamento da maquina elétrica giratoria.

- um mébdulo eletrénico compreende por outro lado
componentes eletronicos destinados a alimentagdo elétrica da bobina de
excitacado do rotor.

- a caixa de um moédulo eletronico tem uma forma
sensivelmente triangular.

- um modulo eletronico compreende uma face orientada na
diregdo do didmetro exterior da maquina que tem uma forma de arco de
circulo.

- um moédulo eletrénico compreende uma ligagcdo de
poténcia que € uma marca de fase destinada a se conectar a uma fase do
estator da maquina.

- amarca de fase é unica.

- uma marca de fase compreende uma extremidade colocada
entre dois condutores elétricos de poténcia.

- a face inferior de um moédulo eletrénico que leva os
componentes eletrénicos e as ligagdes de poténcia é fixada em uma placa
termicamente condutora com o auxilio de uma cola eletricamente isolante.

- um moédulo eletrénico compreende por outro lado
elementos de conexdo de sinal que estdo em um mesmo plano perpendicular a
face inferior do moédulo, o dito plano passando essencialmente por um eixo de
rotagcdo do rotor da maquina.

- um modulo eletrénico compreende por outro lado
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elemenfos de conexdes de sinal que sdo alinhados na mesma face lateral da
caixa na qual sdo dispostas as extremidades das ligagdes de poténcia.

- a peca de interconexdo de sinal compreende dispositivos
de interconexdo que sdo orificios.

- a peca de interconexdo de sinal compreende uma placa de
base feita de matéria isolante que sobre-molda marcas de sinal.

- a pe¢a de interconexdo de sinal compreende dispositivos

de interconexdo dos quais os eixos estdo em um primeiro plano perpendicular

.a um segundo plano no qual é disposto o conjunto das marcas de sinal, o dito

primeiro plano passando por um eixo de rotagdo do rotor da maquina.

- apeca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
dispositivos de interconexdo dispostos na periferia exterior da dita peca.

- apegca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
marcas metalicas de sinal configuradas em forma de arcos de circulo
essencialmente concéntricos em relagdo a um eixo de rotacdo do rotor da
maquina.

- apega de interconexdo de sinal compreende por outro lado
pides de posicionamento para montagem em um dissipador da maquina.

- a peca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
elementos de inser¢éo para fixagdo em um dissipador da maquina.

- a peca de interconexdo de sinal compreende por outro lado
dispositivos de pré-posicionamento da pec¢a em varios modulos eletrdnicos.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado terminais de poténcia que se estendem na dire¢do da periferia externa da
dita pega.

- os ditos terminais de poténcia ndo sdo sobre-moldados.

- a pega de interconexdo de poténcia compreende por outro
lado terminais de poténcia com extremidades livres recurvadas.

- a peca de interconexdo de poténcia compreende por outro
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lado uma placa de base feita de matéria isolante que sobre-molda uma marca
de poténcia.

De acordo com um segundo objeto da invengéo, a invengdo se
refere a um processo de montagem de componentes eletronicos para maquina
elétrica giratoéria e de pegas de interconexdo de poténcia e de sinal que operam
junto com os ditos componentes para respectivamente distribuir a poténcia
aos ditos componentes e veicular sinais de controle entre componentes
eletrébnicos para o funcionamento da dita maquina. De acordo com a
invencgdo, o processo compreende as etapas de:

- Dispor em um primeiro plano um moédulo eletrdnico que
compreende os componentes eletronicos, o dito médulo compreendendo em
uma caixa que tem uma face superior e uma face inferior,

- Dispor a peca de interconexdo de sinal em um segundo
plano paralelo ao primeiro plano,

- Dispor a pega de interconexdo de poténcia em um terceiro
plano paralelo ao primeiro plano,

as pecas de interconexdo de poténcia e de sinal sendo
independentes entre si e independentes dos ditos modulos eletrénicos.

De acordo com modos de realizagdo preferenciais. ndo
limitativos, o processo objeto da invengdo apresenta as caracteristicas

suplementares enunciadas abaixo.

o terceiro plano ¢ diferente do segundo plano

- os segundo e terceiro planos sdo ligados com o primeiro
plano por elementos de interconexio.

- ele compreende por outro lado uma etapa suplementar de
dispor um dissipador integrado ou nfo (60) a um mancal da maquina elétrica
giratdria em um quarto plano paralelo aos outros planos.

De acordo com uma primeira variante do processo, o dito

processo compreende as etapas de:
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- Montar o médulo eletrénico (10) que compreende
componentes eletrénicos na face superior de um dissipador (60),

- Montar a peca de interconexdo de sinal (22) na face
superior da caixa do dito médulo eletrénico (10), e

- Montar a pec¢a de interconexdo de poténcia (21) na pega de
interconexdo de sinal.

De acordo com uma segunda variante do processo, o dito
processo compreende as etapas de:

- montar o médulo eletrénico que compreende componentes
eletrénicos na face superior de um dissipador,

- montar a peca de interconexdo de sinal acima do médulo
eletrénico, e

- montar a peca de interconexdo de poténcia na face inferior
do dissipador.

De acordo com essa segunda variante, o dissipador ¢ um
dissipador adaptado.

Por outro lado, o processo compreende uma etapa suplementar
de montar o subconjunto modulos eletrdnicos mais pega de interconexdo de
sinal mais dissipador mais pega de interconexdo de poténcia em um mancal
traseiro da maquina elétrica giratoria.

Outras caracteristicas e vantagens da presente invengdo se
destacardo da descrigdo abaixo. Essa tltima € puramente ilustrativa e deve ser
lida em referéncia aos desenhos anexos, dados a titulo de exemplos ndo
limitativos.

Breve Descricao das Figuras

- A Fig. la representa um primeiro modo de realizagio de
um modulo eletrénico de acordo com a invencéo,
- AFig. 1b representa o mddulo da Fig. 1a em vista de cima,

- A Fig. Ic € uma vista sem sobre-moldagem do médulo da
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Fig. 1a,
- A Fig. 1d é a vista da Fig. 1c com liga¢Ges filares dos
componentes eletronicos do modulo eletrénico,

- A Fig. 2a € uma primeira variante do primeiro modo de

realizagdo da Fig. 1a,

- A Fig. 2b € uma vista de baixo do médulo da Fig. 2a,

- A Fig. 2c ¢ a vista da Fig. 2a com liga¢des filares dos
componentes eletrénicos do médulo eletrénico,

- A Fig. 2d é uma segunda variante do primeiro modo de
realizacdo da Fig. 2a,

- A Fig. 3a representa um segundo modo de realizacdo de
um modulo eletronico de acordo com a inveng3o,

- AFig. 3b € uma vista de baixo do mddulo da Fig. 3a,

- A Fig. 3¢ € uma vista sem sobre-moldagem do mddulo da
Fig. 3a,

- A Fig. 3d € uma variante do segundo modo de realizagdo
da Fig. 3a,

- A Fig. 3e € uma vista da Fig. 3d com liga¢Ges filares dos
componentes eletronicos do modulo eletrénico,

- A Fig. 4a € um terceiro modo de realizagio do moddulo
eletrénico de acordo com a inveng&o,

- A Fig. 4b € uma vista de baixo do mddulo da Fig. 4a,

- A Fig. 4c é uma vista sem sobre-moldagem do méodulo da
Fig. 4a,

- A Fig. 4d ¢ uma vista em corte sem sobre-moldagem do
modulo da Fig. 4a que integra uma placa de sustentagio, |

- A Fig. 4e € uma vista da Fig. 4c com ligag¢des filares dos
componentes eletrénicos do mddulo eletrdnico,

- A Fig. 5a é uma variante do terceiro modo de realizagio da
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Fig. 4a,

- A Fig. 5b é uma vista de baixo do médulo da Fig. 5a,

- A Fig. 5¢ é uma primeira vista de cima sem sobre-
moldagem do mddulo da Fig. 5a,

- A Fig. 5d é uma segunda vista de baixo sem sobre-
moldagem do médulo da Fig. Sa,

- A Fig. 5e € uma terceira vista de cima sem pré-moldagem
e sem sobre-moldagem do médulo da Fig. 5a,

- A Fig. 5f é uma quarta vista de baixo sem pré-moldagem e
sem sobre-moldagem do médulo da Fig. 5b,

- A Fig. 6 representa um primeiro modo de realizagdo de um
mancal dissipador destinado a receber um moédulo das Fig. 1 € 2,

- A Fig. 7 representa um segundo modo de realizagdo de um
mancal dissipador destinado a receber um médulo das Fig. 3,

- A Fig. 8a representa um primeiro modo de realizagio de
um dissipador destinado a receber um modulo das Fig. 4 ¢ 5,

- A Fig. 8b é uma vista de baixo do dissipador da Fig. 8a,

- A Fig. 8c € uma vista em corte da Fig. 8b,

- A Fig. 8d mostra um fluxo de ar axial e um fluxo de ar
radial no dissipador da Fig. 8b,

- A Fig. 9a representa um primeiro modo de realizagdo de
uma pega de interconexdo de sinal destinada a se colocar em um médulo das
Fig. 1 e 2,

- A Fig. 9b € uma vista de baixo da pe¢a da Fig. 9a,

- AFig. 9¢ é uma vista sem sobre-moldagem da peca da Fig.
Oa,

- A Figura 10a representa um segundo modo de realizagio
de uma peca de interconexdo de sinal destinada a se colocar em um mddulo

das Fig. 3,
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- A Fig. 10b ¢ uma vista de baixo da peca de interconexio
de sinal da Fig. 10a,

- A Fig. 10c € uma vista sem sobre-moldagem da pega de
interconexdo de sinal da Fig. 10a,

- A Fig. 11a representa um terceiro modo de realizagio de
uma peca de interconex@o de sinal destinada a se colocar em um moédulo das
Fig.4 e 5,

- A Fig. 11b € uma vista de baixo da peca de interconexdo
de sinal da Fig. 11a,

- A Fig. 1lc é uma outra vista de cima da pega de
interconexdo de sinal da Fig. 11a,

- A Fig. 11d € uma vista sem sobre-moldagem da pega de
interconexdo de sinal da Fig. 11a,

- A Fig. 12a representa um primeiro modo de realizagio de
uma pega de interconexdo de poténcia destinada a estar em contato com um
modulo das Fig. 1 e 2, e a estar situada acima da pega de interconexdo de sinal
das Fig. 9,

- A Fig. 12b é uma vista de baixo da peca da Fig. 12a,

- A Fig. 12c € uma vista sem sobre-moldagem da peca da
Fig. 12a,

- A Fig. 13a representa um segundo modo de realizacio de
uma pega de interconexd@o de poténcia destinada a estar em contato com um
modulo das Fig. 3 e a estar situada acima da pe¢a de interconexio de sinal das
Fig. 10,

- AFig. 13b € uma vista de baixo da peca da Fig. 13a,

- A Fig. 13c € uma vista sem sobre-moldagem da pega da
Fig. 13a,

- A Fig. 14a representa um terceiro modo de realizagdo de

uma pe¢a de interconexdo de poténcia destinada a receber um dissipador das
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Fig. 8,

- AFig. 14b é uma vista de baixo da peca da Fig. 14a,

- A Fig. 14c € uma vista sem sobre-moldagem da peca da
Fig. 14a,

- A Fig. 14d € uma vista da peca da Fig. 14a que integra um
colar,

- A Fig. 14e € uma vista da peca da Fig. 14d em um mancal
dissipador,

A Fig. 15a é um primeiro modo de realizagdo de um capd
destinado a estar situado acima da pega de poténcia das Fig. 12,

- A Fig. 15b € uma vista de cima do cap6 da Fig. 15a,

- AFig. 15c € uma vista de lado do capd da Fig. 15a,

- A Fig. 16 é um segundo modo de realizagdo de um capd
destinado a estar situado acima da peca de poténcia das Fig. 13,

- A Fig. 17a é um terceiro modo de realizagdo de um cap6
destinado a estar situado acima da pega de interconexdo de sinal das Fig. 11,

- AFig. 17b é uma vista de cima do capd da Fig. 17a,

- A Fig. 18 representa uma montagem de um moddulo
eletronico das Fig. 1 e 2 em um mancal dissipador,

- A Fig. 19 representa uma montagem de uma peca de
interconexdo de sinal das Fig. 9 no conjunto mancal dissipador-mddulos das
Fig. 18,

- A Figura 20 representa uma montagem da parte de
interconexdo de poténcia das Fig. 12 no conjunto mancal dissipador-mddulo-
peca de interconexdo de sinal da Fig. 19,

- A Fig. 21 representa a disposi¢do da Fig. 20 com um capd
em corte parcial,

- A Fig. 22 € uma vista completa da disposi¢do de acordo

com a Fig. 21 com o cap6 no lugar, que mostra um posicionamento do capd
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em relagdo a um maddulo,

- A Fig. 23 representa uma montagem de um modulo
eletronico das Fig. 3 em um mancal dissipador,

- A Fig. 24 representa uma montagem da parte interconexdo
de sinal da Fig. 10 no conjunto mancal-dissipador-médulos da Fig. 23,

- A Fig. 25 representa uma montagem da parte interconexao
de poténcia das Fig. 12 no conjunto mancal dissipador-médulo-peca de
interconexdo de sinal da Fig.24,

- A Fig. 26 representa a disposi¢8o da Fig. 25 com um capé
ém corte parcial,

- A Fig. 27a representa uma montagem dos modulos das
Fig. 4 em um dissipador,

- A Fig. 27b representa uma montagem da pega de
interconexdo de poténcia das Fig. 14 em um dissipador,

- A Fig. 28 representa uma montagem da pega de
interconexdo de poténcia das Fig. 14 no conjunto dissipador-médulos da Fig.
27a,

- A Fig. 29 representa uma montagem da peca de
interconexdo de sinal no conjunto da Fig. 28,

- A Fig. 30a é uma montagem do conjunto da Fig. 29 em um
mancal,

- A Fig. 30b é um corte de acordo com um plano X-Y da
Fig. 30 da peca de interconexdo de poténcia montada da Fig. 14a, e

- A Fig. 30c representa um mancal no qual é montado o
conjunto da Fig. 29.

Descricio Detalhada de Um Modo de Realizacio da Invencio

Ser4 notado que na seqiiéncia da descri¢do, é definido como
didmetro exterior da maquina o didmetro de um mancal da maquina fora a aba

de fixagdo.
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Modulo eletronico

Serd notado que um moddulo eletrénico, no &ambito da
invengdo, € um conjunto de componentes eletrénicos que sdo dispostos dentro
de uma caixa e compreende elementos de conex&o acessiveis do exterior para
seu funcionamento, esses elementos permitindo transmitir sinais de controle
e/ou de poténcia.

A Fig. la representa um primeiro modo de realiza¢cio nio
limitativo de um moédulo eletrénico 10 de acordo com a inveng3o.

O dito mo6dulo 10 compreende:

-  Uma caixa 101,

- componentes eletrénicos 102 localizados em uma zona
central 1021 recoberta por um gel protetor tal como um gel tipo silicone ou
resina epdxi, € por um capd feito de plastico protetor,

- condutores elétricos 103 (B+), 104 (B-)

- elementos de conex@o de sinal 106

- pontos de fixacdo 108.

Por outro lado, o dito médulo 10 compreende, como indicado
na vista de baixo da Fig. 1b:

- meios de posicionamento 109 do mddulo 10 em um
mancal dissipaddr.

Os diferentes elementos do dito médulo 10 sio descritos
abaixo.

e A Caixa 101 ¢ feita de um material eletricamente isolante.
De preferéncia, a caixa tem uma forma de base sensivelmente triangular, ela
tem portanto pelo menos trés faces laterais e uma face superior e uma face
inferior. Essa forma vai permitir utilizar um méaximo de superficie na parte
traseira cilindrica da maquina, e isso de modo 6timo.

Por outro lado, preferencialmente, uma das faces do moédulo

10 € um arco de circulo. Isso permite estar em adequagdo com a forma geral
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da maquina.

Naturalmente, seria possivel utilizar outras formas, tal como
uma forma sensivelmente retangular.

e Os condutores de alimentagdo de poténcia elétricos 103
(B+), 104 (B-) permitem veicular uma corrente que provém da bateria através
dos elementos eletronicos.

Em um modo de realizagdo preferencial, os condutores sdo
duas marcas de sistema de conexdes de poténcia 103, 104 cujas extremidades
sdo dispostas na periferia exterior do modulo. Preferencialmente as ditas
marcas sdo feitas de cobre.

Assim, contrariamente a uma arquitetura na qual a poténcia
necessdria para cada moédulo transita por todos os mddulos ou na qual um
cartdo eletronico de poténcia se encontra em uma caixa separada da maquina,
essa configuragdo apresenta as seguintes vantagens:

- 1sso permite que a névoa salina escoe para o exterior da
maquina no lugar de se amontoar no centro da dita maquina, o que evita uma
corrosdo das marcas pela dita névoa salina,

- ha menos aquecimento nos moddulos pois a poténcia
necessaria para um modulo nos transita pelo dito médulo,

- as soldaduras das extremidades de marcas sdo efetuadas
em uma unica se¢do o que permite automatizar melhor a soldadura,

- 1sso permite também o equilibrio da corrente nos médulos,
de fato, cada médulo ¢ alimentado independentemente. i.e que eles sdo
alimentados em paralelo.

Em uma primeira variante desse modo, as marcas de poténcia
103, 104 se estendem de acordo com um plano paralelo aquele de acordo com
o qual se estende o bloco de elementos eletronicos. Isso permite uma
soldadura laser axial em relagdo ao eixo da maquina.

Em uma segunda variante, as marcas se estendem de acordo
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com dois planos diferentes entre si e paralelos ao plano do bloco de elementos
eletronicos.

Sera notado que entende-se por marca uma chapa recortada
formada em um metal tal como o cobre.

e Os elementos de conexd3o de sinal 106 chamados de
conexdes de sinal, permitem veicular sinais de comando para comandar os
elementos eletronicos 102. Eles permitem assim o envio e a recepgdo de
informagdes necessarias para o comando do brago de ondulador (modo motor)
e/ou, do brago da ponte de retificagdo (modo gerador). Eles permitem uma
conexdo com uma placa de sinal (descrita mais adiante).

Em um primeiro modo de realiza¢do preferencial, essas
conexdes de sinal 106 compreendem uma primeira série de lingiietas 106a e
sdo alinhadas em uma das faces laterais da caixa triangular do mddulo. Assim,
os eixos desses elementos de conexdes de sinal 106a estdio em um mesmo
plano P1 perpendicular a face inferior do moédulo, o dito plano passando
essencialmente pelo eixo de rotagdo AX do rotor.

Esse alinhamento permite efetuar soldaduras de lingiietas
lineares o que limita o tempo do processo de fabricagdo chamado “process” e
o volume. Essa configuragdo tem como vantagem ter, para a pega de
interconexdo de sinal, uma marca de sinal recortada em uma sO vez
contrariamente a uma outra configuragdo na qual as marcas de sinal se
sobreporiam. Serd notado que se as linglietas sdo deslocadas na dire¢do do
interior do modulo, i.e. se o plano ndo passa pelo eixo de rotagdo, reduz-se o
espago para os componentes eletronicos 102, e inversamente, reduz-se o
espago para os outros modulos.

e Meios de fixagdo 108 representados aqui por orificios sdo
destinados a facilitar a retengdo do modulo na maquina elétrica mediante
cavilhas 113 ou parafuso etc. ou qualquer meio de fixagfo apropriado.

e Os meios de posicionamento 109 do moédulo 10 em um
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mancal dissipador ou dissipador sdo aqui em nimero de dois 109a, 109b
como ilustrados na Fig. 1b que estdo na face inferior do moédulo, na
proximidade de duas bordas opostas. No exemplo, sdo pides situados de um
lado e de outro dos elementos eletronicos 102. Eles s3o assim espagados ao
maximo o que permite limitar os erros de posicionamento.

Além disso, preferencialmente, o mddulo 10 compreende por
outro lado, tal como ilustrado na Fig. 2a:

e Meios de protegdo 107 das conexdes de sinal 106 que
permitem facilitar o posicionamento de um cap6 (descrito mais adiante).

Além disso, preferencialmente, o dito médulo eletrénico 10
compreende por outro lado, como ilustrado na Fig. 1a:

e Uma marca de fase 105 que permite conectar o dito médulo
a uma fase do estator.

Em um modo de realizagdo preferencial, a marca de fase 105
compreende uma extremidade 105z que compreende um gancho 105cr e
permite conectar ai, por soldagem, brasagem ou qualquer outro processo
adaptado, um fio de fase ou uma lingiieta de fase que provém do estator da
maquina elétrica. No exemplo, representado na Fig. 1a, a dita extremidade
105z € perpendicular & dita marca, i.e. & face inferior, e est4 situada abaixo do
dito plano; ela se estende para baixo. Assim, isso permite uma reducio do
comprimento do fio de fase do estator e implica uma soldadura radial. Além
disso, a extremidade 105z da marca de fase 105 se encontra na circunferéncia
exterior do modulo o que facilita a conexdo com uma fase de estator. Além
disso, preferencialmente, a extremidade 105z da marca de fase 105 ¢é
posicionada entre dois condutores elétricos de poténcia 103, 104.

Isso otimiza as ligagdes filares elétricas “wire bounding” entre
os -componentes eletrOnicos transistores e as marcas, notadamente o
comprimento das mesmas, e isso permite evitar sobreposi¢des de marcas.

Além disso, preferencialmente, a extremidade da marca de fase 105 se
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encontra perpendicularmente a uma saida de fase do estator o que facilita a
soldadura com a dita fase.

Além disso, preferencialmente, de acordo com uma primeira
variante desse modo de realizagdo, o dito mddulo eletronico 10 é um modulo
de controle 30 que compreende por outro lado, tal como ilustrado nas Fig. 2a
e 2b:

e Uma terceira série de linglietas de sinal 106 ¢ que sdo
alinhadas na periferia exterior da caixa triangular do modulo, a dita periferia
coincidindo com o didmetro exterior da maquina. Essa série de lingiietas
permite se conectar a um conector de sinal integrado em um cap0.

e Uma segunda série de linglietas 106b que sdo alinhadas
paralelas a terceira série 106¢c e deslocadas na dire¢do do interior do modulo.
Essa segunda série de linglietas permite veicular sinais complementares que
ndo puderam ser integrados nas primeiras séries de lingilietas 106a, por
exemplo sinais SC para um elemento de comando de um interruptor. Isso
permite um recorte das duas séries de lingiietas 106b e 106¢c em uma sé vez.
Sera notado que a terceira série de lingiietas 106c é preferencialmente
posicionada mais alta do que a segunda série 106b para permitir facilitar a
soldadura de um capé ao mddulo de controle depois de ter efetuado a
soldadura de uma pega de interconexdo de sinal.

Dito de outro modo, as segunda e terceira séries de conexdes
de sinal 106b, 106c sdo alinhadas na mesma face na qual sdo dispostas as
extremidades das liga¢des de poténcia.

e um alojamento 112 para sensores de posi¢do do estator.

Serd notado que as interconexdes entre os transistores € as
marcas associadas sdo realizadas por liga¢Ges filares “wire bounding” tais
como ilustradas na Fig. 2c. No dmbito de um médulo com um sé transistor
por potencial, tem-se um transistor disposto na marca positiva 103 que ¢é

ligado a marca de fase 105 e a cerdmica 1110 do driver 111, enquanto que um
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segundo transistor € disposto na marca de fase 105 e ¢ ligado a marca
negativa 104 e também a cerdmica 1110. Serd notado que também seria
possivel ter um transistor na marca negativa 104.

Sera notado que nesse exemplo, hd quatro transistores, dois
transistores para o lado “low side”, indicado LS e “high side”, indicado HS de
um brago, ou seja dois transistores por potencial para aumentar a poténcia da
maquina.

Além disso, preferencialmente, de acordo com uma segunda
variante desse modo de realizagdo, o dito mddulo eletronico 10 € um mddulo
de excitagdo 40, tal como ilustrado na Fig. 2d. Ele compreende componentes
eletronicos 102, em especial transistores MOS e diodos, que materializam o
estagio de excitagdo do rotor da maquina.

_ Assim, os modulos eletrénicos 10 tém, no que diz respeito a
disposi¢do das marcas 103, 104 e de suas extremidades que formam
condutores elétricos no interior de cada médulo e no que diz respeito a
disposi¢do das conexdes de sinal 106, uma arquitetura padronizada que
permite utilizar os ditos mddulos em diferentes tipos de maquinas elétricas.
Essa padronizagdo da arquitetura permite substituir qualquer médulo 10 por
um médulo de mesma arquitetura. Além disso, isso permite integrar os ditos
moédulos diretamente no mancal traseiro da maquina. Integra-se assim a
eletronica de poténcia e de controle na maquina diretamente. A eletronica ndo
¢ mais um cartdo eletronico de poténcia em uma caixa separada.

Assim, de acordo com a arquitetura de um moddulo eletrénico
10 descrita precedentemente, € possivel ter modulos de poténcia 20 (Fig. 1a a
1c), um modulo de controle 30 (Fig. 2a a 2¢) e um mddulo de excitagdo 40
(Fig. 2d).

No caso dos moddulos de poténcia 20, os componentes
eletronicos 102, ilustrados na Fig. 1¢, compreendem por exemplo:

- um conjunto de interruptores eletronicos 110 destinados a
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realizar um brago de ponte retificadora/ondulador para uma fase da maquina,

- elementos de comando 111 chamados de drivers
associados aos interruptores, e

- um sensor de temperatura 118 (posicionado em uma
ceramica) da marca de fase 105.

Os interruptores podem ser, por exemplo, transistores de
tecnologia MOSFET 110 que se apresentam sob a forma de componentes
embalados, quer dizer apresentados com uma caixa, ou, para aumentar a
compacidade da disposi¢do dos modulos e para reduzir os custos, sob a forma
de chips nus, quer dizer sem caixa. Os MOSFET 110 séo controlados pelos
elementos de comando 111 chamados correntemente de drivers em uma
ceramica 1110 com componentes adicionais. Preferencialmente, os drivers
sdo ASIC. Os elementos eletronicos podem também ser diodos de um brago
de uma ponte retificadora, sabendo-se que os MOS tém um melhor
rendimento do que os diodos. O numero de componentes eletronicos depende
essencialmente das restricdes da aplicagdo especial (maquina trifasica ou
hexafésica por exemplo), do nivel de poténcia exigida pela maquina....

Para uma maquina trifasica se tera de preferéncia trés mddulos
de poténcia que servem para realizar um ondulador (um moédulo por fase).
Mais geralmente, a maquina é uma maquina polifasica (x fases), que tem de
preferéncia um moédulo por fase.

A Fig. 1d ilustra as ligagdes filares correntemente chamadas de
“wire bounding” entre os transistores e o sistema de conex&o de poténcia 104
e o sistema de conexdo de fase 105. Sera notado que nesse exemplo, existem
quatro transistores MOS, de maneira a aumentar a poténcia da maquina.
Naturalmente, pode s6 haver ai dois. Sera notado que a cerdmica 1110 serve
assim de suporte para componentes eletronicos mas também de interconexio
entre os transistores e o driver 111.

O modulo de controle 30 permite controlar a maquina e
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notadamente a regulagem da corrente de excitagdo da maquina controlando
para isso os drivers dos transistores MOS. Ele compreende notadamente,
como ilustrado na Fig. 2a, um componente eletronico de controle 102CTRL,
capacidades 102CA, e um transformador 102TR para alimentar os drivers 111
dos mddulos de poténcia. Sinais de controle vdo assim ser enviados do
componente de controle 102CTRL para os drivers 111 dos moédulos de
poténcia.

O modulo de excitagdo 40 permite alimentar a bobina do rotor
da dita maquina, o dito mddulo compreendendo de maneira cléssica,
transistores MOS e diodos que permitem determinar a corrente no rotor.

Assim, o mddulo de controle 30 e 0 mddulo de excitagdo 40
retomam a arquitetura dos modulos de poténcia 10 e notadamente a
disposigdo das extremidades das marcas de poténcia 103, 104 e das conexdes
de sinal 106.

De acordo com uma variante de realiza¢cdo, o mddulo de
controle 30 € o modulo de excitagdo 40 podem ser substituidos por um
modulo comum de excitacdo e de controle.

O conjunto dos mddulos 20, 30 e 40 é montado em um mancal
traseiro da maquina elétrica giratdria.

Em um segundo modo de realizacio nio limitativo,
ilustrado na Fig. 3a, o mddulo eletrénico 10 difere do primeiro médulo pelo
fato de que;

- no lugar dos meios de fixagdo 108, ele compreende zonas
de apoio 114 para receber escoras que pertencem a uma pega de interconexo
de sinal como sera descrito na seqiiéncia, o que permite suprimir as cavilhas
de fixa¢do 113 de modo que o custo das pegas e de montagem sio reduzidos,
e isso permite obter uma montagem mais simples.

E possivel ver o novo médulo 10 em vista de baixo na Fig. 3b

e em vista sem sobre-moldagem na Fig. 3¢ para um médulo de poténcia. Sera
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simplesmente notado na Fig. 3b que o médulo compreende preferencialmente
um clipe de fixagdo 125 de um capd pléstico para mddulo a fim de proteger o
gel de protecdo dos componentes. Esse clipe de fixagdo pode ser substituido
por uma colagem do capd ou uma soldadura ultra-sonica por exemplo.

A Fig. 3d apresenta uma variante de realizagdo para um
modulo de controle/excitagdo 30/40. Sera notado que o fato de ter um sé
modulo para a fungdo controle e excitagdo permite ganhar em termo de
volume.

A Fig. 3e apresenta as ligagdes filares “wire bounding” dessa
variante. Sera notado que existe uma interconexdo entre a cerdmica de
controle e a cerdmica (substrato) de excitacdo realizada por uma ligagao filar
“wire bounding” a fim de permitir uma transmissdo de sinais entre a parte
excitagdo e a parte controle.

Nos dois primeiros modos de realizagdo descritos,
preferencialmente, as extremidades das ditas marcas de poténcia 103, 104 sdo
planas e aflorantes na face inferior do dito médulo. Assim, essa configuragdo
tem como vantagem poder soldar marcas de uma placa de poténcia (descrita
em detalhe mais adiante) nas extremidades de marcas de um mddulo por
transparéncia (plano sobre plano).

Em um terceiro modo de realizagao nao limitativo,
ilustrado na Fig. 4a, o médulo eletrénico 10 € configurado para ser fixado em
um dissipador, ele préprio fixado no mancal traseiro da méaquina.

Ele difere do segundo modo de realizagdo pelo fato de que:

- aextremidade 105z da marca de fase 105 é perpendicular a
face inferior do médulo, e excede da caixa 101 do moédulo e seu capd plastico,
ela se estende para cima. Assim, isso permite uma soldadura axial e evita
assim de ser incomodado pelas abas de fixagdo do alternador-motor de
arranque no motor, € isso qualquer que seja 0 motor de um construtor; e isso

permite facilitar o acesso ao conjunto de ferramentas de soldadura,
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- a extremidade da marca positiva 103 (B+) é uma lingiieta
dobrada que permite uma soldadura laser radial com uma placa de poténcia ou
uma soldadura elétrica axial por eletrodos; ela se estende axialmente para
cima em relagdo a caixa 101 do mddulo e excede da dita caixa para introduzir
os ditos eletrodos. i.e. que ela € perpendicular a face inferior do modulo; a
lingtieta excede do dissipador. Isso permite conectar uma peca de
interconexdo de poténcia 21 com o médulo por baixo,

- a extremidade da marca negativa 104 (B-) ndo é mais uma
lingiieta, mas sim um elemento de inser¢do metalico cilindrico vazado que
permite uma conexdo elétrica a um dissipador 80 via a marca B- e um
parafuso 1150 que corresponde ao orificio 115, o dito parafuso permitindo
comprimir a dita marca sobre o elemento de inserg¢do e assim comprimir a
marca + elemento de insercdo sobre o dissipador de maneira a realizar a
colocagdo na massa do médulo, o dito dissipador estando na massa como sera
descrito em detalhe mais adiante,

- Os pides de posicionamento 109 situados na face inferior,
sdo posicionados diferentemente. Um primeiro pido 109a € posicionado o
mais préximo possivel das linglietas de sinal 106, e preferencialmente
centrado na linglieta do meio, para reduzir a tolerancia de posicionamento das
ditas lingiietas em relagdo a folga que pode existir entre o segundo piﬁo 109b
e o orificio 609b (descrito mais em detalhe mais adiante) correspondente do
mancal dissipador. Reduz-se assim os erros de posicionamento das lingiietas
em relagdo ao dissipador. Como ilustrado na Fig. 4b, esse primeiro pido 109a
se encontra no meio das duas lingiietas extremas 106a de sinal. Serd notado
que o primeiro pido 109a serve para posicionar o0 mddulo de acordo com o
eixo XY, e o segundo 109b serve para orientar o mdédulo em rotagdo e € o
mais afastado das lingiietas 106a,

- Um dos pides de protegdo 107 € deslocado mais para o

exterior do modulo de modo que existe um espago de apoio 119 para permitir
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receber uma escora de uma placa de sinal. Os pides 107 impedem que as
lingiietas de sinal 106 se dobrem entre o momento da fabricagcdo do médulo e
sua montagem na maquina, € servem como pré-guia para uma pega de
interconexdo de sinal (descrita mais adiante).

Por outro lado, 0 médulo 10 de acordo com esse terceiro modo
compreende por outro lado:

- Um elemento de inser¢do 120 que compreende um orificio
de fixagdo 115, o dito elemento de inser¢do permitindo uma colocagdo na
massa do modulo, e o dito orificio sendo destinado a fixar o dito modulo em
um dissipador com o auxilio de parafusos 1150 por exemplo,

- Meios de protecdo elétrica 126 da extremidade da marca
103 (B+) que evitam um curto-circuito entre os potenciais B+ (marca de
poténcia da pega de interconexdo de poté€ncia) e B- (massa do dissipador).

Uma vista sem sobre-moldagem de um médulo de poténcia 20
de acordo com esse terceiro modo de realizagdo € representada na Fig. 4c.

Uma vista com as ligagdes filares “wire bounding” ¢é
representada na Fig. 4e.

Preferencialmente, cada modulo de poténcia 20 compreende
uma placa 1022 pouco resistiva e termicamente condutora, preferencialmente
feita de aluminio (mesma resisténcia que o dissipador) ou ainda feita de
cobre.

Assim, tem-se:

- os componentes eletronicos 102 soldados sobre as marcas
metalicas,

- as marcas metalicas, que sdo aparentes na face inferior da
caixa do modulo, sdo coladas sobre a placa 1022 com uma cola eletricamente
isolante e termicamente condutora, por exemplo uma cola de esfera de vidro,
a dita cola permitindo isolar eletricamente as marcas entre si e as marcas em

relagdo ao exterior, e
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- aplaca 1022 que se coloca sobre o dissipador.

A placa 1022 ¢€ ilustrada na Fig. 4d (representacdo em corte de
acordo com um eixo A-A da Fig. 4¢). Sera notado que essa placa pode ser
utilizada da mesma maneira nos outros modulos de controle ou de excitagdo
no ambito de marcas aparentes.

A placa permite assim testar o isolamento elétrico de cada
modulo independentemente antes de montagem no dissipador ou mancal
dissipador. Assim, se existe um problema de curto-circuito devido a uma ma
aplicagdo da cola isolante, essa placa 1022 evita o refugo do conjunto dos
moédulos montados no dissipador. Somente o médulo que apresenta problema
sera jogado fora antes de sua montagem no dissipador.

De acordo com uma variante desse terceiro modo de
realiza¢do, o mddulo 10 compreende, tal como ilustrado na Fig. 5a:

- um conector de sinal 116,

- um parafuso 117a que permite um contato elétrico entre
duas marcas 117b (+EX, -EX) de um porta escovas 50 e o dito médulo 10, e

- um parafuso 117c de retengdo  mecéanica no dissipador e
que permite suportar os esfor¢os mecanicos do conector 116.

Mais especialmente € o modulo de controle 30 ou 0 médulo de
controle/excitacdo que compreende o dito conector 116 e o dito parafuso
117a. Sera notado que o porta escovas é aqui monobloco com o dito médulo
30. De fato, ele é sobre-moldado com o dito modulo.

A presenga do dito conector de sinal 116 apresenta a vantagem
de:

- Suprimir soldaduras que permitem efetuar ligagdes
elétricas entre o capd e os modulos, em relagdo ao primeiro modo de
realizagdo,

- evitar problemas de soldadura e de estanqueidade,

- ganhar em tempo de processo de fabricacdo,
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Nio existem mais portanto linglietas externas 106 como nos
primeiro ou segundo modos de realizag¢do, o que permite reduzir a matéria das
marcas (aquelas no cap0) como sera visto na seqiiéncia.

A Fig. 5b é uma vista de baixo do modulo de controle 30 de
acordo com esse terceiro modo de realizacdo.

Como pode ser visto, o primeiro pido de posicionamento 109a
esta o mais préximo possivel das duas séries de lingiietas de sinal 106a e 106b
parara limitar os erros de posicionamento das lingiietas em relagdo ao
dissipador.

Por outro lado também pode ser visto:

- uma placa metdlica 121 fixada pelo parafuso 1150, a dita
placa sendo preferencialmente feita de aluminio e estando assim colocada na
massa do dissipador via o dito parafuso 1150, a dita placa compreendendo
substratos 123 de tipo cerdmica na qual sdo integrados componentes
eletronicos,

- sensores de posi¢do 122 que permitem dar a posi¢do do
estator da maquina elétrica.

A Fig. 5c ¢ uma vista de cima do moédulo de controle-
excitagdo sem sobre-moldagem, sem o conector 116 e sem o porta escovas 50.
A Fig. 5d representa a vista de baixo.

A Fig. 5e ¢ uma primeira vista sem pré-moldagem e sem
sobre-moldagem das marcas do moédulo de controle/excitagdo na qual é
possivel ver notadamente:

- uma cerdmica 123 de controle que compreende os
componentes eletronicos para o controle da maquina, e

- uma parte de excitagdo 124 que compreende os
componentes eletronicos para a excitagdo da maquina via o porta escovas 50.

E possivel ver as marcas do dito médulo também na Fig.

seguinte 5f sem pré-moldagem e sem a sobre-moldagem plastica em vista de
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baixo.

Sera notado que a pré-moldagem € uma operagdo que &
efetuada antes da sobre-moldagem e que permite manter certos elementos em
posi¢do, tais como as lingiietas de sinal 106 por exemplo.

Sera notado que em todos os modos de realizagdo, os
componentes eletronicos 102, em especial os transistores MOS sdo montados
nas ligagdes de poténcia, a saber aqui a marca positiva 103 e a marca de fase
105.

Preferencialmente, em todos os modos de realizagdo
apresentados acima, as marcas de poténcia dos médulos sdo aparentes na face
inferior dos médulos. E possivel assim isolar as mesmas eletricamente do
dissipador ou mancal dissipador com cola no lugar do plastico da caixa 101.
A utilizagdo da cola no lugar do plastico da caixa 101 permite que se tenha
uma espessura menor sob os modulos (cerca de 0.2 mm em um exemplo nio
limitativo), e que se tenha uma menor resisténcia térmica que o plastico de
maneira a ter uma melhor dissipa¢do no mancal dissipador ou dissipador.

Sera notado que em todos os modos de realizagdo apresentados
acima, € possivel evidentemente incluir ou ndo o conector de sinal 116 no
modulo de controle ou modulo de controle/excitagdo se for desejado. Se ele
néo for incluido, ele estara dentro do cap6.

Sera notado que o moédulo eletronico de acordo com todos os
modos de realizagdo apresentados acima apresenta as vantagens
suplementares seguintes:

- ele utiliza chips nus para os componentes eletronicos no
lugar de componentes padrdo ditos embalados, de maneira a reduzir o
volume,

- ele inclui os elementos que permitem comandar os
transistores MOS chamados de drivers,

- um modulo € configurado para se integrar perfeitamente no
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dissipador ou mancal dissipador de modo que:

e ele ndo obtura o eixo do mancal no qual vem se introduzir a
arvore do rotor,

e existe um resfriamento axial com o dissipador adaptado (ndo
integrado),

e todas as extremidades das marcas de poténcia e de sinal
estdo no exterior da circunferéncia do dissipador ou mancal dissipador, o que
facilita as conexdes a estabelecer contrariamente ao caso em que elas estdo no
interior da dita circunferéncia, de maneira a ser acessiveis e de modo que
existe mais espaco disponivel no didmetro exterior do que interior para as
ditas extremidades

- um moédulo € configurado preferencialmente para uma
unica fase de modo que:

e 0 gancho do mddulo esteja em frente a saida natural de uma
fase de estator,

e tem-se um modulo por fase. Assim, ha uma adaptagdo mais
facil ao espago disponivel no dissipador ou mancal dissipador em relagdo a
um modulo Unico que compreende trés marcas de fase, e isso de maneira
otima

- adefini¢do do mddulo permite que se tenha um modulo de
poténcia, de controle e de excitagdo de mesma arquitetura,

- ele permite em caso de falha de soldadura de um dos
transistores evitar refugo demais em rela¢do a um Unico médulo para as trés
fases do estator.

Sera notado que € possivel também prever uma tnica sobre-
moldagem para o conjunto dos modulos de poténcia 20, do modulo de
controle 30 e do module de excitagdo 40 ou modulo de controle/excitagio
30/40.

A esse momento teria-se um Unico modulo que compreenderia
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e a poténcia, e o controle e a excitag@o, o dito mddulo compreendendo entio
trés marcas de fase.

Qutros elementos

Um modulo eletronico 10, opera junto com os elementos
seguintes:

- um mancal dissipador 60 (dissipador integrado ao mancal,
i.e. monobloco com o dito mancal), ou um dissipador 80 (dissipador ndo
integrado ao mancal, i.e. adaptado no mancal)

- uma peca de interconexdo de sinal 22

- uma pega de interconexdo de poténcia 21, e

- um capd 70.

Esses elementos sdo descritos abaixo.

Mancal dissipador

Um mancal dissipador tem como fungdo evacuar o calor dos
modulos eletronicos.

O mancal traseiro dissipador 60, representado na Fig. 6
compreende de acordo com um primeiro modo de realizacio nao
limitativo:

- uma pluralidade de orificios de posicionamento 609,
preferencialmente dois 609a, 609b por modulos, para posicionar os ditos
modulos no dito mancal, os ditos orificios se encontrando em um mesmo
didmetro, ou seja no exemplo ilustrado, dez orificios,

- uma pluralidade de orificios de fixagdo 608 para receber as
trés cavilhas de fixagdo de cada modulo nas quais vira se posicionar a placa
de poténcia, ou seja no exemplo ilustrado, quinze orificios,

- entradas de ar 601 que compreendem aletas 60-6,

- saidas de ar 602 que compreendem aletas 606,

- diferentes espagos livres referenciados 603 para a arvore

de rotor da maquina elétrica giratéria, 604 para sensores de efeito hall que
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permitem conhecer a posi¢do do rotor, e 605 para um porta escovas 50, e

- orificios de posicionamento 610 para posicionar uma placa
de sinal, aqui dois orificios 610a, 610b que se repartem de um lado e de outro
do diametro do mancal dissipador. Preferencialmente um dos orificios é o
controle de referéncia do mancal dissipador, é utilizado assim um orificio ja
existente.

Sera notado que a Fig. 6 mostra os lugares dos diferentes
modulos. Assim, os lugares marcados P, c, e E recebem respectivamente os
trés mddulos de poténcia 20, o modulo de controle 30 e finalmente o méddulo
de excitacdo 40.

De acordo com um segundo modo de realizacio
preferencial nao limitativo, ilustrado na Fig. 7, o mancal dissipador 60
compreende:

- uma pluralidade de orificios de fixagdo, aqui quatro, 681,
682, 683 e 684 para receber quatro cavilhas de reteng¢do da placa de sinal,

- um orificio de fixagdo 685 para receber um parafuso de
fixagdo de um porta escovas 50, ndo ha cavilha o que evita a redugio de segdo
da marca B+ de uma placa de poténcia,

os mesmos elemento seguintes que o primeiro modo de

realizagdo:

e entradas de ar 601 que compreendem aletas 606,

e saidas de ar 602 que compreendem aletas 606,

e diferentes espacos livres 603, 604 e 605, e

e os orificios de posicionamento 610a e 610b da placa de
sinal.

Sera notado que as fun¢des de controle e de excitagdo foram
reunidas em um s6 mdédulo de controle/excita¢do. Por outro lado, sera notado
o lugar C/E e P respectivamente do modulo de controle/excitagdo e dos

modulos de poténcia 20 na Fig. 7.
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Serd notado por outro lado que as aletas 606 podem de
maneira conhecida pelo profissional ser substituidas por um circuito de
resfriamento por liquido para os dois modos de realizagdio do mancal
dissipador descritos acima.

Dissipador

O dissipador tem como fun¢do evacuar o calor dos médulos
eletroénicos.

O dissipador 80 tal como ilustrado em vista de cima da Fig. 8a
¢ independente do mancal traseiro da maquina giratdria.

Ele compreende de acordo com um modo de realiza¢do ndo
limitativo:

- uma placa de base 801 preferencialmente feita de aluminio
de fundigdo, e

- orificios de fixagdo 806 no mancal traseiro da maquina,
aqui quatro, para receber cavilhas de fixa¢do de uma placa de sinal,

- um orificio de conexdo elétrica 805 para ligar o dissipador
a massa via a placa de interconexdo de poténcia com o auxilio de uma porca,

- orificios de fixagdo 804 para fixar os modulos, aqui quatro,
e ligar os mesmos a massa do dissipador via um elemento de insergio,

- um orificio de fixagdo 807 para fixar um conector de sinal
do mddulo de controle/excitagdo via um elemento de insergio,

- orificios de posicionamento mecanicos 808 para posicionar
uma placa de poténcia 21, aqui dois repartidos de um lado e de outro do
diametro do dissipador,

- rasgos 809 na circunferéncia para receber meios d protegio
elétrica, aqui trés, para a marca positiva (B+) da pega de interconexio de
poténcia, |

- orificios de posicionamento 810 dos modulos, aqui dois

por modulo, ou seja 8 orificios,
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- orificios de posicionamento mecénicos 811 para posicionar
uma placa de sinal 22, aqui dois repartidos de um lado e de outro do didmetro
do dissipador, e

- rasgos 812 para inserir alojamentos de fase de uma placa
de poténcia como serd visto em detalhe mais adiante. Existem portanto trés
deles aqui,

- espagos livres 815, 816, 817 para receber respectivamente
um porta escova, sensores de posi¢do, e a arvore do rotor.

Seréo notados os lugares C/E e P respectivamente do médulo
de controle/excitagdo e dos modulos de poténcia.

A Fig. 8b mostra uma vista de cima do dissipador. E possivel
ver que o dissipador compreende por outro lado:

- blocos de aletas de resfriamento 802 destinados a aumentar
sensivelmente a dissipagdo calorifica dos modulos de poténcia 20, os ditos
blocos se situando na face inferior na posig¢éo de utilizado da placa de base
801,

- Zonas de apoio 814 para receber escoras de pressdo da
peca de interconexdo de poténcia que permitem suportar as vibra¢des dos
motores,

- Um relevo 813 que permite guiar o ar da entrada radial da
maquina para o interior da dita maquina e evita assim que o ar estagne ao
nivel do dissipador. Esse é também o caso para o ar axial. Ele é guiado para o
interior da maquina. Sera notado que as aletas a esse nivel atravessam o dito
relevo 813. E possivel ver um corte X-X do relevo na Fig. 8c.

Por outro lado, serd notado que a placa de base 801 €
configurada por um lado para poder ser montada em sanduiche entre, uma
placa de interconexdo de poténcia e os mddulos, e por outro lado para deixar
no centro uma passagem suficientemente grande para o ar de resfriamento da

maquina elétrica.
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Como indicado na Fig. 8d, um primeiro fluxo de ar entrara na
maquina assim de modo axial FA. Isso tem como vantagem aumentar a
velocidade do ar e assim reduzir as perdas de carga em relagdo a um fluxo
radial (caso dos primeiro e segundo modos de realizagio do mancal
dissipador descritos precedentemente).

Dessa maneira evita-se uma -realimentac;ﬁo em lago de ar
reaquecido pela maquina entre uma saida e uma entrada do mancal dissipador
(para o ar que entra de modo axial) e evita-se assim reinjetar ar quente na
maquina.

Mais especialmente, € o espacamento 817 que é configurado
de maneira a deixar passar ar em torno da arvore de rotor e é portanto mais
largo do que o didmetro da arvore de rotor ou para ser mais preciso do
protetor de coleta da arvore.

Assim, ha uma aproximacéo do resfriamento padrio aplicado a
um alternador classico.

Por outro lado, o fluxo de ar axial é guiado pela primeira

inclinagdo 813P do relevo 813 do dissipador de modo que ndo haja ar

‘estagnante na face inferior do dissipador ao nivel das aletas.

Além disso, gragas ao posicionamento do dissipador descrito,
tem-se também um segundo fluxo de ar que ¢ radial entre o dissipador 80 e a
peca de interconexfo de poténcia 21. E possivel vé-lo também na Fig. 8d.
Esse ar radial FR entra pelo dissipador e sai pelas aberturas 606 do mancal.
Esse fluxo de ar radial aumenta a vazdo de ar e melhora portanto o
resfriamento da maquina, esse ultimo sendo assim mais eficaz do que se s6
houvesse um fluxo de ar axial.

Além disso, gragas ao relevo 813 situado ao nivel das aletas,
esse fluxo de ar radial nfc estagna pois ele € guiado pela segunda inclinagéio
813P2 do dito relevo 813 para o interior da maquina.

Sera notado que esses fluxos de ar radial FR e axial FA sdo
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acelerados pelo ventilador da maquina o que provoca um melhor resfriamento
da maquina mais a eletronica devido notadamente a disposi¢do do dissipador
tal como descrita acima.

Placa de interconexao de sinal

A placa de interconexdo de sinal 22 € destinada a fazer
veicular diferentes sinais necessarios para o funcionamento dos mddulos e,
para isso, para o bom funcionamento da méaquina elétrica giratéria. Tais sinais
sdo por exemplo:

- um sinal de modo de funcionamento da maquina elétrica,
por exemplo motor ou gerador,

- um sinal que indica a temperatura dos mddulos,

- um sinal que remonta a um defeito detectado nos modulos,

- um sinal de comando dos interruptores dos MOS, etc.

esses sinais sdo veiculados entre os modulos de poténcia 20 € o
modulo de controle 30.

As Fig. 9a a 9c representam um primeiro modo de realiza¢do
nio limitativo da peca de interconexdo de sinal 22.

Ela corhpreende:

- uma placa de base 220 feita de matéria isolante,
preferencialmente feita de pléstico, e preferencialmente sensivelmente
cilindrica, que sobre-molda marcas metalicas de sinal TS,

- um rasgo central 223 para tornar mais leve a dita placa
feita de matéria,

-. rasgos 221a para deixar marcas metalicas aparentes TS, as
ditas marcas compreendendo orificios de interconexdo 2210, aqui cinco
orificios, dos quais os eixos sdo dispostos em um plano P2 (representado na
Fig. 9c) perpendicular & superficie da placa e que passa sensivelmente pelo
eixo de rotagdo do rotor AX, os ditos orificios sendo destinados a receber as

linglietas de sinal 106 de um moédulo eletronico tendo em vista ser ligados
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eletricamente,

- um rasgo de conexdo 221b para deixar marcas metalicas
aparentes TS, as ditas marcas compreendendo orificios de interconexdo 2211,
disposto de acordo com a periferia exterior da dita placa 22, os ditos orificios
sendo destinados a receber as lingilietas de sinal 106 de um moédulo de
controle, aqui trés orificios, e

- abas de fixagdo 222 destinadas a ser inseridas em uma das

trés cavilhas de reten¢do 113 de um modulo eletrénico, e destinadas a receber

- uma porca de fixagdo, as ditas abas de fixa¢do permitindo manter a placa de

interconexdo de sinal 22 sobre os modulos, via as cavilhas, primeiras abas
222a sendo dispostas no didmetro externo da dita placa e excedendo da dita
placa, e segundas abas 222b sendo dispostas no didmetro interno da dita placa
e atenuando por outro lado vibragdes da placa.

Sera notado que os rasgos 221a e 221b podem ser protegidos
na seqiiéncia contra o ambiente exterior por uma resina por exemplo.

Sera notado por outro lado que a sobre-moldagem 220
compreende orificios 2210z, 2211z em frente aos orificios das marcas
metalicas TS tais como ilustrados na Fig. 9b.

A placa de sinal 22 compreende por outro lado:

- pides de posicionamento 224 para a montagem em um
mancal dissipador 60, aqui dois como ilustrado na vista de baixo da Fig. 9b, e

- marcas metalicas de sinal TS configuradas para se adaptar
a forma da placa e a posigdo das lingiietas 106 dos modulos, e que
compreendem orificios de interconex@o 2210, 2211 tais como ilustrados na
Fig. 9c. As ditas marcas estdo preferencialmente em um mesmo plano. Por
outro lado, elas sdo preferencialmente configuradas em forma de arcos de
circulo essencialmente concéntricos em relagdo ao eixo de rotagdo do rotor.

As Fig. 10a a 10c representam um segundo modo de

realizacio preferencial da peca de interconexdo de sinal 22.
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Essa placa de interconexio de sinal 22 compreende:

- no lugar das abas de fixagdo do primeiro modo, escoras
225 que permitem pressionar os moddulos contra um mancal dissipador,
primeiras escoras 225a e segundas escoras 225b sendo posicionadas
respectivamente na periferia externa ou interna da dita placa, aqui nove no
total, tem-se assim trés pontos de apoio em cada méodulo,

- no lugar dos trés rasgos por modulo, unicamente trés
elementos de inser¢cdo 226 de apoio destinados a receber trés cavilhas 226g,
para a fixacdo no mancal dissipador 60, e

- um elemento de inser¢do metalico 226 para receber um
parafuso 226v que permite fixar a placa no mancal dissipador. Esse parafuso
evita reduzir a se¢do das marcas de poténcia positivas (B+) da pega de
interconex@o de poténcia 21 (descrita mais adiante).

Esses quatro elementos de inser¢do permitem também evitar a
fluéncia do plastico da sobre-moldagem. Eles poderdo portanto também ser
utilizados para o primeiro modo de realizago.

A placa 22 compreende por outro lado:

- pelo menos um alojamento de fixagdo 227 para fixar a
peca de interconexdo de poténcia 21 e receber um clipe de fixacdo (218), aqui
dois alojamentos, e

- um rasgo central 228 suplementar para receber um porta
escovas.

Em uma primeira variante de realiza¢fo desse modo, a placa
compreende por outro lado separadores 229 de lingiietas de sinal 106 de
maneira a evitar curtos-circuitos entre as ditas lingiietas, curtos-circuitos
devidos notadamente a névoa salina. Assim, aumenta-se o comprimento do
caminho elétrico entre as lingiietas.

Em uma outra variante, a dita placa nfo compreende

separadores. A esse momento, para isolar as ditas lingiietas entre si, sdo
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previstas juntas que circundam as ditas lingiietas 106 nos proprios modulos.
Na seqtiéncia, a placa de sinal 22 comprimira essas juntas.

Sera notado que essas duas variantes se aplicam aos dois
modos de realizagdo do moddulo eletronico descritos acima assim como ao
terceiro modo que vai ser descrito mais adiante. |

Na Fig. 10c, podem ser vistas as marcas metalicas concéntricas
da placa de sinal 22. As ditas marcas metalicas sdo configuradas parea se
adaptar a posi¢do das lingiietas 106 dos modulos, e preferencialmente a forma
da dita placa, e além disso para contornar os quatro elementos de inser¢io
226. Elas sdo preferencialmente configuradas em forma de arcos de circulo
sensivelmente concéntricos em relagdo ao eixo de rotagdo do rotor.

Serd notado que, as escoras 225 sdo, de uma maneira ndo
limitativa, de forma cilindrica. Essa forma apresenta uma aresta viva 2250.

Por outro lado, sera notado que a placa de interconexio 22 de
acordo com esse segundo modo apresenta sos mesmos elementos seguintes
que a placa de acordo com o primeiro modo:

- aplaca de base 220,

- osrasgos 22lae 221b,

- orasgo central 223 destinado a receber aqui uma arvore de
rotor,

- os pides de posicionamento 224, e

- as marcas metalicas TS com os orificios 2210 e 2211.

Sera notado que, para os primeiro e segundo modos de
realizagdo descritos acima, as marcas de sinal s3o preferencialmente
configuradas no interior do didmetro no qual sdo realizados os terminais de
poténcia (descritos em detalhe mais adiante). Isso permite que a placa de
poténcia 21 (descrita mais adiante) cubra a placa de sinal 22. Assim, a
montagem ¢ facilitada e as ditas marcas de sinal ndo incomodam as marcas de

poténcia.
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As Fig. 1la a 11d representam um terceiro nodo de
realizacio nao limitativo da peca de interconexdo de sinal 22.

Ela difere do segundo modo de realizagdo pelo fato de que:

- ela ndo compreende mais alojamentos de fixagdo 227 para
posicionar a pega de interconexdo de poténcia 21 pois nesse modo, a placa de
poténcia 21 se situa embaixo da placa de sinal 22 como sera visto mais em
detalhe mais adiante.

- asescoras 225 a e 225b tém uma forma diferente. Elas tém
uma forma que ndo compreende mais aresta viva o que evita que as pressoes
sofridas pelo plastico se concentrem nas arestas vivas. Diminui-se assim o
risco de quebras as escoras.

A dita placa de sinal 22 compreende por outro lado:

- protuberancias com entalhes 230 para pré-posicionar a dita
placa nos ditos modulos. Aqui, existem duas protuberincias. Elas servem
notadamente para uma pré-guia por ocasido do processo de montagem. Isso
permite assim fixar na seqiiéncia os pibes de posicionamento 224 da dita
placa 22 no dissipador 80. Vai ser possivel assim posicionar a placa de sinal
22 antes da montagem das lingiietas de sinal 106, e

- alojamentos 231 para alojar neles capacidades de
filtragem. Essas capacidades serdo conectadas aos modulos eletrénicos. Os
alojamentos permitem uma boa reten¢do mecanica das ditas capacidades.
Resina sera colocada dentro dos ditos alojamentos.

Por outro lado, sera notado que a placa de interconexdo 22 de
acordo com esse terceiro modo apresenta os mesmos elementos seguintes que

a placa de acordo com o segundo modo:

a placa de base 220,

os rasgos 221a e 221b,

o rasgo central 223,

0 rasgo 228 para o porta escovas,
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- 0s quatro elementos de inserc¢do 226,

- 0s pides de posicionamento 224, e

- as marcas metalicas TS com os orificios 2210 e 2211.

De acordo com uma primeira variante desse modo, os orificios
2210 e 2211 sdo configurados de maneira a efetuar uma soldadura com
estanho entre os ditos orificios e as lingiietas de sinal 106 correspondentes.
Séo portanto furos com chanfro tais como ilustrados na Fig. 11a e na Fig. 11b
em vista de baixo.

De acordo com uma segunda variante desse modo, os orificios
2210 e 2211 sdo configurados de maneira a efetuar uma soldadura laser entre
os ditos orificios e as lingiietas de sinal 106 correspondentes. S3o portanto
micro-lingiietas dobradas como ilustradas na Fig. 11c.

Na Fig. 11d, é possivel ver as marcas metalicas da placa de
sinal 22. As ditas marcas metélicas s&o configuradas para se adaptar a posi¢do
das lingiietas 106 dos modulos, e preferencialmente a forma da dita placa, e
além disso para contornar os quatro elementos de inser¢do 226. Elas sdo
preferencialmente configuradas em forma de arcos de circulo essencialmente
concéntricos em relagdo ao eixo de rotagdo do rotor.

Assim, contrariamente a um cartdo eletrénico que realiza a
fungdo de sinal uma tal placa de sinal apresenta as vantagens de:

- suportar altas temperaturas, por exemplo de 260°C,
contrariamente a um cartdo eletronico classico feito de PCB, um tal cartio
PCB sendo composto por marcas de cobre com um isolante polimérico, as
ditas marcas feitas de cobre ndo resistindo as altas temperaturas.

- poder ser centrada acima dos mddulos eletrénicos 10,

- compreender marcas metdlicas ndo necessariamente feitas
de cobre. De fato, em razdo da poténcia relativamente baixa veiculada por
essas marcas, ndo se tem obrigatoriamente necessidade de um material de

pouca resisténcia elétrica. Assim, as ditas marcas podem por exemplo ser, de
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modo nio limitativo feitas de ago.

- estar o mais proximo possivel dos médulos o que evita que
se tenha lingiietas de sinal para os modulos muito longos e evita assim
problemas de introdugdo em um suporte,

- gragas as marcas metélicas que nédo se sobrepdem, obtém-
se um recorte de marca em uma s6 vez, obtém-se uma espessura fina da placa
dai um ganho em volume axial do conjunto da maquina, e uma fabricagio da
placa de interconex@o de sinal facilitada.

Sera notado que naturalmente, em todos os modos de
realizagdo apresentados acima, é possivel também prever no lugar dos
orificios de interconexdes 2210, 2211 outros meios de interconexo tais como
lingiietas dobradas por exemplo.

Placa de interconexio de poténcia

A peca de interconexdo de poténcia 21 permite distribuir a
poténcia entre os moédulos eletrénicos 20, 30, 40 a partir do exterior
(notadamente a bateria do veiculo).

Essa peca € independente dos modulos eletronicos o que
permite alimentar cada médulo independentemente em corrente € evita assim
os aquecimento dos moédulos ligados a passagem da corrente destinada a um
modulo para todos os moédulos. Assim, de acordo com a configuragio dessa
peca e dos mddulos associados, ndo ha circulagdo de corrente entre os trés
modulos de poténcia.

A peca de interconexdo 21 se apresenta, no caso mais simples,
sob a forma de uma placa realizada em um material eletricamente isolante,
preferencialmente plastico.

Em um primeiro modo de realiza¢do ndo limitativo, ilustrado
nas Fig. 12a a 12¢, ela compreende:

- um rasgo central 210 para tornar mais leve a dita placa

feita de matéria,
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- marcas de interconexdo de poténcia 211(-BATT), 212
(+BATT),

- terminais de poténcia negativos 2110 e positivos 2120
provenientes das marcas de poténcia respectivas 211, 212,

- uma sobre-moldagem plastica 213 sobre as ditas marcas de
interconexdo 211 e 212,

- um primeiro rasgo 214a,

- um segundo rasgo 214b, e

- abas de fixagdo 215.

Os elementos da placa de interconexdio de poténcia sdo
descritos em detalhe abaixo. |

e As marcas de interconexdo de poténcia 211, 212 sfo
dispostas pelo menos em uma face da placa. Sdo marcas feitas de um metal
pouco resistivo, preferencialmente feitas de cobre, que sdo sobre-moldadas na
matéria plastica da placa de poténcia 21.

Elas podem ser realizadas sob a forma de tiras planas
encaixadas por pressdo, rebitadas, coladas ou fixadas de qualquer outra
maneira apropriada sobre a placa feita de matéria plastica.

De acordo com um modo de realizagfo preferencial, as marcas
211, 212 s3o imbricadas (a marca 211 € circundada pela marca 212) e
concéntricas e estdo em um mesmo plano. Nesse caso, os terminais de
poténcia negativos 2110 sdo dobrados de modo a nio estar em interferéncia
com a marca de interconexdo positiva 212 (+BATT). Dessa maneira, é
possivel otimizar a localiza¢do dos rasgos 214a, 214b para orientar um capd
de acordo com a necessidade de um conector cliente que efetua a ligacdo da
maquina com o exterior. As ditas marcas 211 e 212 nfio se sobrepdem de
maneira a permitir uma conexdo elétrica com as marcas de um tal capd, a dita
zona compreendendo os rasgos 214a e 214b.

De acordo com um segundo modo de realizagfio, as marcas
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211, 212 podem ser superpostas uma sobre a outra. Isso favorece um volume
radial.

Finalmente, sera notado que cada uma das marcas de
interconexdo de poténcia 211, 212 compreende um furo 217a, 217b que
permite posicionar em X, y a dita marca em um molde, esse tltimo permitindo
fazer a sobre-moldagem plastica 213.

¢ As marcas de interconexdo de poténcia 211, 212, apresentam
respectivamente terminais de poténcia negativos 2110 (-BATT) em forma de
L, e positivos (+BATT).Os ditos terminais se estendem radialmente para a
periferia externa da dita pega 21. Esses terminais apresentam extremidades
livres recurvadas. As dimensGes e a posi¢do precisas doé terminais 2110,
2120 sio determinadas de modo a permitir que eles se posicionem acima das
extremidades de marcas 104, 103 de cada um dos mddulos a fim de poder ser
ligados as dita marcas com o auxilio de uma soldadura, de uma brasagem ou
de uma soldadura-brasagem por exemplo. Essa configura¢do dos terminais de
poténcia (em forma de L e que apresentam extremidades recurvadas por
dobragem) no didmetro exterior facilita assim a montagem com os médulos.
Esses terminais permitem assim obter uma liga¢do elétrica com as marcas
correspondentes 103, 104 dos moédulos eletronicos 10 de modo que a poténcia
elétrica € distribuida em cada um dos ditos médulos. Sera notado que a marca
de poténcia positiva 121 se sobrepde aos terminais de interconexdo negativos
2110.

¢ A sobre-moldagem 213 compreende um primeiro rasgo 214a
para uma conexao elétrica da marca de interconexdo 211, por soldadura laser
de preferéncia, com um capd na dire¢do da bateria, e um segundo rasgo 214b
na dita sobre-moldagem para uma conex&o elétrica da marca de interconexdo
212, por soldadura laser de preferéncia, com um capd na direc¢o da bateria.

Por outro lado, a sobre-moldagem 213 compreende rasgos de

montagem 216 que permitem que uma ferramenta de montagem atravesse a
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dita placa e monte o mancal dissipador traseiro com um mancal dianteiro.
Sera notado que as extremidades dos terminais de poténcia 2110 e 2120 néo
sdo sobre-moldadas de modo que as ditas extremidades podem se apoiar sobre
as extremidades das marcas 104, 103 dos modulos. Preferencialmente o
conjunto da pega terminal de poténcia ndo € sobre-moldado de modo que a
montagem nas extremidades das marcas € facilitada. De fato, isso traz mais
flexdo em uma tal montagem. |

e As abas 215 se estendem sensivelmente radialmente na
periferia exterior da placa de interconexdo. Cada uma das abas 215 € provida
de um orificio que permite que passem por ele, por ocasido da montagem dos
diferentes modulos e outros elementos da disposig¢do, meios de fixagdo tais
como hastes rosqueadas ou cavilhas ou pinos ou qualquer outro elemento de
fixagdo apropriado.

Em um segundo modo de realizacio nio limitativo,

ilustrado nas Fig. 13a a 13c, a placa de interconexdo de poténcia 21

compreende:

- umrasgo central suplementar 2101,

- pelo menos um clipe de fixag¢do 218,

- elementos de inser¢do 219a, 219b para receber cavilhas de
retengao,

- um batente mecanico 2112,

- pelo menos um pido de apoio 2113, e

- um orificio 219c.

Os elementos da placa de interconexdo de poténcia sdo
descritos em detalhe abaixo.

e 0 rasgo central suplementar 2101 permite a inser¢do do porta
escovas com seu protetor. Nesse caso, o protetor caixa de escovas € uma pega
independente montada no porta escovas, e o porta escovas pode ser amovivel

em relagdo ao mddulo de controle/excitagdo, o que facilita a manutencdo da
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maquina notadamente em uma Optica de segunda montagem, quer dizer
quando se trocam as escovam (e portanto o porta escovas) quando elas estdo
gastas. Assim, no lugar de trocar todas a eletronica (os modulos e as duas
placas), s6 sera trocado o porta escovas (se a eletrdnica nfo esta defeituosa).

e os clipes de fixacdo 218 permitem uma aderéncia mecanica
da placa 21 sobre a placa de sinal 22, aqui trés,

e Os elementos de inser¢do 219a e 219b para receber as
cavilhas de retengdo, aqui dois no total, e para ligar as marcas de poténcia
211, 212 a um capd 70. Os dois elementos de inser¢do 219a, 219b permitem
fer acesso as ditas marcas de poténcia de modo que uma sobre-moldagem 131
pode ser efetuada nas ditas marcas como ilustrado na Fig. 13a. Esses dois
elementos de inser¢do permitem assim uma aderéncia mecénica da placa 21 e
uma conexao elétrica.

e O ultimo orificio 219 ¢ permite unicamente uma aderéncia
mecanica da dita placa 21 via uma cavilha.

e O batente mecénico 2112 permite parar a placa de poténcia
21 em translagdo quando ela ¢ montada. Ele se apodia, por exemplo, no
moédulo de controle/excitagdo. Por outro lado esse batente tem um
comprimento menor do que os terminais de poténcia 2110 e 2120 de modo
que os ditos terminais se ap6iam sobre as marcas dos modulos
correspondentes antes que o batente se apodie sobre o mddulo de controle, O
batente € disposto no didmetro exterior da placa e excede dessa placa.

e os pides de apoio 2113, aqui dois, permitem que a dita placa
se apoie sobre o mancal dissipador por ocasido da montagem.

A placa 21 compreende, tais como descritos no primeiro
modo:

- umrasgo central 210,

- as marcas de poténcia 211, 212,

- os terminais de poténcia negativos 2110 e positivos 2120, e
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- asobre-moldagem 213.

Sera notado que a sobre-moldagem 213 compreende aqui um
espaco livre 2130 que permite tornar mais leve a matéria plastica, o dito
espago livre sendo possivel pois ndo existem marcas de poténcia em frente.
Da mesma maneira que no primeiro modo de realizagdo, os terminais de
poténcia 2110 e 2120 néo sdo sobre-moldados.

As marcas de poténcia 211 e 212 estdo representadas na Fig.
13c.

Por outro lado, de acordo com os primeiro e segundo modos
de realizacgdo:

- a placa 21 pode por outro lado integrar componentes
passivos de filtragem 2114 representados na Fig. 13b, por exemplo
capacidades conectadas entre as marcas de poténcia 211 ( BATT), 212
(+BATT) via micro-lingiietas 21140a e 21140b. Isso permite por exemplo
filtrar a tens@o da rede de bordo do veiculo automdvel, e filtrar notadamente
oscilagdes devidas aos componentes de conversdo elétricos MOS, diodos....

- preferencialmente, as extremidades das marcas de poténcia
sdo planas e aflorantes na superficie do modulo. Assim, essa configuragio
tem como vantagem poder soldar marcas de uma placa de poténcia (descrita
em detalhe mais adiante) nas extremidades das marcas de um moddulo por
transparéncia plano sobre plano,

- aplaca de interconexdo de poténcia 21 pode por outro lado
integrar um protetor caixa de escovas (ndo representado) que permite tornar
estanque o porta escovas. Isso permite que se tenha uma pe¢a a menos a
montar. O porta escovas permite a alimentagdo da corrente de excitagdo
proveniente do médulo de excitagdo para o rotor via escovas.. O dito protetor
compreende entdo guias de posicionamento que vdo permitir posicionar o dito
protetor em frente ao porta escovas,

- preferencialmente, os terminais positivos 2120 s3o abas
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rigidas que definem um plano de apoio de referéncia para a dita peca de
poténcia sobre as marcas correspondentes dos médulos,

- preferencialmente, os terminais de poténcia negativos 2110
sdo abas flexiveis para levar em considera¢do as tolerdncias de montagem.
Assim, por ocasido da montagem dos moédulos e da dita placa, isso vai
permitir deformar as marcas da dita placa de poténcia antes de soldagem por
transparéncia. Isso facilita assim a colocagdo em contato das marcas da

interconexdo com as marcas correspondentes dos moédulos. Sera possivel

utilizar essa flexibilidade também para o primeiro modo de realizacéo,

também para o terceiro modo descrito abaixo (ainda que isso nio seja
necessario).

As Fig. 14a a 14e representam um terceiro modo de
realiza¢do nao limitativo da peca de interconexdo de poténcia 21.

A placa de interconexdo de poténcia 21 compreende:

elementos de insergdo 210d para estabelecer uma ligag¢io
mecanica com o mancal traseiro da maquina,
- meios de protegdo 211d de fase de estator,

- meios de posicionamento 212d no mancal traseiro da

maquina, .

- escoras de pressdo 213d,

- meios de posicionamento 214d da dita placa no dissipador
80,

- um borne de fixag@o 215d que permite fixar a dita placa no
dissipador 80,

- um elemento de inser¢do elétrico 216d,

- um conector de poténcia 219d,

- marcas positivas 221d (B+) e negativas 222d (B-) sobre-
moldadas em plastico,

- terminais de poténcia positivos 217d provenientes da



10

15

20

25

51

marca positiva (B+),

- meios de protecdo 218d dos terminais de poténcia
positivos 217d,

- um borne 220d de ligagdo mecanica a um conector cliente
de poténcia (ndo representado) ligado a bateria, e

- um ofiﬁcio de ligacdo mecéanica 220e ligado ao borne de
ligagdo 220d. |

Os elementos da placa de interconexdo de poténcia sdo
descritos em detalhe abaixo. |

e Os elementos de inser¢do 210d para estabelecer uma ligagdo
mecanica com o mancal traseiro da maquina, com o auxilio de parafusos por
exemplo, aqui no total de quatro,

e 0s meios de protecdo 211d de fase de estator se situam no
didmetro exterior da dita placa e excedem o plano da dita placa, os ditos
meios evitando um contato entre uma fase de estator e a massa do dissipador
ou massa do mancal notadamente,

e 0s meios de posicionamento 212d no mancal traseiro da
mécjuina, os ditos meios sendo aqui um pifo de posicionamento, se estendem
na face inferior da placa, o dito pido se posicionando vantajosamente em um
furo oblongo que € o orificio de referéncia de usinagem do mancal,

e as escoras de pressdo 213d permitem uma deformagio axial
para baixo da dita placa de poténcia para evitar problemas de vibra¢do, as
ditas escoras sendo preferencialmente de alturas maiores do que os elementos
de inser¢do 210d para se ter certeza de deformar a placa, as ditas escoras se
estendendo na face superior da placa,

e 0s meios de posicionamento 214d da dita placa no dissipador
80, aqui dois, se estendem na face superior da dita placa,

e o0 borne de fixagdo 215 permite fixar a dita placa no

dissipador 80 com o auxilio de uma porca, e é conectado com a marca
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negativa de poténcia B-, o que realiza uma colocagio na massa do dissipador,

e 0 elemento de insergdo elétrico 216d € destinado a se unir
com o borne 215d na marca 222d, a dita marca sendo assim tomada em
sanduiche pelo dito elemento de insergdo e pelo dito borne, o que evita assim
uma soldadura dificil de realizar entre o dissipador, que € preferencialmente
feito de aluminio de fundigdo, e a marca de poténcia feita de cobre,

e o0 conector de poténcia 219d compreende uma marca
negativa B- e uma marca positiva B+,

e os terminais elétricos de poténcia 217d provenientes de uma
marca positiva B+, tém aqui uma forma de L e apresentam uma lingtieta axial,
i.e. perpendicular ao plano da dita placa 21 e que excede o dito plano para
cima; os ditos terminais ndo sdo sobre-moldados para permitir uma conex&o
com a extremidade da marca positiva 103 (B+) de um médulo eletrénico, os
terminais se estendem na diregdo da periferia externa da dita peca 22,

e os meios de protegdo 218d dos terminais elétricos 217d
protegem contra os curtos-circuitos e a névoa salina notadamente,

e as marcas positiva 221d (B+) e negativa 222d (B-) sdo sobre-
moldadas em pléstico 213 por exemplo, marcas que podem ser vistas na Fig.
14c. As marcas se encontram aparentes no conector de poténcia 219d o que
permite a colocag¢do no lugar do conector cliente de poténcia para realizar as
ligages elétricas entre o dito conector e as ditas marcas,

e o borne 220d de ligagdo ao conector de cliente ligado a
bateria, o dito borne permitindo realizar uma pressdo entre as marcas 221d e
222d e as marcas do conector cliente de poténcia de modo que a corrente
possa se estabelecer corretamente entre a bateria e a maquina, e

e um orificio 220e de ligagdo mecéanica para um parafuso, que
evita assim a transmissdo das solicitagdes mecanicas para a sobre-moldagem
quando se fixa o conector cliente de poténcia no borne de liga¢do 220d.

Preferencialmente, em uma variante de realizagdo, como
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representado na Fig. 14e, a sobre-moldagem 213 da placa de poténcia 21
recobre as aberturas das saidas de ar do mancal (até o didmetro exterior do
mancal) de maneira a guiar o ar na saida para diminuir uma realimenta¢ido em
lago radial do ar para o interior da maquina. Assim, a dita sobre-moldagem
compreende um colar de recobrimento 213z representado na Fig. 14e.

Assim, a placa de poténcia apresenta as vantagens de:

- ter uma uUnica marca sem sobreposi¢do, a dita marca
permitindo realizar uma moldagem e um posicionamento mais faceis,

- se fixar sob o dissipador 80 e portanto ser separada por
uma massa da placa de interconexdo de sinal 22, de modo que o sinal de
poténcia B+ ndo perturba os sinais da dita placa de interconexao de sinal 22.

- Um ganho de volume axial visto que a placa de poténcia
21 se posiciona no volume necessario para as aletas do dissipador,

- Permitir que o dissipador esteja em massa isolada (em
relagdo aquela do mancal) ou ndo, portanto uma massa diferente da massa do
mancal, evitando assim as perturbagdes da rede de bordo por ocasido de uma
partida notadamente.

Sera notado que gragas a presenca da placa de poténcia 21,
tem-se uma grande se¢do de cobre para veicular a poténcia necessaria para o
funcionamento da maquina (150 A em modo alternador, 600 A na partida)
contrariamente a uma solu¢do na qual as marcas de poténcia sdo integradas
em uma cinta que compreende também os médulos eletronicos de poténcia.

Capd

De acordo com um primeiro modo de realizacio nio
limitativo, o cap6 70 tal como ilustrado nas Fig. 15a a 15¢ compreende:

- marcas de poténcia 71 positiva (B+), e negativa 72 (B-),

- duas aberturas 74 para efetuar soldaduras das marcas 71,
72 com as marcas correspondentes da placa de poténcia 21,

- marcas de sinal 75 que permitem uma liga¢do entre os
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modulos e um sistema de conexdo de sinal 76,

- um sistema de conexdo de sinal 76,

- ranhuras ou orificios para detectar erros 77, e

- orificios de fixagdo 78 para fixar parafusos ou porcas por
exemplo.

Os elementos do capd sdo descritos em detalhe abaixo.

e As marcas de poténcia 71, 72, sdo destinadas a ligar
eletricamente as marcas de poténcia 212, 211 da pega de interconexdo de
poténcia 21 que asseguram a conexdo com o conector de poténcia cliente do
veiculo automével. As marcas de poténcia 71, 72 sdo sobre-moldadas no capd
70 e soldadas com laser nas duas marcas 212, 211 da pega de interconexio 21.
As ligagQes elétricas sdo realizadas entre esses dois elementos, por exemplo
através da abertura 74 prevista com essa finalidade. As liga¢des elétricas
podem ser realizadas por soldadura, notadamente por soldadura laser ou
soldadura brasagem, assim como por brasagem ou por contato mecanico.
Nesse ultimo caso, o contato mecénico € obtido por exemplo por parafusos de
fixacdo do capd 70 que exercem uma pressio sobre as marcas.

e O sistema de conexdes de sinal 76 permite um dialogo com
as outras caixas eletronicas do veiculo. Esse sistema de conexdes compreende
marcas de sinal 75 integradas no capd 70 e conectadas de um lado ao médulo
de controle 30 e da outra extremidade ao conector de sinal cliente (ndo
representado). O dito conector cliente de sinal compreende um cabo de
ligagdo para um meio de controle tal como, por exemplo, um computador que
controla diferentes fun¢des do veiculo como, por exemplo, a gestio da
maquina elétrica giratéria de acordo com suas fungdes de gerador ou de
motor.

¢ As ranhuras ou orificios para detectar erros 77 permitem
posicionar corretamente o capd 70 sobre as guias 107 do mddulo de controle

30. As ditas ranhuras ou orificios operam assim junto com guias 107 do
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modulo de controle 30.

De acordo com um segundo modo de realizacido
preferencial nio limitativo, ilustrado na Fig. 16, o capd compreende:

- aberturas 79 destinadas a receber meios de fixagdo tais
como cavilhas no lugar dos parafusos.

Ele compreende por outro lado os elementos seguintes
descritos no primeiro modo.

- as marcas de poténcia 71, 72,

- o elemento de conexdo 73 a rede de bordo,

- as duas aberturas 74,

- ainterconexdo de sinal 75,

- o sistema de conexdes de sinal 76, e

- as ranhuras ou orificios para detectar erros 77.

Sera notado que o capd 70 tal como descrito nos dois modos é
destinado a ser uma pega especifica a cada cliente em razdo da localizacdo
especifica e do tipo do(s) conector(es) cliente utilizado(s).

De acordo com um terceiro modo de realizacio
preferencial ndo limitativo, ilustrado na Fig. 17a e 17b, o cap6 € um capd
simples que compreende unicamente clipes de fixagdo 791 do capd que sdo
introduzidos em cavilhas 226g da placa de sinal 22 fixando o conjunto. Ele
ndo compreende mais nenhuma marca, nem conector. SO ha matéria plastica.

Depois de ter visto o conjunto desses elementos que operam
junto com os modulos eletronicos, sera descrita abaixo a montagem dos
mesmos.

Como sera visto em detalhe abaixo, os modulos eletronicos
sdo fixados no mancal traseiro da maquina de varias maneiras:

- Seja diretamente no mancal (mancal dissipador de aletas
ou agua que integra ou ndo tubos de calor).

1) 1° modo de montagem ou disposicio
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De acordo com um primeiro modo de montagem dos médulos,
um moédulo eletrdnico faz interface com os elementos seguintes:

- um mancal dissipador 60,

- uma peca de interconex@o de sinal 22 de acordo com os
primeiro ou segundo modos de realizagio

- uma peca de interconex@o de poténcia 21 de acordo com os
primeiro ou segundo modos de realizag¢do

- um capd 70 de acordo com os primeiro ou segundo modos
de realizagdo.

Assim, o 1° modo de montagem do conjunto das pegas
descritas acima ¢ efetuado da seguinte maneira.

Em uma primeira etapa 1), monta-se o ou os moddulos
eletrénicos no mancal dissipador 60.

O posicionamento de cada mddulo no mancal dissipador 60 ¢
facilitado pelos dois pides de posicionamento 109a, 109b que vio se encontrar
em frente a cada orificio 609a, 609b do mancal 60 correspondente.

A fixagdo dos modulos no mancal dissipador 60 € feita por um
lado com o auxilio de uma cola, por exemplo de esferas de vidro, e por outro
lado de modo mecanico de duas maneiras diferentes.

De acordo com uma primeira maneira nio limitativa,
ilustrada na Fig. 18, cada um dos mddulos € fixado por trés cavilhas 113. As
trés cavilhas véo se inserir nos orificios correspondentes 608 do dito mancal.
A Fig. 18 representa a montagem de cinco moddulos, trés modulos de poténcia
20, um modulo de controle 30 e um médulo de excitagio 40.

De acordo com uma segunda maneira preferencial nio
limitativa, ilustrada na Fig. 24, a fixacdo é efetuada com o auxilio:

- de trés cavilhas 226g que sdo colocadas depois da
instalagdo da placa de interconexdo de sinal 22, e que sdo inseridas nos

orificios 681, 682, 683 correspondentes do mancal dissipador 60, e
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- de um parafuso 226v que € inserido no orificio associado
684 do mancal.

A Fig. 23 representa a montagem de quatro mddulos, trés
modulos de poténcia 10, um modulo de controle/excitagio.

Para as duas maneiras, o conjunto dos médulos é disposto
preferencialmente em um mesmo plano perpendicular ao eixo de rotagdo do
rotor da maquina elétrica, assim como as marcas de poténcia e as conexdes de
sinal, a fim de facilitar a montagem das mesmas.

No entanto, em variante do que ¢ apresentado nas Fig.
precedentes, os modulos podem ser dispostos em planos diferentes.

Em uma segunda etapa 2), monta-se a placa de interconexio
de sinal 22 nos moédulos eletrénicos. Devido a isso, a dita placa estd o mais
proximo possivel dos médulos para reduzir o comprimento das conexdes de
sinal o maximo possivel e para evitar problemas de introdugdo em um
suporte. Dessa maneira, as conexdes de sinal 106 dos médulos sdo curtas;
controla-se assim mais a deformagdo das mesmas (elas s3o menos
deforméveis), as ditas conexdes sendo de preferéncia flexiveis.

A placa de interconexdo de sinal 22 é fixada ao conjunto
modulo-mancal de acordo com duas maneiras diferentes que correspondem as
duas maneiras de fixar os modulos no mancal como descrito
precedentemente.

De acordo com uma primeira maneira nio limitativa,
ilustrada na Fig. 19, a placa 22 ¢ posicionada com o auxilio dos pides de
posicionamento 224 que sdo posicionados em frente aos orificios de
posicionamento 610a e 610b do mancal. Assim, gracas a esse
posicionamento:

- os rasgos de conexdo 221la se colocam em frente aos
elementos de conexdo de sinal 106a dos mddulos,

- os rasgos de conexdo 221b se colocam em frente aos
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elementos de conexdo de sinal 106b dos mddulos, e

- as abas de fixagdo 222 se colocam em frente as cavilhas
113 dos moédulos 10.

Em seguida, depois de pressdo, as conexdes de sinal 106a sdo
inseridas nos orificios de interconexdo 2210 das marcas metalicas de sinal TS,
os elementos de conexd@o 106b sdo inseridos nos orificios de interconexio
2211 das marcas metalicas de sinal TS, e as abas 222 s3o fixadas nas cavilhas
113.

De acordo com uma segunda maneira preferencial nfo
limitativa, ilustrada na Fig. 24, a placa 22 é posicionada nos mddulos com o
auxilio dos pides de posicionamento 224 que sdo posicionados em frente aos
orificios de posicionamento 610a e 610b do mancal. Assim, gragas a esse
posicionamento:

- o0s rasgos de conexdo 22la se colocam em frente aos
elementos de conexdo de sinal 106a dos mddulos,

- os rasgos de conexdo 221b se colocam em frente aos
elementos de conexdo de sinal 106b dos mddulos,

- as escoras 225a e 225b se colocam em frente as zonas de
apoios 114 dos modulos, e

- os elementos de inser¢do 226 se colocam em frente aos
orificios correspondentes 681 a 684 do mancal.

Em seguida, depois de pressdo, os elementos de conexdo 106
sdo inseridos nos ditos rasgos 221 correspondentes, as escoras 225 se apdiam
nas zonas de apoio 114 dos mddulos.

Fixa-se entdo as cavilhas 226g que sdo inseridas nos orificios
224 da dita placa 22 e 681, 682, 683 do mancal dissipador 60. As cavilhas
apoiam sobre a dita placa e em conseqiiéncia disso sobre o conjunto placa-
modulos-mancal de maneira a permitir uma melhor aderéncia mecéanica. Da

mesma maneira, atarraxa-se o parafuso 226v nos orificios correspondentes
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respectivos 226 e 684 da placa 22 e do mancal 60.

Assim, a placa de interconex@o de sinal 22 é realizada de
maneira a exercer uma pressdo sobre os moédulos de poténcia 20 e os outros
modulos 30, 40 a fim de garantir a retengdo dos mesmos ao longo da vida da
maquina elétrica giratoria.

Em um modo de realizagdo nfo limitativo, o material da dita
placa € plastico PPS (fenileno polissulfida) carregado em fibras de vidro.

Assim, de acordo com essas duas maneiras, a placa de sinal é
deformada para exercer uma pressdo sobre os modulos, a deformagio sendo
de preferéncia de cerca de 0.3 mm. Dessa maneira, evita-se que os modulos se
descolem e evita-se as solicitagdes sobre as soldaduras das lingiietas.

Em uma terceira etapa 3), monta-se a placa de interconexdo de
poténcia 21 no conjunto mancal-mddulos-placa de sinal. A placa de
interconexdo de poténcia 21 ¢ fixada por cima da placa de interconexdo de
sinal 22.

A placa de poténcia 21 ¢ fixada de duas maneiras diferentes.

De acordo com uma primeira maneira ndo limitativa, ilustrada
na Fig. 20, a placa de poténcia 21 é colocada sobre a placa de sinal 22 de
modo que:

- as abas de fixacdo 215 se coloquem em frente as cavilhas
113 dos médulos 22, as ditas cavilhas permitindo posicionar a dita placa 21,

- os terminais de poténcia 2120, 2110 se colocam em frente
as marcas correspondentes do modulo 103, 104.

No caso de um porta escovas, ele é posicionado de modo que
ele se insere no espaco livre 605, e o protetor caixa de escovas no espago livre
603 do mancal.

Em seguida, depois de pressdo, as abas de fixagdes 215 se
fixam nas cavilhas 113, os terminais de poténcia 2120, 2110 se apdiam

respectivamente nas extremidades das marcas 103, 104 dos modulos.
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De acordo com uma segunda maneira preferencial nio
limitativa, ilustrada na Fig. 25, a placa de poténcia 21 € colocada sobre a
placa de sinal 22 de modo que:

- os elementos de inser¢do 219 se coloquem em frente as
cavilhas 226g, os ditos orificios e cavilhas servindo como detector de erro,

- aaba 218 se coloca em frente ao clipe de retengdo 227 da
placa de sinal 22.

Em seguida, depois de apoio, os orificios 219 sdo inseridos nas
cavilhas 226g € a aba 218 vem se engatar no clipe 227, e

- o orificio 219c se coloca em frente a uma terceira cavilha
226g.

Em uma ultima etapa, monta-se o capé sobre o conjunto.
Dessa maneira, o capd 70 forma uma cobertura do mancal traseiro da
maquina.

A fixacdo do cap6 70 é feita de duas maneiras diferentes.

De acordo com uma primeira maneira nido limitativa,
ilustrada nas Fig. 21 e 22, o cap6 70 é colocado sobre a placa de poténcia 21
de modo que as ranhuras 77 do capd se encontrem em frente as guias 107 do
modulo de controle 30. essas guias e essas ranhuras servem como detector de
erro.

Em seguida, depois de pressdo, as ditas ranhuras sdo inseridas
nas ditas guias de modo que:

- o contato € estabelecido entre as marcas de sinal 75 do
cap6 70 e as lingiietas 106c do mddulo de controle 30, e

- 0 contato € estabelecido entre as marcas de poténcias 71
(B+), 72 (B-) do capd e respectivamente as marcas de poténcia 212, 211 da
placa de poténcia 21.

Finalmente, depois de instalagdo do capd, realiza-se a conexio

elétrica entre as marcas 71, 72 do capd e as marcas 212, 211 por soldadura
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laser via as aberturas 74.

Fixa-se o cap6 com trés parafusos ou porcas 78.

De acordo com uma segunda maneira preferencial nio
limitativa, ilustrada na Fig. 26, o capd 70 é colocado sobre a placa de
poténcia 21 da mesma maneira que a primeira maneira tendo em vista
estabelecer os contatos elétricos. Além disso, as aberturas 79 se colocam
acima das trés cavilhas 226g que fixam o conjunto eletronico.

- Em seguida, depois de pressdo, o cap6é 70 se fixa gragas as
ditas cavilhas sobre o conjunto eletrénico (mancal-modulos-placa de
interconexao).

Nesse caso, o capd 70 apodia sobre todos os elementos da
disposi¢do e assegura assim um apoio suficientemente forte para, a0 mesmo
tempo, imobilizar a placa de poténcia 21 sobre o mancal dissipador e
assegurar os contatos elétricos necessarios.

Assim, como pode ser visto, de acordo com esse primeiro
modo de montagem, os modulos eletronicos 10, a pega de interconexdo de
sinal 22, a peca de interconexdo de poténcia 21 e o dissipador ocupam
respectivamente um primeiro, segundo, terceiro e quarto planos todos
paralelos entre sim e os planos se sobrepdem na ordem seguinte partindo-se
do plano que esta mais préximo do mancal traseiro da maquina:

- quarto plano,

- primeiro plano,

- segundo plano, e

- terceiro plano.

Assim, a pe¢a de interconexdo de poténcia 21 € independente
dos modulos eletronicos e sé esta conectada aos ditos modulos notadamente
por seus terminais elétricos de poténcia.

O mesmo acontece para a pega de interconexdo de sinal 22 que

sO esta conectada aos ditos médulos notadamente por suas conexdes de sinal
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106.

2) 2° modo de montagem ou disposic¢io

de acordo com um segundo modo de montagem dos mddulos,
ou disposi¢do, um modulo eletrénico, faz interface com os elementos
seguintes:

- um mancal dissipador 80,

- uma pec¢a de interconexdo de sinal 22 de acordo com o
terceiro modo de realizagdo

- uma pega de interconexdo de poténcia 21 de acordo com o
terceiro modo de realizagdo

- um cap6 70 de acordo com o terceiro modo de realizag#o.

Assim, o 2° modo de montagem do conjunto das pegas
descritas acima ¢ efetuado da seguinte maneira.

Sera notado que no exemplo tomado para esse modo de
montagem, existem quatro mddulos que sdo fixados no dissipador 80. Trés
modulos de poténcia 20 e um modulo de controle/excitagio 30.

Em uma primeira etapa 1), ilustrada na Fig. 27a, posiciona-
se os modulos sobre a face superior do dissipador 80 de maneira a fixa-los.

O posicionamento ¢ efetuado com o auxilio dos pides de
posicionamento 109a e 109b que sdo colocados em frente aos orificios 810 do
dissipador 80, e por ocasido do posicionamento, o elemento de inser¢do 120
de cada modulo vem se posicionar em frente a cada orificio associado 804 do
dissipador 80.

Na seqiiéncia, a fixagdo ¢ feita via:

- parafusos 1150 que sdo inseridos nos orificios de fixa¢do
115 dos mddulos e nos orificios 804 correspondentes do dissipador 80. Esses
parafusos de fixagdo permitem também ligar os médulos & massa via o
elemento de inser¢io 120, e

- o conector 116 do mddulo de controle/excitagdo 30 que se
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atarraxa no orificio associado 807 do dissipador, com o auxilio de um
parafuso via.

Por ocasido da montagem,

- os meios de protegdes elétricos 126 dos moddulos sdo
inseridos nos rasgos 809 do dissipador previstos com essa finalidade.

Por outro lado, os mddulos sdo também colados ao dissipador
80 com o auxilio de uma cola, tal como uma cola de esferas de vidro.

Serd notado que previamente a fixagdo do moédulo de
controle/excitagdo 30 no dissipador 80, o porta escovas 50 foi fixado no dito
moédulo via o parafuso 117a previsto com essa finalidade. Em uma outra
variante, € possivel fixa-lo depois da instalagdo do dito modulo 30 no
dissipadof 80.

Em uma segunda etapa 2), ilustrada na Fig. 28, posiciona-se a
placa de poténcia 21 sobre a face inferior do dissipador de maneira a fixar a
dita placa 21 sobre o dito dissipador 80.

O posicionamento € efetuado com o auxilio de:

- meios de posicionamento 214d da dita placa 21 que vém
em frente aos orificios de posicionamento associados 808 do dissipador, e

- do borne de fixacdo 215d que vem em frente ao orificio de
conexa elétrica 805.

A fixagdo da dita placa 21 sobre o dissipador 80 é efetuada
com o auxilio:

- dos dois meios de posicionamento 214 que se colocam nos
orificios correspondentes 808 do dissipador,

- do borne de fixag¢do 215d que vem se introduzir no orificio
de conexdo elétrica 805, e

- das quatro escoras de pressdo 213d que se colocam em
frente aos apoios 814 correspondentes do dissipador.

Por ocasido da montagem,
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- meios de protegdo de fase 211d se integram nos rasgos 812
previstos com essa finalidade do dissipador.

Assim, como pode ser visto na Fig. 28:

- osmeios 211 d vdo proteger as linglietas de fase do estator,

- as lingiietas axiais dos terminais elétricos 217d estfo entdo
em frente as marcas positivas 103 correspondentes (B+) de cada mddulo
eletrénico 10 o que vai permitir estabelecer uma ligagéo elétrica entre as ditas
marcas 103 e a marca positiva 221d (B+) da placa de poténcia 21, e

- o elemento de inser¢do elétrico 216d integrado no borne
215d permite a colocag@o na massa do dissipador 80.

Em uma terceira etapa 3), ilustrada na Fig. 29, posiciona-se a
placa de interconexdo de sinal 22 sobre os ditos médulos eletronicos 10 de
maneira a fixar a mesma.

Sera notado que a placa de sinal 22 ¢ pré-posicionada (pré-
guiada) gracgas a dois pides de protecdo 107 de dois médulos eletronicos 10,
os ditos pides estando os mais afastados possiveis um do outro para bem pré-
guiar.

O posicionamento é efetuado com o auxilio:

- das duas protuberincias com entalhes 230 que servem de
pré-guia e que se pré-posicionam em dois pides de posicionamento ou guias
107 que pertencem a mddulos eletrénicos.

E depois, na seqiiéncia, € possivel posicionar a placa de sinal
22 com o auxilio dos pides de posicionamento 224 nos orificios
correspondentes 811 do dissipador 80.

Por ocasido da montagem, tem-se:

- 0s rasgos de conexdo 221a que se colocam em frente aos
elementos de conexdo de sinal 106a dos modulos,

- os rasgos de conexdo 221b que se colocam em frente aos

elementos de conexdo de sinal 106b dos modulos,
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- as escoras 225a e 225b que se colocam em frente as zonas
de apoios 119, 114 respectivamente dos modulos, e

- os elementos de inser¢do 226 que se colocam em gente aos
orificios correspondentes 806 do dissipador.

A fixagdo é efetuada com o auxilio de:

- rebites vazados isolados 2101d associados aos elementos
de inser¢do 210d da placa de poténcia. Esses rebites 2101d no interior dos
elementos de inser¢do, Permitem por um lado, uma montagem da placa de
sinal, e por outro lado um isolamento da massa do dissipador em relagdo a
massa do mancal, e finalmente a criacdo de um subconjunto eletrénico (as
duas placas, o dissipador e os modulos eletrénicos) pré-montado de modo que
por ocasido da montagem no mancal, através de parafusos ou cavilhas, depois
de soldaduras das conexdes de sinal 106 com a placa de sinal 22, ndo ha
tensOes suplementares que apresentam o risco de solicitar mecanicamente as
ditas soldaduras.

Em seguida, depois de pressdo, as lingiietas de sinal 106 sdo
inseridas nos ditos orificios de interconexdo 2210, 2211 correspondentes, as
escoras 225 se apdiam nas zonas de apoio 119, 114 dos mddulos.

Também sera notado que os alojamentos 231 da placa de sinal
compreendem no exemplo ilustrado na Fig. 29 uma capacidade associada a
cada um dos moédulos de poténcia 20, que é ligado, por um lado a marca
positiva 103 (B+) do médulo associado, e por outro lado, & marca negativa
104 (B-) do dito moédulo associado.

Por outro lado, preferencialmente, é possivel efetuar uma
soldadura de estanho ou laser, ou ainda colocar uma resina + polimeriza¢do
nos rasgos de conexdo 22la e 221b das lingiietas de sinal 106 para
notadamente protegé-los da névoa salina.

Em uma quarta etapa 4), ilustrada na Fig. 30a, posiciona-se

o conjunto da eletronica assim obtido no mancal traseiro 90 da maquina.
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A fixagdo é efetuada com o auxilio:

- de quatro cavilhas 226g ou parafusos no mancal traseiro 90
via os elementos de insercdo 226 da placa de sinal 22, 210d da placa de
poténcia 21 e 806 do dissipador 80 correspondentes. As cavilhas se ap6iam
sobre a dita placa e em conseqiiéncia disso sobre o conjunto placa-dissipador-
mancal de maneira a criar uma montagem eletronica sobre o mancal. Da
mesma maneira, atarraxa-se o parafuso 226v nos orificios correspondentes
respectivos 226 e 807 da placa 22 e do dissipador 80.

A Fig. 30b é uma vista em corte de acordo com o plano X-Y
representado na Fig. 30a, que mostra toda uma montagem de pelas principais
citadas acima. Ela mostra notadamente:

o mancal 90,

- aplaca de interconexdo de sinal 21,

- o dissipador 80,

- aplaca de interconexdo de sinal 22,

- umrebite 2101d, e

- uma cavilha de fixagdo 226g.

Sera notado que previamente a montagem eletrénica, o mancal
traseiro 90 da maquina foi fixado no mancal dianteiro (nfo representado) da
dita maquina via quatro tirantes em orificios 903, os orificios estando
ilustrados na Fig. 30c do mancal 90. Os tirantes sdo assim atarraxados antes
da montagem eletrOnica o que permite posicionar previamente as fases do
estator e portanto facilitar a montagem do subconjunto eletrénico com as ditas
fases.

O mancal traseiro compreende notadamente:

- um orificio de posicionamento 901 configurado para
receber o pido de posicionamento 1151 do moédulo e controle/excita¢do 30, o
que permite um posicionamento preciso dos sensores de posi¢do em relagdo

ao mancal, e
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- um orificio de referéncia 902 no qual o pido 212d da placa
de poténcia 21 € inserido.

Também se soldam os ganchos de fase 105cr as fases do
estator (fios padrdo ou com terminal).

Finalmente, em uma quinta etapa 5), coloca-se no lugar o
capd plastico 70 com o auxilio de clipes de fixacdo que vém se engatar nas
cavilhas. ‘

Sera notado que as etapas definidas acima podem ser efetuadas
em uma ordem diferente. Por exemplo, a segunda etapa pode naturalmente ser
efetuada antes da primeira etapa (a Fig. 27b ilustra esse caso) ou depois da
terceira etapa.

Assim,0 segundo modo de montagem apresenta as seguintes
vantagens:

- Primeiramente, a montagem de toda a parte eletronica
(mddulos, placa de poténcia e de sinal) é feita fora do mancal traseiro de
modo que € possivel testar a eletronica antes da montagem na maquina;
integra-se assim sé eletronica que funciona na dita maquina o que permite
ganhar tempo em termo de process, e ter dois process independentes e
portanto ndo modificar o processo “process” de montagem de maquina padréo
que ja existe;

- Em segundo lugar, a montagem da parte eletronica pode
ser feita depois da montagem do mancal traseiro da maquina no mancal
dianteiro, mais especialmente depois da colocagdo no lugar dos tirantes de
fixagcdo dos mancais que serdo entdo recobertos com a eletronica;

- Em terceiro lugar, os desempenhos ao nivel do
resfriamento térmico sdo melhorados devido ao fato do fluxo de ar axial
adicionado ao fluxo de ar radial. Tem-se uma diminui¢o das perdas de carga‘
com uma entrada de ar axial;

- Em quarto lugar, o capd ndo ¢ mais do que um simples
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capd plastico. Ndo ha marcas sobre-moldadas no cap6, as marcas de poténcia
e as marcas de sinal sendo integradas respectivamente na placa de poténcia e
no modulo de controle/excitagdo, 0 que permite limitar o nimero de
soldaduras de interconexao a fazer;

- Em quinto lugar, o plano de massa € realizado pelo
dissipador. Ha portanto uma diminui¢do da resisténcia e da indutancia do
circuito interno de poténcia entre o conector de poténcia bifasico cliente e o
moédulo de poténcia devido ao fato da proximidade da marca de polaridade
positiva (B+) da placa de poténcia 21 com a massa do dissipador.

- Em sexto lugar, o plano de massa é realizado pelo
dissipador, de modo que tem-se um ganho em volume axial. E utilizada assim
uma peca existente para veicular a corrente.

Assim, de acordo com esse segundo modo de montagem, os
modulos eletrdnicos 10, a peca de interconex@o de sinal 22, a peca de
interconexdo de poténcia 21 e o dissipador ocupam respectivamente um
primeiro, segundo, terceiro e quarto planos todos paralelos entre si, ¢ os
planos se sobrepdem na ordem seguinte, partindo-se do plano que estd mais
préximo do mancal traseiro:

- terceiro plano,

- quarto plano,

- primeiro plano, e

- segundo plano.

Assim, a peca de interconexdo de poténcia 21 é independente
dos modulos eletrénicos e s6 estd conectada aos ditos médulos notadamente
por seus terminais elétricos de poténcia.

O mesmo acontece para a peca de interconexdo de sinal 22 que
s6 esta conectada aos ditos médulos notadamente por suas conexdes de sinal
106.

Assim, o conjunto das quatro peg¢as forma um subconjunto
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eletrénico independente de um mancal da maquina.

Ser4d notado que os dois modos de montagem apresentam a
vantagem de utilizar a superficie maxima disponivel na parte traseira da
maquina para os modulos gragas ao empilhamento dos diferentes elementos
para as interconexdes de poténcia e de sinais contrariamente a uma solugéo na
qual as marcas de interconexdo de poténcia e de sinal ocupariam superficie na
parte traseira na maquina em detrimento dos médulos.

Sera notado que a placa de interconex&o de sinal 22 de acordo

- com os diferentes modos de realizagdo descritos precedentemente pode ser

utilizada quando ndo ha placa de poténcia 21. Por exemplo com moédulos que
realizam eles proprios sua interconexdo de poténcia.

Quanto a placa de interconexdo de poténcia 21 de acordo com
os diferentes modos de realizagdo descritos precedentemente, ela pode
também ser utilizada sem a placa de sinal 22. Por exemplo, com um cartio
eletrénico PCB que efetua a interconex&o de sinal.

A montagem de acordo com todos os modos de realizagdo
apresentados acima apresenta as vantagens suplementares seguintes:

- ela evita empilhar todas as marcas uma sobre a outra, um
empilhamento ndo sendo propicio a uma boa manuten¢do na posi¢do das
marcas,

- ela compreende meios de fixagdo ao dissipador ou sobre o
mancal dissipador que ndo estdo concentrados na periferia do dito dissipador
ou mancal, de modo que existe uma reparti¢cdo de esfor¢cos de maneira a bem
suportar as vibragGes mecanicas,

- ela permite que os diferentes elementos (placas de
interconexdo e modulos) estejam em planos diferentes e perpendiculares ao
eixo de rotagdo da maquina, de modo que ela cria mais espago para as marcas
de poténcia o que acarreta uma diminui¢io da resistividade das ditas marcas.

Assim, essa montagem permite veicular uma maior poténcia,
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- ela permite utilizar de modo 6timo o espago disponivel
para os modulos eletrénicos no mancal traseiro da maquina, os diferentes
elementos (placas de interconexdo e mddulos) estando em planos diferentes e

perpendiculares ao eixo de rotagdo da maquina.
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REIVINDICACOES

1. Montagem de componentes eletrnicos para maquina

elétrica giratoria e de pegas de interconexdo de poténcia e de sinal que operam
junto com os ditos componentes para respectivamente distribuir poténcia aos
ditos componentes e veicular sinais de controle entre componentes eletronicos

para o funcionamento da dita maquina, caracterizada pelo fato de que:

- os componentes eletronicos sdo dispostos em pelo menos
um moédulo eletrénico disposto em um primeiro plano, o dito médulo
compreendendo uma caixa (101) definida por uma face superior e uma face
inferior e pelo menos trés faces laterais,

- a pega de interconexdo de sinal (22) é disposta em um
segundo plano paralelo ao primeiro plano, e

- a peca de interconexdo de poténcia (21) é disposta em um
terceiro plano paralelo ao primeiro plano,

as pegas de interconexdo de poténcia e de sinal sendo
independentes entre si e independentes dos ditos modulos eletronicos.

2. Montagem de acordo com uma das reivindicag¢Ses

precedentes, caracterizada pelo fato de que os segundo e terceiro planos sdo

ligados com o primeiro plano por elementos de interconexao.
3. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que ela compreende por outro lado um

dissipador integrado ou néo (60) a um mancal da maquina elétrica giratdria, o
dito dissipador estando em um quarto plano paralelo aos outros planos.
4. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que:

- 0 modulo eletrénico (10) que compreende componentes
eletronicos € montado na face superior de um dissipador (60),
- a peca de interconexdo de sinal (22) é montada na face

superior da caixa do dito médulo eletrdnico (10), e
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- apeca de interconexdo de poténcia (21) é montada na peca
de interconexdo de sinal,

tudo formando um subconjunto eletrdnico.

5. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizada pelo fato de que os planos dos ditos mddulos (10), da peca de

interconexdo de sinal (22), da peca de interconexdo de poténcia (22) e do
dissipador se sobrepdem na ordem seguinte:

- quarto plano.

- primeiro plano.

- segundo plano, e

- terceiro plano.

6. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de sinal

(22) compreende marcas de sinal (TS) eletricamente condutoras, as ditas
marcas compreendendo elementos de interconex@o de sinal, e pelo fato de que
o segundo plano € ligado ao primeiro plano pelos ditos elementos de
interconexdo de sinal (2210, 2211) que séo (22) destinados a operar junto com
conexdes de sinal (106) de pelo menos um médulo eletrdnico (10).

7. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(21) compreende pelo menos uma marca de poténcia (212, 211) dotada de
terminais elétricos de poténcia, e pelo fato de que o terceiro plano € ligado ao
primeiro plano pelos ditos terminais de poténcia (2120, 2110, 217d) que sdo
destinados a operar junto com uma marca de poténcia (103, 104) de pelo
menos um modulo eletrdnico (10).

8. Montagem de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que um moédulo eletrdnico (10)

compreende orificios (108) para receber meios de fixagdo (113) para fixagdo

do mddulo (10) em um dissipador.
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9. Montagem de acordo com uma das reivindica¢Ses

precedentes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que um médulo eletrénico

compreende zonas de apoio (114) para permitir sua fixagdo em um dissipador
por pressao.
10. Montagem de acordo com uma das reivindicagbes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de sinal

(22) compreende pelo menos um dispositivo de pré-montagem (227-218) para
fixar a peca de interconexdo de poténcia (21).

11. Montagem de acordo com uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de sinal
(22) compreende por outro lado dispositivos de fixa¢do (222) no mddulo
eletronico, dispostos no didmetro exterior e interior da dita pega (22).

12. Montagem de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de
sinal (22) compreende por outro lado dispositivos de apoio (225) em um
modulo eletronico (10), dispostos no didmetro exterior e interior da pega (22)
para fixagdo do dito moédulo em um dissipador da maquina por pressdo, os
ditos dispositivos de apoio sendo de preferéncia escoras sem aresta viva.

13. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(21) compreende dispositivos de fixagdo (215) para fixagdo em um modulo
eletronico (10), os ditos dispositivos se estendendo radialmente na periferia
exterior da dita peca (21).

14. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(21) compreende por outro lado dispositivos de pré-montagem (218) em uma
peca de interconexdo de sinal (22).
15. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexfo de poténcia
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(21) compreende por outro lado elementos de inser¢do (219a, 219b) para
receber meios de fixacdo (226g) para fixagdo na maquina.
16. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de poténcia

(21) compreende por outro lado dispositivos de apoio (2113) para apoiar a
dita pega (21) sobre um dissipador da maquina.

17. Montagem de acordo com uma das reivindica¢Ges

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pe¢a de interconexdo de poténcia
(21) compreende por outro lado marcas de poténcia (211, 212) imbricadas e
concéntricas.

18. Montagem de acordo com uma das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(21) compreende pelo menos um terminal de poténcia positivo e pelo menos
um terminal de poténcia negativo para um mddulo eletronico (10).
19. Montagem de acordo com uma das reivindicagbes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(21) compreende uma placa de base (213) que compreende pelo menos um
rasgo (214a, 214b) para uma conexdo elétrica de uma marca de interconexo
de poténcia (211, 212) com um capd.

20. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que um capd € disposto em um quinto

plano diferente dos outros planos e compreende de preferéncia ranhuras (77)
destinadas a operar junto com guias (107) de um moddulo eletrénico.
21. Montagem de acordo com a reivindicagdio 20,

caracterizada pelo fato de que o capd (70) compreende marcas de sinal (75)

destinadas a operar junto com conexdes de sinal (106c) de um modulo
eletrdnico (10) e/ou marcas de poténcia (71) destinadas a operar junto com
marcas de poténcia (211, 212) da pega de interconexdo de poténcia (21).

22. Montagem de acordo com a reivindicagdo 20 ou 21,
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caracterizada pelo fato de que o cap6 (70) compreende aberturas (74) para

realizar os contatos entre marcas de sinal (75) do capd, marcas de poténcia
(71) do capd, e respectivamente marcas de sinal (103, 104) de um moédulo
eletronico (10), e marcas de poténcia da peca de interconexdo de poténcia
21).

23. Montagem de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 4,

caracterizada pelo fato de que:

- 0 moédulo eletrénico (10) que compreende componentes
eletronicos (102) € montado na face superior de um dissipador (60),

- a peca de interconexdo de sinal (22) é montada acima do
modulo eletrénico (10), e

- apeca de interconexdo de poténcia (21) € montada na face
inferior do dissipador,

tudo formando um subconjunto eletrdnico.

24. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizada pelo fato de que os planos dos ditos mddulos (10), da peca de

interconexdo de sinal (22), da pega de interconexdo de poténcia (22) e do
dissipador se sobrepdem na ordem seguinte:

- terceiro plano,

- quarto plano,

- primeiro plano, e

- segundo plano.

25. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente 23 -

ou 24, caracterizada pelo fato de que o dissipador (60) é um dissipador

adaptado.

26. Montagem de acordo com uma das reivindicacdes

precedentes 23 a 25, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de
sinal (22) compreende marcas de sinal (TS) eletricamente condutoras, as ditas

marcas compreendendo elementos de interconex&o de sinal, e pelo fato de que
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o segundo plano é ligado ao primeiro plano pelos ditos elementos de
interconexdo de sinal (2210, 2211) que sdo (22) destinados a operar junto com
conexdes de sinal (106) de pelo menos um moddulo eletrénico (10).

27. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes 23 a 26, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de

poténcia (21) compreende pelo menos uma marca de poténcia (2120, 2110,
217d) dotada de terminais elétricos de poténcia, e pelo fato de que o terceiro
plano ¢ ligado ao primeiro plano pelos ditos terminais de poténcia (2120,
2110, 217d) que sdo destinados a operar junto com uma marca de poténcia
(103, 104) de pelo menos um mddulo eletrénico (10).

28. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 27,

caracterizada pelo fato de que um moédulo eletrdnico (10) compreende uma

extremidade (120) de uma marca de poténcia (104) que é configurada para
estabelecer uma conexdo com um borne de fixagdo (215d) da peca de
interconexdo de poténcia (21).

29. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 28,

caracterizada pelo fato de que um moédulo eletrénico (10) compreende uma

extremidade livre de uma marca de poténcia (103) que € perpendicular a face
inferior do médulo (10).
30. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 29,

caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia (21)

compreende por outro lado pelo menos um elemento de insergio (210d) para

receber um rebite vazado (2101d) e realizar uma pré-montagem com um

modulo eletrdnico e uma pega de interconexdo de sinal (21) e um dissipador.
31. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 30,

caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de poténcia (21)

compreende por outro lado meios de posicionamento (212d) no mancal da

maquina elétrica giratoria, os ditos meios se estendendo em uma face inferior

da dita pega (21).
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32. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 31,

caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de poténcia (21)

compreende por outro lado pelo menos uma escora de pressdo (213d) para
uma deformagéo axial da dita pega (21).
33. Montagem de acordo com uma das reivindica¢des 23 a 32,

caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de poténcia (21)

compreende por outro lado um elemento de inserg¢do metalico (216d) de modo
a realizar uma conexdo elétrica com uma marca negativa de poténcia (222d,
B-).

34. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes 23 a 33,

caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia (21)

compreende por outro lado um colar (213z) destinado a recobrir aberturas de
saidas de ar do mancal da maquina elétrica giratoria de maneira a guiar o ar
na saida e a atenuar uma realimentac¢io em lago de ar.

35. Montagem de acordo com uma das reivindica¢des 23 a 34,

caracterizada pelo fato de que um capd € disposto em um quinto plano

diferente dos outros planos.
36. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que um mddulo eletrdnico (10)

compreende dispositivos de posicionamento (109a, 109b) para montagem no
dissipador.
37. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que um moédulo eletrénico (10)

compreende extremidades de ligagdo de poténcia (103, 104, 105) que sdo
todas elas dispostas na proximidade de uma primeira face da caixa.
38. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizada pelo fato de que as ditas extremidade estdo todas elas na

proximidade do didmetro exterior da mdquina elétrica giratéria.

39. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes
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precedentes, caracterizada pelo fato de que um mddulo eletrénico (10)

compreende por outro lado componentes eletrénicos de poténcia (MOS) que
formam pelo menos um brago de ponte retificadora, um brago sendo
destinado a operar junto com uma fase do estator.

40. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente,

caracterizada pelo fato de que um modulo eletrénico compreende por outro

lado elementos de comando (111) de componentes eletrdnicos de poténcia
(MOS).

4]1. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que um modulo eletrdnico (10)
compreende por outro lado componentes eletronicos de controle (102CTRL,
102CA) de componentes eletronicos de poténcia para o funcionamento da
maquina elétrica giratoria.

42. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que um modulo eletrénico (10)

compreende por outro lado componentes eletronicos (102) destinados a
alimentacdo elétrica da bobina de excitagio do rotor.
43. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a caixa (101) de um moédulo

eletronico (10) tem uma forma sensivelmente triangular.
44. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que um modulo eletronico (10)

compreende uma face orientada na dire¢do do didmetro exterior da maquina
que tem uma forma de arco de circulo.
45. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que um moédulo eletrdnico (10)

compreende pelo menos uma ligagdo de poténcia sob a forma de pelo menos
uma marca de fase destinada a se conectar a uma fase do estator da maquina.

46. Montagem de acordo com a reivindicagdo precedente 45,
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caracterizada pelo fato de que uma marca de fase (105) compreende uma

extremidade (105z) colocada entre dois condutores elétricos de poténcia (103,
104).
47. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a face inferior de um modulo

eletronico (10) que leva os componentes eletronicos e as ligagdes de poténcia
(103, 104, 105) € fixada em uma placa (1022) termicamente condutora com o
auxilio de uma cola eletricamente isolante.

48. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que um mdédulo eletronico compreende

por outro lado elementos de conexdo de sinal (106) que estio em um mesmo
plano perpendicular & face inferior do modulo, o dito plano passando
essencialmente por um eixo de rotagdo do rotor (AX) da maquina.

49. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que um modulo eletrénico compreende

por outro lado elementos de conexdes de sinal (106b, 106¢) que sdo alinhados
na mesma face lateral da caixa na qual sdo dispostas as extremidades das
ligacdes de poténcia (103, 104, 105).

50. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexio de sinal

(22) compreende dispositivos de interconex&o (2210, 2211) que sio orificios.
51. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexfo de sinal

(22) compreende uma placa de base (220) feita de matéria isolante que sobre-
molda marcas de sinal.

52. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexfio de sinal
(22) compreende dispositivos de interconexdo (2210) dos quais os eixos estio

em um primeiro plano (P2) perpendicular a um segundo plano no qual é
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disposto o conjunto das marcas de sinal, o dito primeiro plano (P2) passando
por um eixo de rotagdo do rotor (AX) da méaquina.
53. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de sinal

(22) compreende por outro lado dispositivos de interconexdo (2211) dispostos
na periferia exterior da dita pega.
54. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicag¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de sinal

(22) compreende por outro lado marcas metalicas de sinal (TS) configuradas
em forma de arcos de circulo essencialmente concéntricos em relagdo a um
eixo de rotagdo do rotor da maquina.

55. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de sinal

(22) compreende por outro lado pides de posicionamento (224) para
montagem em um dissipador da maquina.
56. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de sinal

(22) compreende por outro lado elementos de inser¢do (226) para fixa¢do em
um dissipador da maquina e/ou dispositivos de pré-posicionamento (230) da
peca (22) em varios médulos eletronicos (10).

57. Montagem de acordo com uma das reivindica¢Ges

precedentes, caracterizada pelo fato de que a peca de interconexdo de poténcia
(21) compreende por outro lado terminais de poténcia (2120, 2110, 217d) que
se estendem na diregdo da periferia externa da dita pega (21).

58. Montagem de acordo com uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia
(21) compreende por outro lado terminais de poténcia (2120, 2110) com
extremidades livres recurvadas.

59. Montagem de acordo com uma qualquer das reivindicacdes
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precedentes, caracterizada pelo fato de que a pega de interconexdo de poténcia

(22) compreende por outro lado uma placa de base (213) feita de matéria

isolante que sobre-molda uma marca de poténcia.
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RESUMO
“MONTAGEM DE COMPONENTES ELETRONICOS PARA MAQUINA
ELETRICA GIRATORIA”

A invencgdo se refere a uma montagem de componentes
eletrébnicos para maquina elétrica giratoria e de pegas de interconexdo de
poténcia e de sinal que operam junto com os ditos componentes. Mais
especialmente, a montagem de acordo com a inven¢do compreende:
componentes eletronicos dispostos em uma caixa de pelo menos um médulo
eletronico (10) disposta em um primeiro plano, - uma pega de interconexdo de
sinal (22) disposta em um segundo plano paralelo ao primeiro plano, e - uma
peca de interconexdo de poténcia (21) disposta em um terceiro plano paralelo
ao primeiro plano, as pe¢as de interconexdo de poténcia e de sinal sendo

independentes entre si e independentes dos ditos mddulos eletronicos.
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