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(57) Abstract: The invention relates to a manoeuvring assistance system for the semi-automatic execution of manoeuvres, said
system having a situation-adaptive and preferably directionally and locationally correct display such that potential manoeuvres and
trajectories can be represented for currently executed manoeuvres and for future manoeuvres.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mandverassistenzsystems zur teilautomatischen Ausfiihrung von Mandvern vorgeschlagen,
welches eine situationsadaptive und vorzugsweise richtungs- sowie ortskorrekte richtungskorrekte Anzeige aufweist, so dass sowohl
mégliche Manéver und Trajektorien sowohl fiir aktuell durchgefiihrte als auch fiir zukiinftige Manéver dargestellt werden.
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Manoverassistenzsystem

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems zur teilau-

tomatischen Ausfihrung von Manévern.

Das Einsatzgebiet von Mandverassistenzsystem umfasst alle Arten von Vorrich-
tung, welche steuerbare Bewegungen aufweisen. Beispielhaft wird im Folgenden
auf den Einsatz in Fahrzeugen eingegangen. Deshalb wird von Fahrmandvern

und Fahrer gesprochen, dies stellt aber keine Einschrankung des moglichen Ein-

satzbereiches dar.

Dem aktuellen Stand der Technik entsprechende Mandéverassistenzsysteme be-
sitzen oftmals Bedienelemente in einer festen Anordnung fir die Auswahl einzel-

ner Fahrmandver (z.B. in DE 102010022620 beschrieben).

Auch das Anzeigen des aktuellen Fahrwegs und/oder weiterer Fahrparameters
wie Bremsweg oder Zeitllicke bzw. Abstand entspricht dem aktuellen Stand der
Technik. Die Einblendung erfolgt tblicherweise Uber ein separates Display (z.B.

DE102007028401).

Nachteilig hierbei ist, dass durch die fehlenden Situationsadaption der Mandéver-
assistenzsysteme der genannten Schriften, die Eingaben durch den Nutzer bei
nicht in ein festes Bedienschema einordbaren Mandvern z.B. Fahrstreifenwechsel
in mehrspurigen Kreisverkehren, ,halb-rechtes® Abbiegen etc. durch das Mano6-
verassistenzsystem entweder interpretiert werden mussen oder der Benutzer Zeit
und Konzentration aufwenden muss um dem System hier eindeutige Befehle zu

geben.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik
mittels einer situationsadaptiv angepassten und richtungskorrekten Anzeige mog-
licher Manbver zu beseitigen bzw. zu umgehen, um so die Belastung des Fahrers
zu reduzieren, damit dieser seine Aufmerksamkeit auf die wichtigen Teile der
Fahraufgabe lenken kann (z.B. Mandverauswahl oder Uberpriifung der Automati-

on)

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der vorliegenden

Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Ein wesentlicher Unterschied der Erfindung zu bekannten Verfahren besteht darin,
dass dem Fahrer situationsadaptiv Fahrmandver zur Auswahl angeboten werden.
Dieser wahlt davon ein Mandver aus. Dieses wird aktiviert und solange automa-
tisch durchgefliihrt, bis es ausgewahlte entweder abgeschlossen ist oder durch ein

Eingreifen vom Fahrzeug oder ein Eingreifen vom Fahrer abgebrochen wird.

Bei teilautomatisierten Mandvern handelt es sich um Mandver, welche der Fahrer
auswahlt und die dann vom Fahrzeug ausgefthrt werden. Diese umfassen insbe-
sondere automatisiert durchgeflhrtes Beschleunigen, automatisiert durchgefiihrte
Fahrstreifenwechsel, automatisiert durchgefiihrtes Bremsen, automatisiert durch-
gefiihrtes Uberholen und/oder automatisiert durchgefiihrtes Abbiegen. Ein Mand-
verassistenzsystem im Sinne der Erfindung ist insbesondere ein System, welches
eines oder mehrere der vorgenannten teilautomatisierten Mandver durchfihren

kann.

Um dem Fahrer eine Auswahl zu erleichtern und die Konzentration des Fahrers

nicht unangemessen zu beeintrachtigen ist es vorgesehen, dass die jeweils aktuell
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angebotenen Fahrmandver optisch angezeigt werden. Die Anzeige der angebote-
nen Fahrmandéver erfolgt dabei situativ, richtungskorrekt und vorzugsweise auch

ortskorrekt schon vor der Ausfihrung des Fahrmandvers.

Situationsadaptiv angeboten heiBt, dass nur diejenigen Fahrmandéver, welche eine
kontinuierlich im Hintergrund durchgeflihrte Plausibilititskontrolle bestehen, zur
Auswahl angeboten werden. Dies geht damit umher, dass auch nur die zur Aus-
wahl angebotenen Fahrmandver optisch angezeigt werden. Der Fahrer kann dann
auf einen Blick erfassen, welche Fahrmandver situationskonform bzw. situations-
angepasst sind und schneller und zielgerichteter eine Entscheidung treffen. Die
Konzentration des Fahrers wird auf diese Weise so gering wie mdglich beeintrach-
tigt. Die Fahrmandver konnen nach der Auswahl durch den Fahrer zuverlassig in
angemessener Weise vorausberechnet und durchgeflihrt werden, so dass ein

flissiges Fahren moglich ist.

Richtungskorrekt heiBt, dass sich die Mandver flr den Fahrer subjektiv richtig an-
gezeigt werden. Dies kann beispielsweise realisiert werden, dass sich die Mano-

veranzeige auf der gleichen Seite befindet, in die sich die resultierende Fahrzeug-
trajektorie &ndert z.B. wird das Mandver ,rechts abbiegen” auf der in Fahrrichtung
rechten Seite des Anzeigeelements angezeigt. Richtungskorrekt im Sinne der Er-
findung heiB3t aber auch, dass zusatzlich eine Gewichtung innerhalb der Mandver
stattfindet, so werden Mandver, die die Fahrzeugtrajektorie starker andern weiter

auBen angezeigt. So werden beispielweise Mandver fir Abbiegevorgdnge im All-

gemeinen weiter auBBen angezeigt als Mandver flr Fahrstreifenwechselvorgénge.

Des Weiteren ist zuzugsweise vorgesehen, dass das Mandverassistenzsystem es

ermdglicht auch Mandver und/oder Trajektorien fir Mandver darzustellen, welche
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vorausgewahlt aber noch nicht beauftragt wurden. So wird dem Fahrer die Wabhl

des optimalen Mandvers erleichtert.

Um eine einfache und rasche Information des Fahrers Uber den derzeitigen Zu-
stand des Mandverassistenzsystems und die in diesem Moment zur Verflgung
stehenden Fahrmanover zu ermoglichen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass das
Fahrerassistenzsystem eine Anzeigevorrichtung aufweist. Dabei handelt es sich
vorzugsweise um ein in die Windschutzscheibe projiziertes kontaktanaloges
Head-up-Display. Es sind naturlich auch andere optische oder akustische Anzei-

gevorrichtungen denkbar (z.B. ein TFT oder ein Matrix-Display).

Des Weiteren ist vorzugsweise vorgesehen, dass das Fahrzeug mindestens eine
von der Anzeigevorrichtung separierte oder separable Bedienvorrichtung aufweist.
Bei dieser Bedienvorrichtung kann es sich beispielsweise um einen Touchscreen
handeln, welcher sich vorzugsweise mit dem Finger oder einem Stift als Eingabe-
element bedienen Iasst. Aber auch die Verwendung eines Trackpoints, Joysticks,
Dreh-Ruck-Stellers, Hat Switches, Trackballs oder auch eines anderen Eingabe-
elements ist moglich. Diese Trennung hat zur Folge, dass der Fahrer zum Bedie-
nen nicht mehr auf die Bedienvorrichtung schauen muss. AuBerdem ist so eine

flexiblere Anpassung von Bedienvorrichtung und Anzeige mdéglich.

AuBerdem wird vorzugweise bei jedem ausgewahltem Mandver schon vor der
Bestatigung eine Vorschau der Fahrzeugtrajektorie wahrend dieses Manovers an-
gezeigt, bevor dieses tatsédchlich ausgeldst oder verworfen wird. Dadurch kann

der mégliche zuklnftige Zustand des Fahrzeugs eindeutig beschrieben werden.

Um dem Fahrer eine intuitivere Bedienung des Mandverassistenzsystems zu er-

maoglichen ist vorzugsweise eine flexible Anpassung mindestens eines Bedienge-
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rats an die aktuell verfigbaren Fahrmandver vorgesehen. Dies kann beispielswei-

se Uber veranderte Optik oder Haptik der Bedienvorrichtung erfolgen.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist es dem Fahrer mdéglichen
eine Selektion eines Mandvers vorzunehmen, ohne dass damit gleichzeitig eine

Beauftragung dieses Mandvers erfolgt.

Wahrend der Fahrt wird die Fahrzeugtrajektorie der Fahrspur durch das Mandver-
assistenz auf Plausibilitat, Sicherheit (Kollisionsfreiheit) und eventuell auch auf
Komfort Uberprift und gegebenenfalls korrigiert. Das Fahrzeug fahrt

die Trajektorie anschlieBend ab.

Da bei der FUhrung von Fahrzeugen nicht nur die Fahrzeugtrajektorie, sondern
auch einzelne Fahrzeugparameter (beispielweise Zeitlicke zum vorausfahrenden
Fahrzeug, laterale Position im Fahrstreifen oder Wunschgeschwindigkeit) von
groBer Bedeutung sind, ist es in einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung vorgesehen, die Bedienvorrichtung auch zum Verandern von Trajektorien-

parametern zu nutzen.

Bei der FUhrung von Fahrzeugen gibt es Situation bei denen es sinnvoll ist nicht
nur jedes Fahrzeug separat zu steuern, sondern eine Mehrzahl von Manoveras-
sistenzsystems zum koordinierten Durchfihren von Manévern (z.B. bei Fahrzeu-
gen, die in Kolonne fahren) zu nutzen. Deshalb ist in eine weiteren Ausflhrungs-
form vorgesehen, bei der bei mindestens zwei erfindungsgemane Mandverassis-
tenzsystem Mandver ausgewahlt und dann koordiniert ausgefuhrt werden kén-

nen.
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Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nun anhand der beige-

flgten Zeichnungen néher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 A bis C eine schematische Ansicht durch eine Windschutzscheibe
und schematische Ansicht der Bedienung wahrend einer Mandvereinleitung unter

Anderung der Fahrzeugtrajektorie

Fig. 2 A bis C eine schematische Ansicht durch eine Windschutzscheibe
und auf die Bedienelemente wahrend einer Manévereinleitung unter Anderung der

Fahrzeuggeschwindigkeit und
Fig. 3 eine Ubersicht (iber die Anordnung der Manéver.

Die nachfolgend beschriebenen AusflUhrungsformen stellen bevorzugte Ausflh-

rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung dar.

Fig.1 zeigt symbolisch den Verlauf der Fahrbahn, wie er durch die Windschutz-
scheibe gesehen werden kann. Beispielhaft dient hier ein Head up Display als An-
zeigevorrichtung. Hierbei wird die Anzeige des Mandverassistenzsystems auf die
Windschutzscheibe projiziert. Dieses ist unterteilt in den Parameteranzeigebereich
10 und den Steueranzeigebereich 20. In den Teilabbildungen A bis C wird bei-
spielhaft die Veranderung der Anzeige wahrend eines Mandverauswahlprozesses
gezeigt. Der untere Teil von Fig .1 A bis C zeigt schematisch die Bedienvorrich-
tung des Mandverassistenzsystems. Dieses Umfasst das Zentalfeld 40 und das
Mandverfeld 50. Des Weiteren ist hier auch die Position des Eingabeelements 60

zu sehen.

Der Parameteranzeigebereich 10 umfasst verschiedene Anzeigen das sind hier

die Anzeige flr: Position des Fahrzeuges im Fahrstreifen 11, Zeitllicke zum vor-
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rausfahrenden Fahrzeug 12, Wunschgeschwindigkeit 13, aktuelle Geschwindig-

keit 14 sowie flr die erlaubte Geschwindigkeit 15.

Der Steuerbereich 20 zeigt die verschiedenen zur Verflgung stehenden Fahrma-

nover 21-23.

In Teilbild A ist eine Fahrsituation dargestellt, in der noch kein fahrtrichtungséan-
derndes Fahrmandver beauftragt wird. Es leuchtet somit im Steuerbereich die
Mandverinformation ,Geraderausfahrt® 22 auf und die zu diesem Mandver geho-
rende Trajektorie ,dem Fahrverlauf folgen® 30 wird eingeblendet. Das System
zeigt im Steuermen( die in der dargestellten Situation méglichen Mandver ,Fahr-
streifenwechsel links® 21 und ,Abbiegen rechts* 23 an. Die Bedienvorrichtung wird

zum Einleiten eines Manodvers mit dem Bedienelement 60 ber(hrt.

Im Teilbild B wird das Mandver ,Fahrstreifenwechsel links* 21 ausgewahlt, dieses
blinkt auf und es wird zusatzlich zur Trajektorie ,Dem Fahrverlauf folgen* 30 auch
die Trajektorie ,Fahrstreifenwechsel links* 31 angezeigt. Zum Einleiten des Mané-
vers wird das Eingabeelement 60 zum Mandverfeld ,Fahrstreifenwechsel links®
bewegt. Die aktuelle Fahrrichtung ist ,Dem Fahrverlauf folgen®, diese Trajektorie

30 wird wahrend des Auswahlvorgangs weiterhin auch eingeblendet.

Im Teilbild C ist das Mandver ,Fahrstreifenwechsel links* 21 nicht nur wie in Teil-
bild B ausgewahlt sondern auch durch Abheben eines Fingers bestatigt worden.

Jetzt wird nur die fir dieses Mandver gultige Trajektorie 31 eingeblendet.

Fig. 2 zeigt symbolisch den Verlauf der Fahrbahn, wie er durch die Windschutz-
scheibe gesehen werden kann. Beispielhaft dient hier ein Head up Display als An-

zeigevorrichtung. Hierbei wird die Anzeige des Mandverassistenzsystems auf die
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Windschutzscheibe projiziert. In den Teilabbildungen A bis C wird die Verande-
rung der Anzeige wahrend eines Parameterwahlprozesses gezeigt. Aus Grinden
der Ubersichtlichkeit sind hier keine Fahrzeugtrajektorien dargestellt.

Der untere Teil von Fig. 2 A bis C zeigt schematisch das Zentralfeld 40 der Be-

dienvorrichtung des Manoverassistenzsystems.

In Teilbild A ist eine Fahrsituation dargestellt, in der noch kein parameterandern-
des Fahrmandver beauftragt wird. Die Wunschgeschwindigkeit 13 und aktuelle
Geschwindigkeit 14 betragen beide 50 km/h und stimmen somit Uberein. Im unte-
ren Teil des Teilbildes A ist zu erkennen, wie das Bedienelement 60 das Mano-

verfeld berlhrt.

In Teilbild B wird das Bedienelement 60 nach vorne geschoben. Die Zielge-
schwindigkeit 13 betragt jetzt 60 km/h. Das Fahrzeug beschleunigt um seine akiu-

elle Geschwindigkeit 14 anzupassen.

Im Teilbild C wird das Bedienelement 60 vom Mandverfeld 50 abgehoben, um das

Mandver abzuschlieRen.

Fig. 3 zeigt verschiedene Fahrmandver. Im hier gezeigten Beispiel sind 4 Mano-
ver méglich in zwar Mandver ,Abbiegen rechts® 24, Mandver ,Fahrstreifenwech-
sel rechts* 25, Mandver ,dem Fahrverlauf folgen* 22, und das Mandver ,Abbiegen
links* 24. Entscheidend fur die richtungskorrekte Anordnung der Anzeige fir das
jeweilige Mandver ist dabei der Parameter Ay welcher durch das Mand6verassis-
tenzsystem berechnet wird und den Grad der Richtungsanderung des Fahrzeuges
bei dem jeweiligen Fahrmandver beschreibt. So ist Ay beim Mandver ,Abbiegen

rechts” 24 gréBer als beim Mandver ,Fahrstreifenwechsel rechts* 25 so dass es
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weiter auBBen angeordnet ist. Das Mandver ,dem Fahrverlauf folgen® ist mittig an-

geordnet da Ay hier O ist.
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Bezugszeichenliste

10 Parameteranzeigebereich

11 Position des Fahrzeuges im Fahrstreifen

12 Zeitlicke zum vorrausfahrenden Fahrzeug

13 Anzeige der Wunschgeschwindigkeit

14 Anzeige der aktuellen Geschwindigkeit

15 Anzeige der erlaubten Geschwindigkeit

20 Mano6veranzeigebereich

21 Manover ,Fahrstreifenwechsel links“

22 Mandver ,dem Fahrverlauf folgen ©

23 Mangver ,Abbiegen links*

24 Mandver ,Abbiegen rechts®

25 Manover ,Fahrstreifenwechsel rechts”

30 Trajektorie ,dem Fahrverlauf folgen®

31 Trajektorie ,Fahrstreifenwechsel links

40 Zentralfeld

50 Manoverfeld

PCT/EP2013/060125



WO 2013/178476 PCT/EP2013/060125
11

51 Manoverfeld ,Fahrstreifenwechsel links”

60 Eingabeelement



10

15

20

WO 2013/178476 PCT/EP2013/060125

12

Patentanspriche

1.

Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems zur teilautomatischen Ausfih-
rung von Mandvern dadurch gekennzeichnet, dass sie eine situationsadap-
tive und vorzugsweise richtungs- sowie ortskorrekte Anzeige aufweist, so
dass sowohl mégliche Mandver und/oder Trajektorien fir aktuell durchge-

fuhrte und/oder far zukinftige Mandver dargestellt werden.

Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass das Mandverassistenzsystem es ermoglicht auch
Mandver und/oder Trajektorien fur Mandver darzustellen, welche voraus-

gewahlt aber noch nicht beauftragt wurden.

Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass das Fahrzeug eine Anzeigevorrichtung zur Anzeige
eines Abbildes der Bedienanordnung, sowie der aktuellen und/oder seiner
geplanten Trajektorie und mindestens eine von dieser Anzeigevorrichtung
separaten, separierbaren und/oder kombinierten Bedienvorrichtung auf-

weist.

Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 und 2 da-
durch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug mindestens eine Bedienvorrich-
tung umfasst, welche eine situationsadaptive Anpassung an die aktuell ver-

flgbaren Fahrmandéver aufweist.

Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass das Mandverassistenzsystem es ermoglicht Mandver

Vorauszuwahlen ohne sie zu beauftragen.
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6. Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 dadurch

gekennzeichnet, dass das Mandverassistenzsystem es ermoéglicht mindes-
tens eine Bedienvorrichtung zum Verandern von Fahr- oder

Trajektorienparametern zu nutzen.

. Vorrichtung eines Mandverassistenzsystems nach Anspruch 1 dadurch

gekennzeichnet, dass das Mandverassistenzsystem mit mindestens einem
weiteren Manoverassistenzsystem welches sich vorzugsweise in einem

separatem Fahrzeug befindet Mandver koordiniert ausfihren kann.

. Verfahren zum Betrieb eines Fahrzeuges mit einem Mandverassistenzsys-

tem , insbesondere einem Mandverassistenzsystem nach einem der An-
spriche 1 bis 7, wobei das Kraftfahrzeug das Mandverassistenzsystem zur
automatischen Ausfihrung von Fahrmandvern des Fahrzeuges, eine An-
zeigevorrichtung und mindestens eine situationsadaptive Bedienvorrich-
tung des Fahrassistenzsystems aufweist, und wobei mittels einer Anzeige-
vorrichtung von dem Mandverassistenzsystem aktuell angebotene Fahr-

mandver angezeigt werden.

. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die aktuell an-

gebotenen Mandver bei Berihrung oder Ann&herung an die Bedienvorrich-

tung im Display angezeigt werden.
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