
(57)【要約】

【課題】製造作業を簡略化でき、製造コストを低減でき

る半導体発光素子およびその製造方法を提供する。

【解決手段】面発光型半導体発光素子１００は、積層体

４０と、この積層体４０に接着剤２２’で貼り付けられ

たｎ型ＧａＰ基板３０’とを備えている。積層体４０は

、ｐ型クラッド層１’、活性層２’およびｎ型クラッド

層３’から成っている。

【選択図】図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 光 層 を 有 す る 積 層 体 と 、
　 上 記 発 光 層 が 出 射 し た 光 が 透 過 す る 透 明 基 板 と を 備 え 、
　 上 記 透 明 基 板 は 上 記 積 層 体 に 接 着 剤 で 貼 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光
素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 に お い て 、
　 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基 板 側 の 表 面 に は 第 １ 部 分 電 極 が 設 け ら れ 、
　 上 記 透 明 基 板 の 上 記 積 層 体 側 の 表 面 に は 、 上 記 第 １ 部 分 電 極 と 接 触 す る 第 ２ 部 分 電 極 が
設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 に お い て 、
　 上 記 第 １ 部 分 電 極 は 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基 板 側 の 表 面 に お い て 略 中 央 部 に 位 置 し 、
　 上 記 第 ２ 部 分 電 極 は 上 記 透 明 基 板 の 上 記 積 層 体 側 の 表 面 に お い て 略 中 央 部 に 位 置 す る こ
と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 に お い て 、
　 上 記 接 着 剤 は 導 電 性 を 示 す こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 に お い て 、
　 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基 板 側 の 表 面 と 、 上 記 透 明 基 板 の 上 記 積 層 体 側 の 表 面 と の 少 な く
と も 一 方 に は 溝 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 発 光 層 を 有 す る 積 層 体 を 含 む 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 、 上 記 発 光 層 が 出 射 し た 光 が 透 過 す る 透
明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 上 記 透 明 基 板 を 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 貼 り 付 け る 前 に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に お け る 上
記 透 明 基 板 に 対 向 さ せ る 表 面 と 、 上 記 透 明 基 板 に お け る 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 対 向 さ せ る
表 面 と の 少 な く と も 一 方 に 溝 を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 上 記 溝 を ダ イ シ ン グ で 設 け る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 上 記 透 明 基 板 を 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 貼 り 付 け る 前 に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に お け る 上
記 透 明 基 板 に 対 向 さ せ る 表 面 と 、 上 記 透 明 基 板 に お け る 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 対 向 さ せ る
表 面 と の 少 な く と も 一 方 に 、 ス キ ー ジ を 用 い て 上 記 接 着 剤 を 塗 布 す る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 半 導 体 発 光 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 半 導 体 発 光 素 子 と し て は 、 特 開 ２ ０ ０ １ ― ５ ７ ４ ４ １ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） に 開
示 さ れ た も の が あ る 。 こ の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 以 下 の よ う に し て 作 製 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 （ Ｉ ） 　 ま ず 、 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ｎ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ １ ０ 上 に 、 バ ッ フ ァ 層 １
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０ １ 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 １ ０ ２ 、 活 性 層 １ ０ ３ お よ び ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ ０ ４ を 順 次 積 層 し て
、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ を 得 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 （ II） 　 次 に 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ に お け る 透 明 基 板 １ ３ ０ に 対 向 さ せ る 表 面 、 つ ま
り 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ ０ ４ に お け る 透 明 基 板 １ ３ ０ に 対 向 さ せ る 表 面 を 研 磨 等 に よ り 平 坦
化 す る 。 ま た 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す 透 明 基 板 １ ３ ０ に お け る 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ に 対 向 さ
せ る 表 面 も 研 磨 等 に よ り 平 坦 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ III） 　 次 に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ お よ び 透 明 基 板 １ ３ ０ に お い て 、 平 坦 化 し
た 表 面 を 清 浄 化 し た 後 、 そ の 表 面 同 士 を 接 触 さ せ て 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ に 透 明 基 板 １
３ ０ を 加 熱 圧 着 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ IV） 　 最 後 に 、 図 ８ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 上 記 ｎ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ １ ０ お よ び バ ッ フ
ァ 層 １ ０ １ を 除 去 し た 後 、 電 極 設 置 や チ ッ プ 分 割 等 の 所 定 の 工 程 を 行 う こ と に よ り 、 半 導
体 発 光 素 子 が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 は 、 清 浄 化 処 理 に よ っ て 半 導 体 ウ ェ ー ハ
１ ２ ０ お よ び 透 明 基 板 １ ３ ０ の 表 面 に Ｏ Ｈ 基 を 形 成 し て 、 実 質 的 に 異 物 が 無 い 雰 囲 気 下 に
お い て そ の 表 面 同 士 を 室 温 で 密 着 さ せ た 後 、 熱 処 理 を 行 っ て 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ と 透
明 基 板 １ ３ ０ と を 接 合 一 体 化 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 で は 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ に 透
明 基 板 １ ３ ０ を 貼 り 付 け る た め の 特 別 な 装 置 を 必 要 と し 、 ま た 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ １ ２ ０ に
透 明 基 板 １ ３ ０ を 貼 り 付 け る 作 業 は 手 間 が か か る た め 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題
が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ ― ５ ７ ４ ４ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 製 造 コ ス ト を 低 減 で き る 半 導 体 発 光 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 第 １ の 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 発 光 層 を 有 す る 積 層 体 と 、
上 記 発 光 層 が 出 射 し た 光 が 透 過 す る 透 明 基 板 と を 備 え 、 上 記 透 明 基 板 は 上 記 積 層 体 に 接 着
剤 で 貼 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 構 成 の 半 導 体 発 光 素 子 に よ れ ば 、 上 記 積 層 体 に 透 明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る こ と
に よ っ て 、 上 述 し た 従 来 例 の よ う な 特 別 な 装 置 を 用 い な く て も よ く 、 ま た 、 手 間 の か か る
表 面 平 坦 化 処 理 や 清 浄 化 処 理 を 行 わ な く て も よ い か ら 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 お よ び 短 縮 化 で
き る 。 し た が っ て 、 製 造 コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 で は 、 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基 板 側 の 表 面 に は 第 １ 部 分 電
極 が 設 け ら れ 、 上 記 透 明 基 板 の 上 記 積 層 体 側 の 表 面 に は 、 上 記 第 １ 部 分 電 極 と 接 触 す る 第
２ 部 分 電 極 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 に よ れ ば 、 上 記 積 層 体 の 透 明 基 板 側 の 表 面 に 設 け ら れ た
第 １ 部 分 電 極 と 、 透 明 基 板 の 積 層 体 側 の 表 面 に 設 け ら れ た 第 ２ 部 分 電 極 と が 接 触 す る か ら
、 積 層 体 と 透 明 基 板 と の 導 通 が 得 ら れ や す い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 と こ ろ で 、 上 記 積 層 体 に お い て 透 明 基 板 と は 反 対 側 の 表 面 に 例 え ば ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ
パ ッ ド を 設 け る 場 合 、 通 常 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド は そ の 表 面 の 略 中 央 部 に 設 け る 。
こ の た め 、 上 記 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド と 重 な る 積 層 体 の 領 域 で 生 じ る 光 は ワ イ ヤ ボ ン
デ ィ ン グ パ ッ ド で 遮 ら れ る 。 つ ま り 、 上 記 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド と 重 な る 積 層 体 の 領
域 は 発 光 に 寄 与 し な い 。 一 方 、 上 記 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド と 重 な ら な い 積 層 体 の 領 域
は 光 を 放 射 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ こ で 、 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 上 記 第 １ 部 分 電 極 は 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基
板 側 の 表 面 に お い て 略 中 央 部 に 位 置 し 、 上 記 第 ２ 部 分 電 極 は 上 記 透 明 基 板 の 上 記 積 層 体 側
の 表 面 に お い て 略 中 央 部 に 位 置 す る 。 こ れ に よ り 、 上 記 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド を 設 け
て い る 場 合 、 第 １ ， 第 ２ 部 分 電 極 で 発 光 効 率 が 低 下 す る の を 防 ぐ こ と が で き る 。 つ ま り 、
上 記 第 １ ， 第 ２ 部 分 電 極 を 設 け な が ら も 、 発 光 効 率 を 維 持 す る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 上 記 接 着 剤 は 導 電 性 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 に よ れ ば 、 上 記 接 着 剤 は 導 電 性 を 示 す か ら 、 積 層 体 と 半
導 体 ウ ェ ー ハ と の 導 電 を 確 実 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 上 記 積 層 体 の 上 記 透 明 基 板 側 の 表 面 と 、 上 記 透 明 基 板
の 上 記 積 層 体 側 の 表 面 と の 少 な く と も 一 方 に は 溝 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 に よ れ ば 、 上 記 積 層 体 の 透 明 基 板 側 の 表 面 と 、 透 明 基 板
の 積 層 体 側 の 表 面 と の 少 な く と も 一 方 に は 溝 が 設 け ら れ て い る か ら 、 そ の 溝 に 接 着 剤 が 流
れ 込 ん で ア ン カ ー 効 果 が 得 ら れ る 。 し た が っ て 、 上 記 積 層 体 に 透 明 基 板 を 強 固 に 貼 り 付 け
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ２ の 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 は 、 発 光 層 を 有 す る 積 層 体 を 含 む 半 導 体 ウ ェ ー
ハ に 、 上 記 発 光 層 が 出 射 し た 光 が 透 過 す る 透 明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 構 成 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 上 記 発 光 層 を 有 す る 積 層 体 を 含 む 半 導
体 ウ ェ ー ハ に 、 上 記 発 光 層 が 出 射 し た 光 が 透 過 す る 透 明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る こ と に
よ っ て 、 上 述 し た 従 来 例 の よ う な 特 別 な 装 置 を 用 い な く て も よ く 、 ま た 、 手 間 の か か る 表
面 平 坦 化 処 理 や 清 浄 化 処 理 を 行 わ な く て も よ い か ら 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 お よ び 短 縮 化 で き
る 。 し た が っ て 、 製 造 コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 で は 、 上 記 透 明 基 板 を 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 貼
り 付 け る 前 に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に お け る 上 記 透 明 基 板 に 対 向 さ せ る 表 面 と 、 上 記 透 明
基 板 に お け る 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 対 向 さ せ る 表 面 と の 少 な く と も 一 方 に 溝 を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 上 記 透 明 基 板 を 半 導 体 ウ ェ ー ハ に
貼 り 付 け る 前 に 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ に お け る 透 明 基 板 に 対 向 さ せ る 表 面 と 、 透 明 基 板 に お け
る 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 対 向 さ せ る 表 面 と の 少 な く と も 一 方 に 溝 を 設 け る か ら 、 半 導 体 ウ ェ ー
ハ に 透 明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る と 、 そ の 溝 に 接 着 剤 が 流 れ 込 ん で ア ン カ ー 効 果 が 得 ら
れ る 。 し た が っ て 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 透 明 基 板 を 強 固 に 貼 り 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 で は 、 上 記 溝 を ダ イ シ ン グ で 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 上 記 溝 を ダ イ シ ン グ で 設 け る か ら
、 そ の 溝 を 簡 単 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 一 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 で は 、 上 記 透 明 基 板 を 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 貼
り 付 け る 前 に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に お け る 上 記 透 明 基 板 に 対 向 さ せ る 表 面 と 、 上 記 透 明
基 板 に お け る 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 対 向 さ せ る 表 面 と の 少 な く と も 一 方 に 、 ス キ ー ジ を 用
い て 上 記 接 着 剤 を 塗 布 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 実 施 形 態 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 上 記 接 着 剤 の 塗 布 に ス キ ー ジ を 用
い る か ら 、 接 着 剤 の 塗 布 ム ラ を 無 く す こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 １ の 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 上 記 積 層 体 に 透 明 基 板 を 接 着 剤 で 貼 り 付 け る こ と に よ
っ て 、 上 述 し た 従 来 例 の よ う な 特 別 な 装 置 を 用 い な く て も よ く 、 ま た 、 手 間 の か か る 表 面
平 坦 化 処 理 や 清 浄 化 処 理 を 行 わ な く て も よ い か ら 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 お よ び 短 縮 化 で き て
、 製 造 コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 ２ の 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 方 法 は 、 透 明 基 板 を 半 導 体 ウ ェ ー ハ に 貼 り 付 け る 。
こ の よ う な 製 造 方 法 は 、 上 述 し た 従 来 例 の よ う な 原 子 レ ベ ル で の 結 合 を 行 う も の で は な い
か ら 、 透 明 基 板 お よ び 半 導 体 ウ ェ ー ハ の 表 面 に お け る 清 浄 度 は 問 わ れ な い 。 し た が っ て 、
上 記 製 造 方 法 は 、 手 間 の か か る 表 面 平 坦 化 処 理 や 清 浄 化 処 理 を 行 わ な く て も よ い 。 つ ま り
、 上 記 製 造 方 法 で は 、 透 明 基 板 お よ び 半 導 体 ウ ェ ー ハ の 表 面 を 鏡 面 化 し た り 、 そ の 表 面 を
清 浄 化 し な く て も よ い 。 そ の 結 果 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 お よ び 短 縮 化 で き る の で 、 製 造 コ ス
ト を 低 減 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 を 図 示 の 実 施 の 形 態 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ～ ７ に 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ １ ） 　 ま ず 、 図 １ に 示 す 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ を 準 備 す る 。 こ の 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ は
、 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ ０ と 、 こ の ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ ０ 上 に 順 次 積 層 し た ｐ 型 ク ラ ッ ド 層
１ 、 活 性 層 ２ お よ び ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 ３ と か ら 成 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ ２ ） 　 次 に 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ の 表 面 （ ｎ 型 ク ラ ッ ド 層
３ に お い て 活 性 層 ２ と は 反 対 側 の 表 面 ） に 、 第 １ 部 分 電 極 の 一 例 と し て の 円 板 形 状 の 水 玉
電 極 ２ １ を 設 け る 。 ま た 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 透 明 基 板 の 一 例 と し て の ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ
基 板 ３ ０ の 表 面 に 、 第 ２ 部 分 電 極 の 一 例 と し て の 円 板 形 状 の 水 玉 電 極 ３ １ を 設 け る 。 こ の
と き 、 上 記 水 玉 電 極 ２ １ と 水 玉 電 極 ２ １ と の 間 隔 と 、 水 玉 電 極 ３ １ と 水 玉 電 極 ３ １ と の 間
隔 と は 、 略 等 し く す る の が 好 ま し い 。 つ ま り 、 上 記 水 玉 電 極 ２ １ の 電 極 間 ピ ッ チ と 水 玉 電
極 ３ １ の 電 極 間 ピ ッ チ と は 略 等 し く す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 上 記 水 玉 電 極 ２ １ と 水 玉 電
極 ３ １ と は 略 同 一 形 状 に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 （ ３ ） 　 次 に 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 メ タ ル マ ス ク ５ １ 上 に 、 導 電 性 の 金 属 フ ィ ラ
ー を 含 む 接 着 剤 ５ ２ を 塗 布 す る 。 引 き 続 い て 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 上 記 接 着 剤 ５ ２
を ス キ ー ジ ５ ３ で 引 き 伸 ば す こ と に よ っ て 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ の 表 面 に 接 着 剤 ２ ２ を 塗
布 す る 。 こ の よ う に 、 上 記 ス キ ー ジ ５ ３ を 用 い れ ば 、 接 着 剤 ２ ２ の 塗 布 む ら を な く せ る の
で 好 ま し い 。 な お 、 図 ３ （ ｂ ） の ５ ２ ’ は 引 き 伸 ば し 後 に 残 っ た 接 着 剤 で あ る 。 上 記 接 着
剤 ５ ２ と し て は 、 例 え ば ス リ ー ボ ン ド 製 の ３ ３ ７ ３ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ ４ ） 　 次 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ 上 に 、 水 玉 電 極 ２ １ と 水 玉 電 極
３ １ と が 接 触 す る よ う に ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ を 載 せ る 。 こ の と き 、 上 記 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３
０ が 透 明 で あ る か ら 、 水 玉 電 極 ２ １ と 水 玉 電 極 ３ １ と を 接 触 さ せ る の が 容 易 で あ る 。 引 き
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続 き 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 上 記 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ を 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ に 押 し 付 け た 状
態 で 、 例 え ば 、 １ ２ ０ ℃ の 加 熱 処 理 を １ ０ 分 間 行 う 。 こ れ に よ り 、 上 記 接 着 剤 ２ ２ が 硬 化
し て 、 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ が 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ に 圧 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ ５ ） 　 次 に 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ ０ を エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 す る
。 こ の エ ッ チ ン グ で は 、 例 え ば 、 ア ン モ ニ ア 水 と 過 酸 化 水 素 水 の 混 合 液 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 （ ６ ） 　 次 に 、 上 記 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ に お い て 活 性 層 ２ と は 反 対 側 の 表 面 に 、 例 え ば 蒸
着 に よ っ て 電 極 材 料 を 付 け る 。 そ し て 、 上 記 電 極 材 料 を エ ッ チ ン グ で 所 定 の パ タ ー ン に 成
形 す る こ と に よ り 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ パ ッ ド と な る 電 極 ２ ３ を 得 る 。 ま た 、 図 示 し な い
が 、 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ に お い て 活 性 層 ２ と は 反 対 側 の 表 面 に も 、 例 え ば 蒸 着 等 に よ っ て
電 極 を 設 け る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 （ ７ ） 　 最 後 に 、 上 記 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ を シ ー ト に 貼 り 付 け 、 ブ レ ー ド に て フ ル ダ イ
シ ン グ を 行 っ て 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 複 数 の 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 １ ０ ０ （ 図 ７ で は ４
個 の み 図 示 す る 。 ） が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 １ ０ ０ は 、 そ れ ぞ れ 、 積 層 体 ４ ０ と 、 こ の 積 層 体 ４ ０ に 接
着 剤 ２ ２ ’ で 貼 り 付 け ら れ た ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ ’ と を 備 え て い る 。 上 記 積 層 体 ４ ０ は 、
ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ ’ 、 活 性 層 ２ ’ お よ び ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 ３ ’ か ら 成 っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 ブ レ ー ド は シ ー ト に 接 触 す る ま で 降 下 さ せ る 。 ま た 、 上 記 シ ー ト と し て は 例 え ば 日
東 電 工 製 Ｓ Ｐ Ｖ － ２ ２ ４ を 用 い 、 ブ レ ー ド と し て は 例 え ば デ ィ ス コ 製 Ｎ Ｂ Ｃ － Ｚ ２ ０ ５ ０
を 用 い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ に ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ を 接 着 剤 ２ ２ で 貼 り 付 け
る 方 法 は 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ お よ び ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 ３ ０ に 平 坦 化 処 理 お よ び 清 浄 化 処 理
を 施 さ な い か ら 、 製 造 工 程 を 簡 略 化 お よ び 短 縮 化 で き る 。 し た が っ て 、 製 造 コ ス ト を 低 減
で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ ０ 、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ 、 活 性 層 ２ お よ び ｎ 型
ク ラ ッ ド 層 ３ と で 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ を 構 成 し て い た が 、 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 、 バ ッ フ ァ 層
、 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 お よ び ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 と で 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 構 成 し て も よ い 。
つ ま り 、 本 発 明 の 半 導 体 ウ ェ ー ハ は 、 基 板 と 、 ４ 層 以 上 の 層 と で 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 １ ０ を 用 い て 半 導 体 ウ ェ ー ハ ２ ０ を 形 成
し て い た が 、 ｎ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 を 用 い て 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 形 成 し て も よ い 。 こ の 場 合 は 、
ｎ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 上 に 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 お よ び ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 を 順 次 積 層 し て 、
ｎ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 、 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層 、 活 性 層 お よ び ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 か ら 成 る 半 導 体 ウ ェ ー
ハ を 形 成 す る 。 ま た 、 上 記 半 導 体 ウ ェ ー ハ を 用 い る 場 合 、 半 導 体 ウ ェ ー ハ に は 透 明 基 板 の
一 例 と し て の ｐ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板 を 貼 り 付 け る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 上 記 実 施 の 形 態 で 挙 げ た 材 料 以 外 の 材 料 を 用 い て も 作 製 す
る こ と が で き る の は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 図 ５ は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 上 記 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 従 来 の 半 導 体 発 光 素 子 の 製 造 工 程 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
１ ， １ ’ 　 ｐ 型 ク ラ ッ ド 層 １ 、
２ ， ２ ’ 　 活 性 層
３ ， ３ ’ 　 ｎ 型 ク ラ ッ ド 層
１ ０ 　 ｐ 型 Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板
２ １ ， ３ １ 　 水 玉 電 極
２ ２ ， ５ ２ ， ５ ２ ’ 　 接 着 剤
２ ０ 　 半 導 体 ウ ェ ー ハ
３ ０ ， ３ ０ ’ 　 ｎ 型 Ｇ ａ Ｐ 基 板
４ ０ 　 積 層 体
５ ３ 　 ス キ ー ジ
１ ０ ０ 　 面 発 光 型 半 導 体 発 光 素 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(7) JP 2005-223207 A 2005.8.18



【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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