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RESUMO

“Sistema implantdvel de detecgdo de glucose no sangue”

7

O presente invento refere-se a um dispositivo e deteccgéao
implantado (1) para monitorizacdo de um analito (por exemplo,
glucose no sangue) que inclui um material macro molecular nao
tdéxico (2) encapsulado dentro de um invdlucro (3) de membrana
semipermedvel biocompativel. Um detector (4) responde a
alteracdao de uma propriedade fisica (por exemplo, a
viscosidade) do material (2), guando o analito entra em
contacto com o material (2), para assinalar a alteracdo a um
circuito de medicadao (50) gque em conjunto com o detector (4) e
um transponder (6) estdao incluidos dentro o invdlucro (3). O
transponder (6) ¢ interrogado externamente do detector
implantado (1) por uma unidade de interrogacdo (7) para
transmitir dados de medicdao para processamento e armazenagem.
O sinal de interrogacado € utilizado dentro do dispositivo (1)
para ligar a energia ao circuito (5) e transponder (6) e
transporta os dados para o dispositivo para re-calibracdao ou
restabelecimento de valores de referéncia de sinal para
compensar o envelhecimento ou desvio.
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DESCRICAO
“Sistema implantdvel de detecgdo de glucose no sangue”

Este invento refere-se a dispositivos de deteccdo e
Sistemas de detecgdo que incluem tails dispositivos para
utilizacdo na monitorizacado da presencga ou actividade de um
analito quimico especifico, do género no qual um material
macromolecular, gue apresenta a alteracdao fisica em resposta
ao contacto com o analito guimico, estd contido dentro de um
invélucro o qual tem uma parede de membrana externa que é

semipermedvel o analito quimico.

Um dispositivo de deteccdo do género acima especificado
e um sistema de deteccao, que inclui um tal dispositivo, ¢é
conhecido a partir de WO-A-96/36 275 em que ¢é utilizada a
tecnologia de marcadores fluorescentes para responder a
glucose livre. Um penso de detector para implantacao
subcutdnea é formado por um elemento da membrana celuldsica
permeavel a glucose que contém a proteina de ligacdo de
glucose dadora de marcacao fluorescente e um acgucar aceitador
de marcacdo fluorescente. E wutilizada uma fonte de luz
externa para excitar o material fluorescente do penso através
da pele, e passando as emissdes resultantes do aceitador
fluorescente através da pele a partir do penso sdo detectadas
por tubos fotomultiplicadores localizados externamente. As
caracteristicas de comprimento de onda e temporais das
emissdes detectadas sao correlacionadas com as da luz de
excitagdo para gquantificar a quantidade das substéncias
biologicamente significativas detectadas pelo penso. 0
processo de correlagdo €é Dbaseado num modelo matemdtico
derivado de dados empiricos.

E um objecto do presente invento proporcionar uma forma
do dispositivo de deteccao do dito género acima especificado,
que pode ser utilizado para permitir a monitorizacado da
presenca ou actividade de um analito gquimico especifico, a
ser feita mais directamente do que o dispositivo e o sistema
conhecidos.

De acordo <com um aspecto do presente invento um

z

dispositivo de deteccdao do dito género acima especificado é
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caracterizado por um detector estar contido dentro do
invélucro para responder a alteracdao fisica do material
macromolecular, e por o0s meios transmissores estarem também
contidos dentro do invdélucro para transmissdao de um sinal
dependente da resposta do detector para irradiar a partir de
dentro do dispositivo de deteccao.

O dispositivo de deteccdo de acordo com o invento é
especialmente aplicdvel a monitorizacdo da presencga ou nivel
de actividade de um produto bioquimico, farmaco ou outro
analito in vivo, dentro do corpo de um paciente humano ou
animal. Neste contexto o dispositivo de detecgao pode ser
fornecido para implante subcutdneo ou de outro modo dentro do
paciente de modo gue o analito particular pode ser detectado
a medida que o mesmo permeia na parede semipermedavel do
dispositivo.

0 material macromolecular pode ser tal que apresente a
alteragcdo num parédmetro reoldgico do mesmo em resposta ao
analito. O pardmetro pode ser a viscosidade, e o material, o
qual pode ser, por exemplo, uma mistura de concanavalina A e
ficoll, pode responder a presenca da glucose apresentando uma
alteracdo da sua viscosidade ou de outro parédmetro. No
contexto da resposta a glucose, o dispositivo de deteccdo do
invento tem aplicacdo particular para monitorizacgdao in vivo
da glucose no sangue dos pacientes diabéticos.

Os meios de transmissdao de sinais podem ser meios para
transmissdao do sinal por radiagdo electromagnética, e o
invélucro pode ter a forma de wuma capsula em toda ou
substancialmente em toda a membrana semipermedavel. Para além
disso, o0s meilos para transmissdo de um sinal a partir do
dispositivo de deteccédo podem incluir meios para derivacao de
dados digitais de acordo com a resposta do detector e para
transmissdo deste a partir do dispositivo de deteccao.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um sistema de deteccdo para utilizacdao na
monitorizacdo da presenca ou da actividade de wum analito
quimico especifico, que compreende um dispositivo de deteccao
e meios de interrogacdao que podem ser operados para
interrogacadao do dispositivo de deteccado, tendo o dispositivo
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de deteccdao um invélucro, o qual tem uma parede de membrana
externa que ¢é semipermedvel ao analito quimico e a qual
contém material macromolecular que apresenta alteracado fisica
em resposta ao contacto com o analito quimico, caracterizado
por um detector estar contido dentro do invdlucro para
responder a alteracdo fisica do material macromolecular, por
estarem também contidos dentro do invélucro meios
transmissores, e por o8 meios transmissores poderem ser
operados em resposta a interrogacdo dos meios de deteccéo
pelos meios de interrogacdao para transmissao de um sinal
dependente da resposta do detector, para irradiar a partir de
dentro do dispositivo de deteccadao para os meios de
interrogacao.

O sinal dependente da resposta do detector pode ser
transmitido para os meios de interrogacdo por transmissao por
ondas electromagnéticas. De modo semelhante, interrogacao dos
meios de deteccdao podem ser efectuada por transmissdo por
ondas electromagnéticas a partir dos meios de interrogacgao.
Neste wultimo caso, a energia eléctrica para os meios
transmissores podem ser derivada da transmissao de

interrogacgado por ondas electromagnéticas.

A interrogagao por transmisséo por ondas
electromagnéticas de um dispositivo implantdavel para deteccdo
de glucose ¢é conhecida a partir de EP-A-0 554 955. Neste
caso, no entanto, o dispositivo de deteccao wutiliza um
detector de enzimas amperometrico ligado aos meios
transmissores respondedores selados dentro de um invdlucro de
vidro ndo permedvel. Por conseguinte, de modo diferente do
dispositivo de deteccdo do presente invento, este dispositivo
de deteccdo conhecido nao envolve a detecgcao da alteracao
fisica do material macromolecular dentro de um invdlucro gue
tem uma parede de membrana semipermedvel externa e contém o
transmissor.

Um sistema de deteccdo, e os dispositivos de deteccao
para utilizagdo no mesmo, todos de acordo com O presente
invento serdo agora descritos, por meio de exemplo, com

referéncia, aos desenhos anexos, nos quais:
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a Fig. 1 é um diagrama esquemdatico de blocos que ilustra
0 sistema de deteccao de acordo com o presente invento;

a Fig. 2 é uma vista em corte de um dispositivo de
deteccao de acordo com o invento, que faz parte do sistema da
Fig. 1;

a Fig. 3 €& uma representacdo esquemdtica de blocos dos
circuitos eléctricos do dispositivo de detecgao da Fig. 2;

a Fig. 4 é uma representacdo esquemdatica de blocos dos
circuitos eléctricos que podem ser utilizados como uma
alternativa aos circuitos eléctricos da Fig. 3 para o
dispositivo de deteccao da Fig. 2;

a Fig. 5 proporciona uma representacdao esquemadtica de
blocos dos circuitos eléctricos de um transponder do
dispositivo de deteccao da Fig. 2;

a Fig. 6 proporciona uma representacdo esquemdtica de
blocos dos circuitos eléctricos de uma unidade de
interrogacao que faz parte do sistema de detecgao da Fig. 1;
e

a Fig. 7 é ilustrativa de uma implementacgdo pratica do
sistema de deteccgdo da Fig. 1.

O sistema de deteccdo a ser descrito é para utilizacao
para monitorizagado in vivo da presenga ou do nivel de
actividade de um produto biogquimico, fadrmaco ou outro analito
dentro de um paciente.

Referindo a Fig. 1, o sistema de deteccdo inclui um
dispositivo de deteccdo 1 que é implantado subcutaneamente no
paciente. O dispositivo de deteccdo 1 inclui uma mistura ou
composto macromolecular nao toéxico 2 encapsulada dentro de um
invélucro 3 de membrana semipermedvel Dbiocompativel. A
mistura ou composto 2 tem a caracteristica que as suas
propriedades fisicas se alteram gquando a mesma estd na
presenca do analito relevante, e a alteragcdo na condigéao

fisica da mistura ou composto 2 que em relagdo a 1isto é
realizada quando o analito permeia na parede do invdlucro 3 é
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detectada por um detector 4. O detector 4 estd encapsulado
com a mistura ou composto 2 dentro do invdélucro 3, e fornece
um sinal eléctrico dependente da alteracdo fisica detectada
para um circuito de medicao 5.

O circuito 5, como o dispositivo 4, estd encapsulado com
a mistura ou composto 2 dentro do invdlucro 3, e a partir do
sinal fornecido pelo detector 4 deriva um sinal de dados
digitais gue proporciona uma medida da condigdo fisica da
mistura ou composto 2 detectada. Este sinal é€ fornecido a um
transponder de radio frequéncia 6, o qual estd também
encapsulado com a mistura ou composto 2 dentro do invdlucro
3.

0 transponder 6 é interrogado externamente ao
dispositivo de deteccao implantado 1 pela actuagcao de uma
unidade de interrogacdo 7. Os dados de medicao derivados pelo
circuito 5 sdo, em consequéncia transmitidos a partir do
transponder 6 e estes dados quando recebidos pela unidade 7
sdo quer processados e armazenados dentro da unidade 7
localmente, quer comunicados a um sistema de aquisicao de
dados (ndo mostrado). A actividade do analito quimico dentro
do paciente pode ser determinada a partir dos dados de
medicdo recebidos a partir do dispositivo de deteccdo 1 e
pode ser assim continuamente ou periodicamente monitorizados
pelo sistema do invento. Para além disso, a accao de alarme
e/ou outra accao (por exemplo, a administracdo de um fédrmaco)
pode ser efectuada, gquando a actividade do analito torna isso
desejavel ou necessario no contexto da operacao de
monitorizacao.

O dispositivo de detecgcao do invento tem aplicacdo, em
particular, na monitorizacdao da glucose no sangue em
pacientes diabéticos. Foram feitas tentativas para
desenvolver um detector da glucose 1in vivo para esta
finalidade, focado na adaptacdao da tecnologia de biodetector
conhecida. Mas estas tentativas foram amplamente frustradas
pelos problemas da biocompatibilidade, deriva, instabilidade,
incrustacéao, infeccao e interligacdo eléctrica com o
implante. No entanto, os problemas principais tém origem na
instabilidade inerente de qualquer sistema a base de enzimas,
o que limita a vida potencial do dispositivo de deteccao e a
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concepcado de uma interface fidvel entre o dispositivo de
deteccdao nao residente e o0s seus circuitos electrdénicos
associados externos. Estes problemas podem ser para
ultrapassar num Maior grau com o sistema de deteccdo do
presente invento devido ao invdélucro poder ser biocompativel
e conter uma mistura ou composto macromolecular nao tdéxico,
que responde pela alteracdo fisica em vez pela bioquimica ao
nivel de glucose no sangue do paciente. A resposta fisica da
misture ou composto macromolecular e reversivel, de modo que
o dispositivo de deteccdao pode ter uma vida operacional muito
longa.

Apesar de descrito acima como utilizado como @ um
implante, o dispositivo de detecgdo pode ser utilizado
noutros contexto, em que ¢ desejavel ou necessario
proporcionar para monitorizacgdo da presenca ou actividade de
um produto quimico especifico, utilizando a detecgdo auto
contida sem a necessidade de ligacdo eléctrica externa ou
outra com o dispositivo de deteccéo.

A mistura ou composto 2 desempenha um papel importante
no dispositivo e sistema de detecgdo do invento devido a
apresentar uma alteracdo fisica em resposta ao analito gue
estd a ser monitorizado. Por meio de, o material 2 pode ser
uma mistura de concanavalina A e ficoll, a gual apresenta uma
alteracdo reoldgica a glucose. Outras misturas ou compostos
adequados podem ser utilizados, e a longevidade e o
desempenho ¢ptimo podem ser sintetizados individualmente
utilizando métodos de desenho molecular ou de impressao
moleculares. O envolvimento de moléculas de reconhecimento
sintéticas sem proteinas pode ser verificado preferido.

A alteragdao fisica da mistura ou composto 2 detectada
pelo detector 4 dentro do dispositivo de detecgdao 1 pode,
como indicado acima, ser reoldgica, e pode ser
especificamente a alteracdo da viscosidade. Por meio de
alternativa, a alteracao fisica detectada pode estar
relacionada com a condutividade eléctrica, densidade, volume,
pressao ou luminosidade ou fluorescéncia. A luminosidade, ou
fluorescéncia, pode ser detectada pelo detector 4 durante a
estimulacdao da mistura ou composto 2 por luz visivel ou
invisivel incidente no dispositivo 1 vinda de um laser
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localizado externamente. Uma estimulacdao semelhante de uma
propriedade fisica detectada pode ser conseguida utilizando
radiacdo acustica.

O 1invdlucro semipermedavel 3 pode ser fabricado em
materiais metdlicos, semi-sintéticos ou naturais, cujos
exemplos sdo o titédnio sinterizado, o poli(cloreto de
vinilo), a borracha de silicone, o nildao e os derivados da
celulose. Para aplicagdes in vivo do dispositivo de detecgao
1, a membrana € desejavelmente tratada com um produto guimico
tal como a fosforil-colina, ou derivados, para minimizar a
adesao de células ou de proteinas.

O sistema de deteccdo da Fig. 1 pode ser utilizado
egpecificamente para a monitorizacadao dos niveis de glucose no
sangue num paciente que sofre de diabetes, e o dispositivo de
deteccao do sistema pode entdao tomar a forma mostrada na Fig.
2.

Referindo a Fig. 2, o dispositivo de deteccadao neste caso
tem a forma de uma capsula fina 11 que contém, por exemplo,
uma mistura de concanavalina A e ficoll, como o material
macromolecular 12. A mistura ou composto 12 é encapsulada
dentro de uma parede continua sem costuras 13 formada em toda
ou substancialmente em toda a membrana semipermedvel. Um
detector 14 dimerso na mistura ou composto 12 dentro da
cdpsula 11 € 1ligado através da parede de um alojamento
ambiental 15 que contém os circuitos electrénicos do
dispositivo de detecgdo 11. Em particular, o alojamento 15
inclui um substrato 16, ao qual estd acoplado o detector 14 e
o qual suporta circuitos de medicdo e de transponder 17 em
conjunto com a antena de transponder 18 e a um condensador de
carga—-armazenagem 19.

A céapsula 11 é implantada subcutaneamente num paciente
de modo a responder a alteracdo do seu nivel de glucose no
sangue. A alteracao da viscosidade, gque ocorre na mistura ou
composto 12, em resposta a alteracdo no nivel de glucose, que
permeia na parede semipermedvel 13, é detectada pelo detector
14 e comunicada aos circuitos 17. Em particular, para uma
mistura de concanavalina A e ficoll uma grande alteracdo na
viscosidade (por exemplo, 1 a 10 mM) & apresentada entre os
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niveis minimo e méximo de um nivel de glucose no sangue do
paciente. A saida do detector 14, em resposta a alteracdo, é
transferida para dentro dos circuitos 17 para dentro dos
dados representativos da viscosidade e, correspondentemente,
do nivel de glucose no sangue, para transmissdao para a
unidade de interrogacdo apropriada através da antena 18.

O detector 14 neste exemplo pode ser de um género, O
qual em resposta a alteracdo da viscosidade da mistura ou
composto 12, apresenta uma alteracdo da eficiéncia de
acoplamento piezomecadnica. Esta alteracdo pode ser utilizada
para criar uma alteracado da tensdo ou da fase num sinal
aplicado. No caso em gque a alteracdo de fase é utilizada, os
circuitos 17 pode tomar a forma ilustrada na Fig. 3.

Referindo a Fig. 3, ¢é aplicada uma forma de onda
oscilatéria ao detector 14 a partir de um oscilador 20, e o
sinal de saida do detector 14 é fornecido através de um andar
de armazenagem intermédia de tensao 21 para um detector de
fase 22 ©para comparacao com a saida de um oscilador
controlado por tensdao 23 num circuito de bloqueio de fase qgue
inclui um filtro de circuito 24. O sinal de saida resultante
do filtro 24 é fornecido com o sinal de saida do oscilador 20
a um processador de sinal 25 para derivar os dados relevantes
do desvio de fase detectado entre os dois sinais, e para

fornecer este a um circuito de transponder 26.

A energia eléctrica para alimentar por conseguinte,
circuitos electrénicos da céapsula 11 é derivada de dentro do
circuito de transponder 26 sem a necessidade da capsula 11
incluir um bateria. A energia requerida é derivada do sinal
de interrogacdo transmitido da wunidade de interrogacgao 7
(Fig. 1). Este sinal recebido através da antena 18 carrega o
condensador de armazenagem 19 e é a partir desta carga que o0s
circuitos 17 sdo alimentados para reunir os dados de medicao
de glucose no sangue e transmitir os mesmos através da antena

18 para utilizacdo externa.

Numa construcgdo alternativa da cépsula 11, o detector 14
¢ utilizado de uma forma que utiliza a transmissdao das ondas

acusticas dentro da mistura ou composto 12. A forma do
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detector 14 e dos circultos 17 utilizada neste caso esta
mostrada na Fig. 4 e serd agora descrita.

Referindo a Fig. 4, o detector 14 compreende neste caso
elementos de transdutor piezoeléctrico espacados 30 e 31
imersos na mistura ou composto 12. O elemento 30 recebe
energia de um oscilador 32 e as consequentes vibracgdes
transmitidas através da mistura ou composto 12 sdo detectadas
pelo elemento 31. O sinal resultante derivado pelo elemento
31, o qual pode ser prontamente correlacionado em amplitude e
frequéncia com a viscosidade da mistura ou composto 12, é
aplicado através de um andar de armazenagem intermédio de
tensdao 33 para comparacao com o sinal de saida do oscilador
32, num comparador 34. O sinal de saida do comparador 34 ¢é
utilizado dentro de um processador 35 para derivar em relacao
ao sinal de saida do oscilador 32, o0s dados de medicgao
desejados para indicacgcao do nivel de glucose no sangue. Os
dados armazenados numa memdria ndo volatil 36 estabelecem o
valor de referéncia em relacdo ao qual os dados de medicao
sdo derivados para transmissdo por um circuito de transponder
37.

O transponder 6 da Fig. 1 (ou especificamente as
unidades de transponder 26 e 37 das Figs. 3 e 4
respectivamente) podem ser construidas como ilustrado na Fig.
5.

Referindo a Fig. 5, o sinal de interrogacdo de réadio-
frequéncia é recebido na antena 18, dentro de um circuito
ressonante, que é formado por uma bobina de antena 40 com o©
condensador de derivacao 41. A saida oscilatdéria através da
bobina 40 ¢é alimentada através de um rectificador 42 para
carregar o condensador de armazenagem 19, gue proporciona a
energia eléctrica para os circuitos electrdénicos da cépsula
11, através de um regulador 43, e é também alimentada através
de um comparador 44 para um desmodulador 45. O desmodulador
45 deriva os dados que sao transmitidos para o transponder 18
no sinal de interrogacdo, e fornece os mesmos a uma unidade
de processador 46. Estes dados sdao utilizados dentro de uma
unidade de processador 46 para sincronizacdao de protocolo e
para estabelecer e/ou restabelecer os niveis de referéncia



EP 1 063 916 /PT
10

para os dados de medicdo assinalados pelo circuito de medicao
5 do detector 4 (Fig. 1).

Os dados derivados pela unidade de processador 46 sao
armazenados numa memdéria 47. Estes dados armazenados sé&o
lidos e sob o controlo da unidade de processador 46 sao
combinados com o0s outros dados numa unidade MUX 48 para
transmissédo através de um modulador 49 e bobina 50 da antena
18. A transmissédo é controlada pela unidade de processador 46
na dependéncia da operacdo de alimentacao de energia como
determinado por uma unidade de ligacao de
energia/restabelecimento 51.

A unidade de interrogacao 7 do sistema da Fig. 1 pode
ser como ilustrado na Fig. 6.

Referindo a Fig. 6, a transmissao do sinal de
interrogagdo para o dispositivo de detecgdao 1 é efectuada
através de uma antena 60, que é alimentada com o sinal vindo
de um modulador 61 através de um amplificador de energia 62.
O modulador 61 modula o sinal de radio-frequéncia transmitido
com os dados que sao derivados de uma unidade de controlo 63,
gque inclui a armazenagem digital. Estes dados sao derivados
dentro da unidade 63 ou dentro de uma estacdo de aquisicao de
dados (ndo mostrada), a gqual a mesma pode ser ligada, na
dependéncia dos dados que sao para serem transmitidos pelo
dispositivo de detecgdo 1 e dos niveis de referéncia para os
quais a medicdo deve ser executada nos mesmos.

Os sinais de dados recebidos pela antena 60 a partir do
dispositivo de deteccdao 1 sao amplificados num amplificador
64 e desmodulados num desmodulador 65 para fornecimento a
unidade 63. Um comparador 66 estd activo para derivar os
sinais de controlo de entrada para a unidade 63 dependente
dos sinais transmitidos e recebidos.

A unidade de interrogacédo 7 da Fig. 1 ©pode ser
implementada com a forma de uma unidade que é usada no pulso
da mesma maneira que um reldgio de pulso. Isto estd ilustrado
na Fig. 7, em que uma céapsula 70 com a mesma forma do que a
cédpsula 11 da Fig. 2 deve ser entendida como tendo sido
implantada subcutaneamente no pulso de um paciente, e a
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unidade de interrogacdao 71, neste caso tem as correias 72
para retencdao do mesmo no pulso 1imediatamente sobre a
cédpsula implantada 70.

Referindo a Fig. 7, uma bobina de antena 73 esté
incorporada na base da unidade 71 por debaixo dos circuitos
electrénicos associados 74. A unidade 71 inclui também um
mostrado de LCD 75 e acessdrio de alarme audivel 76 em
conjunto com botdes de premir 77 para estabelecimento de
dados dentro dos circuitos 74 e do mostrador 75.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo de deteccadao (1), para utilizacdo na
monitorizacao da presenca ou actividade de um analito guimico
egpecifico, no gqual um material macromolecular (2), gue
apresenta alteracdo fisica em resposta ao contacto com o
analito quimico, estd contido dentro de um invdlucro (3), o
qual tem uma parede de membrana externa que & semipermedvel
ao analito gquimico, caracterizado por um detector (4) estar
contido dentro do invdlucro (3) para responder a alteracao
fisica do material macromolecular, e por 0s meios
transmissores (5,6) estarem também contidos dentro do
invélucro (3) para transmissdao de um sinal dependente da
resposta do detector (4) para irradiar a partir de dentro do
dispositivo de deteccao (1).

2 — Dispositivo de deteccdo de acordo com reivindicacao
1, em que 0s meios de transmissao de sinais incluem meios (6)
para transmissdao do sinal por radiacao electromagnética.

3 - Dispositivo de deteccadao de acordo com reivindicacgao
1 ou 2, em que o invdlucro tem a forma de um capsula (3) em
toda ou substancialmente em toda a membrana semipermedvel.

4 - Dispositivo de deteccdo de acordo com gualgquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, em que o material macromolecular
(2) apresenta alteracdo num parametro reoldgico do mesmo em
resposta ao contacto com o analito, e a resposta fornecida
pelo detector (4) ¢ dependente da alteracdao no dito
parédmetro.

5 - Dispositivo de deteccado de acordo com qualguer uma
das reivindicacdes 1 a 4, em que o analito guimico envolve a
glucose e o material macromolecular (2) apresenta a dita
alteracdo fisica, em resposta a presenca da glucose.

6 — Dispositivo de deteccdo de acordo com reivindicacao
4 ou 5, em que o material macromolecular (2) € uma mistura de
concanavalina A e ficoll.

7 — Dispositivo de deteccao de acordo com qualguer uma
das reivindicacdes 1 a 6, em que o0s meios de transmissao de
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sinais inclui meios (5, 6) para derivacao de dados digitais
de acordo com a resposta do detector (4) e para transmissao
do dito sinal na forma digital a partir do dispositivo de
deteccao (1).

8 — Dispositivo de deteccdo de acordo com gualquer uma
das reivindicagdes 1 a 7, em que o0s meios de transmissao de
sinais incluem provisdo (46) para ajustamento aplicado
externamente de uma referéncia em relacdo a qual é derivado o
dito sinal.

9 - Sistema de deteccao para utilizacéao na
monitorizacadao da presenca ou actividade de um analito guimico
especifico, que compreende um dispositivo de deteccao (1) de
acordo com qualquer uma das reivindicacgbes 1 a 8 e meios de
interrogacao (7) que podem ser operados para interrogacao do
dispositivo de deteccdo (1), em gque o0s meios transmissores
(5, 6) podem ser operados em resposta a interrogacdo dos
meios de deteccdo (1) pelos meios de interrogacao (7), para
transmissdo de um sinal dependente da resposta do detector
(4), para irradiarem a partir de dentro do dispositivo de
deteccao (1) para os meios de interrogacao (7).

10 - Sistema de deteccdo de acordo com reivindicacédo 9,
em qgue o sinal dependente da resposta do detector (4) ¢é
transmitido para os meios de interrogacdo (7) por transmissao

por ondas electromagnéticas.

O

11 - Sistema de detecgdao de acordo com reivindicacao
ou 10, em qgque a interrogacadao dos meios de deteccédo (1) é
efectuada por transmissao por ondas electromagnéticas a
partir dos meios de interrogacao (7).

12 - Sistema de detecgdo de acordo com reivindicacéao 11,
em gue a energia eléctrica para os meios transmissores (5, 6)
¢ derivada da transmissao de interrogagao por ondas
electromagnéticas.

13 - Sistema de deteccdo de acordo com gqualguer uma das
reivindicacgdes 9 a 12, em que o analito quimico envolve a
glucose e o0 material macromolecular (2) apresenta a dita
alteracao fisica em resposta ao contacto com O mesmo.
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14 - Sistema de deteccadao de acordo com gualquer uma das
reivindicagdes 9 a 13, em que o material macromolecular (2) é
uma mistura de concanavalina A e ficoll.

15 - Sistema de deteccadao de acordo com gualquer uma das
reivindicacdes 9 a 14, em gque o0s meios de transmissdao de
sinais (5, 6) incluem a provisao (46) para ajustamento de uma
referéncia, em relacdo a qual é derivado o dito sinal, sendo
0 ajustamento feito de acordo com os dados transmitidos pelos
meios de interrogacao (7).

Lisboa,
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