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SPOSOB WYTWARZANIA STOPOWEGO
KATALIZATORA ZELAZOWEGO DO SYNTEZY AMONIAKU

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarzania katallzatora 2elazowego do syntezy amo=
niaku o duzeJj jednorodnos$ci i aktywnodol, stanowigoy ulepszenie sposobu wediug patentu
gibwnego nr 142 594. Znane jest rozwiszanie wediug opisu patentowego PRL nr 142 594, w
kté6rym zalecana Jest metoda szybkilego zestalenia lawy katalizatora a nastepnie powolmego
dalszego jej schtadzanla. Wedlug rozwigzania podanego w w/w opisie etap zestalania lawy
prowadzi sie¢ z szybko$cis odprowadzenia ciepla wiekszp od 0,6 kJ/kg.s 1 powinien trwaé
Jjak najkrdécej, natomiast schiadzanie nalezy prowadzié w jednym lub wigcej etapaoch do
temperatury 870K i powinien przebiegaé wolno z szybkoécig od 1000 K /h do 20 X /h.
Pozytywne rezultaty otrzymuje si¢, jezell schiadzanle zastygie] lawy przynajmniej w jed~
nym z etapéw w zakresie temperatur od 1800 do 900 K przebiega wolno z szybkosoia odpro=-
wadzenia ociepta od 0,005 kJ/kg.s do 0,25 kJ/kg.s.

Etap zestalania wediug podanej metody powinlen trwaé nie diuzej niz 300 s., ponie=-
waz tak szybkle zestalanle lawy zapewnia uzyskanile jednorodnego katalizatora w catej
masie. Dobre rezultaty otrzymuje sie prowadzgc chitodzenile lawy katalizatora w naczy=
niach zaizolowanych. W ten sposéb zapewnia si¢ wolne jej schtadzanie. Wolne 1 regulowane
chtodzenie zestygiej lawy mozna zapewnié prowadzac schtadzanle w naczyniach wyposazonych
w dodatkowe doprowadzenie ciepta.

Okazuje sig¢, 2e rozwigzanie podane w patencie gidwnym z konileoznosdci prowadzi do
pewnych strat katalizatora, wynikajacych z przywierania lawy do powierzchni naozynia, do
ktoérego Jjest wylewana. Mozna temu zapoblec i ozyni si¢ to przez pokrycie naczynia warstwg
ochronng, tak aby lawa nie przywierala do powierzchni. Warstwa ochronna w momencie styku
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z olekiln lawg jest wymywana tak, 2e katalizator poslada wtrgoenia materiatu powloki 1
przez to obniza sig jako8é samego katalizatora.

Celem wynalazku jest uniknigole powyzszych niedogodno$ci. Wediug przeprowadzonych ba=
dath okazato silg, 2e warunkil zestalania a nastgpnie schiadzanla lawy wediug patentu gibéw-
nego zostang zachowane i otrzyma sie katalizator o dobryoh parametraoh, jesli materia-
tewm przejmujgoym oleplo z oleklej lawy bedzie wozeéniej zestalony katalizator zamiast
warstwy oohronnej pokrywajpoej naozynie.

Wediug wynalazku najprostszym sposobem zestalenia i schlodzenia lawy prowadzacym do
uzyskania aktywnego i termostabilnego katalizatora jest zmlieszanle wczeéniej wytopionego
i ostudzonego katalizatora z lawg katalizatora. Wymleszanie z jednoczesnym zestaleniem i
sohtodzeniem nastgpuje poprzez wylanie lawy na kesy katalizatora lub wozesniej zakrzepls
lawe. Mozna réwnlez zestalié 1 sohlodzié lawe przez wprowadzenle kes6éw staltego kataliza-
tora do naozynia, w ktérym znajduje si¢ oiekta lawa. W ocelu zapewnienia szybkiego zesta-
lenia a nastepnie schiodzenia lawy wediug patentu nr 142 594 przeprowadza sig¢ mieszanie
strumienia lawy ze strumieniem stalego granulowanego katalizatora i/lub ze strumieniem
statego katalizatora zmieszanego z gazem i/lub cieczp. Na podstawie przebadanej grupy
katalizator6w stwierdzono, 2e otrzymane katalizatory charakteryzujg sie duzg jednorod=-
nosolp, termostabilnodcig oraz duzg wytrzymatosoin mechaniczng a ponadto realizacja tego
procesu jest prosta w warunkach przemystowyoh.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykladach wykonania, ktére jednakze
nie ograniozajs makresu jego stosowania. Wilasociwodol katalizatoréw wytwarzanych wediug
przedstawionych przykitadéw badano przy zaochowaniu nastepujgoych metod i warunkbéw. Prébki
katalizatora o wymiaraoh 1.2 = 1.5 mm redukowano W temperaturze od 648 do 823 K miesza~
ning azotowo-wodorowg /1:3/ przy szybkodoi przepitywu 25000 h-1. Aktywnodé katalizatordw
zredukowanych okreélano w warunkach laboratoryjnyoh w reaktorze rézniczkowym przy ciénie~-
niu 5 MPa i szybko$ol przepiywu mieszaniny azotu i wodoru 25000 h-1. Za miarg¢ aktywnosci
katalizatora przyjeto stezenie amoniaku na wyjéciu z reaktora. Termostabilno$é okreé$la-
no w tyoh samych warunkach po przegrzaniu katalizatora w temperaturze 913 K w czasie 15
godz. pod olénieniem atmosferycznym.

Przyktad I. Katalizator otrzymano przez stopienie magnetytu naturalnego z
dodatkiem 0,8% K,0, 2,6% A1203, 3,0% CaO, 0,6% Mg0 1 0,8% S10,. Lawe katalizatora wyla-
no do naczynia napetnionego kawalkami o wymiarach 50 - 100 mm wczeéniej wytopionego i
zastygtego katalizatora o tym samym skitadzie chemiocznym. Stosunek masowy lawy do katali=-
zatora wynosit 1:1, Réwnolegle te samg lawg katalizatora wylano do metalowego naczynia.
Na tak otrzymanyoh i jednakowo zredukowanych katalizatorach w temperaturze 743 K uzyska-
no w gazie wylotowym z reaktora odpowiednio 2,85 i 2,67% NHS' Katalizator otrzymany przez
mieszanie ciekiej lawy z ohtodnyml kawatkaml katalizatora byl o okokto 7% aktywniejszy
od katalizatora ohtodzonego w metalowym naczyniu. Po przegrzaniu obu katalizatorww ré6z-
nica w ioch aktywnoéciach byla jeszoze wigksza. Katalizator chlodzony przez wylanie lawy
na ke¢sy katalizatora byt o 15% aktywniejszy od katalizatora chlodzonego w metalowym naczy-
niu,

Przyktad II., Lawe katalizatora otrzymano tak jak w przyktadzie pierwszym.
Do lawy katalizatora wrzucono kesy katalizatora o wymiarach 100 = 150 mm wozes$niej wy~-
topionego i schiodzonego katalizatora przemystowego A6-~1, Stosunek masowy lawy do sta-
tego katalizatora wynosiit okoto 2:1. Tak uzyskany katalizator byl aktywniejsyy od kata~-
lizatora chtodzonego w metalowym naczyniu o 6% i od katalizatora AG-1 o 5%. Po przegrza-
niu tych katalizatoréw zmierzono stg¢zenia amoniaku na wylocie z reaktora., Wynosily one:
- dla katalizatora A6-1 =~ 3,30% NH4
= dla katalizatora ohtodzonego przez zanurzenie keséw katalizatora A6-1 w jego lawie

- 2,45% NI-I3
=~ dla katalizatora chtodzonego w metalowym naczyniu = 2,03% NH3'
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Przyktad III. Lawe katalizatora otrzywano tak jak w przykiadzie I. W trakcie
wylewanla lawy do naczynia, w kté6rym zachodzil proces krzepnigocia lawy, dozowano jedno=-
ozeénie drobnozmielony katalizator przemysiowy A6. Stosunek masowy lawy katalizatora do
katalizatora stalego wynosil okolo 4:i. Tak uzyskany katalizator byl aktywniejszy od ka-
talizatora ohtodzonego w metalowym naczyniu przed przegrzaniem o okoto 7%, a po przegrza-
niu tyoh katallzatoréw o 15%.

Przyktad IV. Lawg katalizatora otrzymano tak jak w przykiadzie I. Na stru=
mied wyclekajgcej lawy z naczynla, w ktérym zachodzil proces topienia skierowano strumied
powietrza z wczeéniej otrzymanym drobnozmielonym o tym samym skladzie chemicznym katali-
zatorem pod ciénieniem 1 MPa. Stosunek masowy lawy katalizatora do katalizatora stalego
wynosil okoio 2:1. Tak uzyskany katalizator byt aktywniejszy od katalizatora chlodzonego
w metylowym naczyniu w temperaturze 743K o 8%, a po przegrzaniu tych katalizatoréw o 15%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spuséb wytwarzanla stopowego katalizatora Zelazowego do syntezy amoniaku otrzyma-
nego ze stopionej lawy magnetytu 1 promotoréw, a nastgpnie schiodzenie stopionej lawy
katalizatora z réznymi szybko$ciami, przy czym zestalanie przeprowadza si¢ z szybkosSoig
odprowadzenia clepla wigkszg od 0,6 kJ/kg.s 1 trwa jak najkrb6oej, a schiadzanie przepro-
wadza sie w jednym lub wigoej etapach do temperatury 870 K i przebiega wolno z szybko$-
cig od 1000 K/h do 20 K/h i dalej redukcje wediug patentu nr 142 594 z nam i enny
t y m, 2e zestalanie i schladzanie lawy katalizatora przeprowadza si¢ przez je] zmiesza-
nie ze statym katalizatorem stopowym.

2. SposHtb wedtug zastrz.1y, znamienny t ym, 2e zestalanle i ohlodzenie
przeprowadza si¢ przez wylanie lawy katalizatora do naczynia ze stalym katalizatorem.

3. Sposéb wediug zastrz. 1, znamdienny t y m, Z2e zestalanie i ochiodzenie
przeprovadza si¢ przez wprowadzenie do naozynia z lawp statego katalizatora.

L. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny t y my, Ze zestalanle i chtodzenie
lawy katalizatora przeprowadza sle przez zmieszanie strumienia lawy ze strumieniem sta-
tego katalizatora 1/lub statego katalizatora zmieszanego z gazem i/lub cileozg.
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