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IRI

Natriumkloridin poistaminen kemiallisen massan keittosysteemeistd -

Avldgsnande av natriumklorid fradn koksystem for kemisk massa

Tamd keksinto kohdistuu natriumkloridin poistamiseen selluloo-
san keittosysteemeistd, erikoisesti sulfaattiselluloosalaitoksista.

Sulfaattiselluloosaprosessin talteenotto— ja regen&ointivai-
heen polttojaksossa syntyy wunista saatavien kiinteiden aineiden sub-
limoitumista. Kiintedt aineet poistetaan tavallisesti sdhkostaattisis-
sa saostajissa poistokaasuista, poistetun materiaalin ollessa tunnetun
saostimen podlyn tai polttokaasusaostuman nimelld., Saostimen podly voi
sisdltidd lukuisia eri aineita mustalipedn koostumuksesta ja poltto-
olosuhteista riippuen. Tavallisesti saostimen poly sisdltdd pdHasiassa
natriumsulfaattia ja palautetaan se mustalipedan.

Rannikkoalueilla, missid puutavaraa uitetaan merivedessid, joutuu
patriumkloridia laitokseen puulastujen kanssa, Mustalipedssid olevasta
natriumkloridista aiheutuu sen ldsndolo my0s saostimen polyssd. dJos
saostimen poly palautetaan sitten suoraan mustalipeddn, natriumklori-
di, johon poltti ei vaikuta kemiallisesti, kasaantuu uuniin haitalli-
sena kuormituksena aiheuttaen huomattavia vaikeuksia polttotoimintaan.

Saostimen poly sisdltaa tavallisesti pienid mddrid natriumkar-

bonaattia natriumsulfaatin ja natriumkloridin lis&ksi. Aikaisemmin on



kanadalaisessa patentissa no. 958,158 esitetty natriumkloridin pois-
taminen saostimen tuhkasta m&&drind, jotka ovat likimain siind olevan
middrdn suuruisia, jonkajédlkeen puhdistettu natriumsulfaatti palaute-
taan mustalipeddn. Tdmd alan aikaisempi menettely kdsittad pééasialii-
sesti natriumkloridin uuttamisen saostimen tuhkasta vedelld happovéli-
aineella mukaanluettuna liuennutta natriumsulfaattia ja natriumklori-
dia sisdltdvid kierrdtetty uutosliuos laimean helposti suodatettavan |
lietteen saamiseksi. Saostimen tuhkan liukenematon osa, joka on pdd-
asiassa natriumsulfaattia, otetaan talteen suodattamalla ja lis&dtaan
mustalipeddn. Vesiliuos, joka sisdltdd liuenneen natriumkloridin,
kiertis osaksi uuttausliuoksena ja poistetaan osaksi likaviemdriin.

THdtd tapaa kdytettdessd omn haittana se, ettd natriumsulfaattia
ja siten natrium- ja rikkipitoisia aineita h&dvidd viemdroinnissid. Ve-—
sifaasi sisdltdd liuennutta natriumsulfaattia yhdessa natriumkloridin
kanssa ja siten pnatriumkloridiliuosta viemdroitdessd, liuoksessa oleva
natriumsulfaatti joutuu myos viemdriin.

Lisdksi, koska natriumkloridi viemdroidadn vesililuoksenaan,
potentiaalisesti arvokasta natriumkloridia ei saada talteen, Lisdksi
tdgsd alan aikaisemmassa menetelmissd saostimen tuhkaan sigdltyvén
natriumkarbonaatin hdviodn vilttimiseksi, jota tavallisesti on ldsnid
kierrditetyssd ja viemdroidyssid vesifaasissa, vaikkakin hieman natrium-
karbonaattia voi jHddd kiinteddn faasiin, natriumkarbonaatti muutetaan
patriumsulfaatiksi happopitoista uutosliuosta kidyttdmdlld tai lisad-
mdilld happoa lietteeseen. Kdytettyd rikkibhappoa klooridioksidigene~
raattorista, jossa natriumkloraatti pelkistetdan natriumkloridiksi
rikkihapon ldsndollessa, kdytetddn tavallisesti happamuuden muodosta-
miseen,

Madridtyissd klooridioksidin valmistusmenetelmissd, kuten kana-
dalaisissa patenteissa no:t 825,084 ja 826,577 esitetyissd menetelmis—
si, ei muodostu kidytettya rikkihappoa sisdltédvaa jdateliuosta.

Taméinvuoksi laitoksissa, joissa kdytetiddn jotakin jdlkimmdisis-—
td klooridioksidin valmistusmenetelmad klooridioksiditarpeen tyydyt-
timiseksi ja joissa sovelletaan kanadalaisen patentin no. 958,158 mu-
kaista menetelmisd natriumkloridin poistamiseksi, rikkihapon lisdadmi-
nen on vilttimdtontd, mikdli halutaan vdlttyd natriumkarbonaattihdvi-
oiltéd.

Esiteltdvian keksinnon mukaan estyy alan aikaisemmassa menetelméssa
esiintyvd natriumsulfaatin hivio viemdroinnin vaikutuksesta, natrium-
kloridi otetaan talteen léhes tdysin puhtaana kiintedni aineena kay-

tettiviksi lukuisilla tavoilla, viltytddn nestemdisistd jdteliuoksista

ja natriumkarbonaatin neutraloinnilta,



Esiteltdvin keksinnon mukaisessa menetelmissid kdytetddn alan
aikaisemman menetelmin mukaista uutosmenettelyd lukuunottamatta hapon
ligddmistd. Tdten saostimen polyd lietetddn veteen ja kierrdtettyyn
uutosliuokseen kaiken siind olevan natriumkloridin liuvottamiseksi ja
kayttokelpoisen sakeuden omaavan lietteen saamiseksi sisd@ltaen taval -
lisesti noin 10 - 20 % kiinteitd aineita, jolloin kiintedt aineet ja
nestefaasi voidaan helposti eroittaa toisistaan suodattamalla. Nat-
riumsulfaattia liukenee myos hieman samoinkuin mahdollisesti ldsnéd-
olevaa natriumkarbonaattia.

Suodatuksen jalkeen kiinted faasi, joka sisdltdd lahes tdysin
natriumkloridista vapaata natriumsulfaattia mahdollisesti pienen nat-
riumkarbonaattimédrdan kanssa, palautetaan mustalipeddn. Kanadalaisen
patentin no. 958,158 mukaisessa, alan aikaisemmassa menetelmdssd muu-
tetaan ennen suodattamista patriumkarbonaatti natriumsulfaatiksi kdyt-
tden uutosliuokseen sisdltyvdd kdytettya rikkihappoa ja saostetaan
vesifaasista ja t#110in, suodatuksen jédlkeen, palautettavat kiinteat
aineet sisdaltidvit natriumkarbonaatista saatua natriumsulfaattia.

Esiteltidvin keksinnon mukaisessa menetelmissd tdmd vaihe voi-
daan jHattdd suorittamatta, koska natriumkarbonaattia ei hdvid, kuten
myohesmin ilmenee. Haluttaessa voidaan tdmé vaihe kuitenkin tehdi.
Koska natriumkarbonaattivaiheen neutralointi lis#did prosessivaiheita
ja on tarpeeton, on suositeltavaa olla kdyttdmdtta tissd keksinnodssia
sitd vaihetta.

Natriumsulfaatin osuuden suurentamiseksi kiintedssd faasissa
ja siten vesifaasin midrdn alentamiseksi voidaan uutto suorittaa koho-
tetussa lampbtilassa aina 100°C:een asti, mutta tyypillisesti noin
60-70°C:ssa.

Suodatuksessa saatu emdliuos on patriumkloridin, natriumsulfaa-
tin ja tavallisesti natriumkarbonaatin kylldstetty liuos. Kuten edella
on mainittu, alan aikaisemmassa systeemissd tdmd liuos osaksi palau-
tetaan takaisin lietteen laimentamiseksi ja osittain viemdr0Oiddan.

Egiteltdvdn keksinnon mukaan natriumkloridin, natriumsulfaatin
ja natriumkarbonaatin vesiliuosta kdsitelladn natriumkloridin saosta-
miseksi siitd ja ldhes tdysin puhdas natriumkloridi otetaan talteen
saostetusta materiaalista. Natriumsulfaatti ja natriumkarbonaatti
osittain palautetaan takaisin laimentuneena liuoksena ja osittain
johdetaan talteenotto- ja regenerointiasteisiin haluttaessa vidkevii-
tyind niiden talteenottamiseksi kiinteind aineina. Tdten systeemissd
ei esiinny jdteliuoksia eika systeemistd hdvid natriumsulfaattia eiki
patriumkarbonaattia. Vaihtoehtoisesti kaikki suodatetut liuokset voi-



daan palauttaa takaisin uutosvaiheeseen.

Piirroksen kuvion tarkoituksena on pelkdstddn esittdd kaaviol-
lisesti erdstd keksinnon mukaisen toteutuksen vuokaaviota.

Piirroksessa puulastuja tai muita selluloosapitoisia kuituma-
teriaaleja syotetddn johdon 10 kautta uuttauslaitteeseen 12, jossa
puulastuja uutetaan putken 14 kautta syotetylld keittolipedlld, joka
sisdltdd natriumsulfidia ja natriumhydroksidia aktiivisina uuttaus-
kemikaaleina sulfaattiselluloosamenetelméd kdytettdessd.

Muodostunut sellu ja kadytettya nuttaus¥iuosta oleva musta liped
eroitetaan toisistaan ja sellu pestdan pesupOntissd 16. Sellu voidaan
pestd johdon 18 kautta syotetylld vedelld tai "saastuneella konden-
gaatilla" tai vesipitoisella valkaisulaitoksen jateliuoksella. Pesty
ja valkaisematon massa johdetaan johdon 20 kautta valkaisulaitokseen
22, jossa massalle suoritetaan joukko valkaisu- ja puhdistustoimen-
piteitd, jolloin vdhintdin yksi valkaisuvaiheista vleensd kdyttda
yhtd tai useampaa klooripitoista valkaisuainetta. Yleensd valkaisu-
ja puhdistusvaiheet kisittdviat valkaisun klooridioksidin tai sen seos-
ten avulla ja puhdistuksen uuttamalla emikselld, natriumhydroksidin
vesiliuosta kdyttden tyypillisessd, hyvin tunnetussa CEDED-sarjassa.
Massa pestddn valkaisulaitoksessa tavallisesti jokaisen valkaisu- tai
emiiksisen uutosvaiheen jdlkeen tuoreella vedelld tai "valkoisella
vedelld". Valkaisulaitoksen pesuvaiheista saatu kaytetty pesuvesi yh-
dessd valkaisu- ja emdksisistd uutosvaiheista saatujen kdytettyjen
kemikaalien kanssa muodostaa valkaisulaitoksen jateveden. Pesuvaiheis-
sa kidytetdin edullisesti massan ja .pesuveden johtamista vastavirtaan.
Valkaisulaitoksen jiadtevesi sistltdd natriumkloridia, jota muodostuu
natriumhydroksidin ja valkaisu- ja puhdistusvaiheissa kdytettyjen kloo-
ripitoisten aineiden vilisissd reaktioissa. Halutun valkoisuuden.
omaava valkaisu ja puhdistettu massa otetaan talteen valkaisulaitok-
sesta 22 putken 24 kautta ja myydiin sellaisenaan tai siirretddn pa-
perin valmistukseen.

Pesupontiéstd 16 putken 26 kautta saatava mustaliped johdetaan
talteenotto— ja regenerointitilaan 28 kdytettyjen uuttauskemikaalien
talteenottamiseksi ja uuttausliuoksen regeneroimiseksi, Talteenotto-
ja regenerointitilassa 28 musta liped ensin haihdutetaan haihdutti-
messa 30 ennen sen johtamista putkien 32 ja 34 kautta jonkun sopivan
rakenteen omaavaan uuniin 36. Haihduttimesta 30 putken 38 kautta tal-
teenotettua vettd voidaan kidyttdd muodostamaan ainakin osa systeemin
vaatimasta vedestd, esimerkiksi vihintdain osa vedestd syotetddn val-

katsulaitokseen sopivan puhdistamisen jdlkeen tarvittaessa.
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Natriumsulfaattia tai muita natriumia ja rikkid sisdltdvid
aineita, kuten kidytettya rikkihappoa, lisédtééan talteenotto- ja rege-
nerointitilaan, tavallisesti 1isdamdlld mustalipeddn joko kiintednd
tai sen vesiliuoksena putken 40 kautta esimerkiksi haihduttamisen
jdlkeen haihduttimessa 30. Putken 40 kautta johdettua natriumsul faat-
tia kdytetdidn tdydentidmdidn systeemistd hdvinneitd natrium- ja rikki-
pitoisia materiaaleja kemiallisissa talteenotto- ja regenerointivai-
heissa.

Mustalipedstd muodostuu uunissa %26 sulate, joka sisdltdd nat-
riumsulfidia ja patriumkarbonaattia. Sulate livotetaan sulatteen
livottimessa 42 veteen, yleensd heikkoon pesuveteen, joka saadaan
kalsiumkarbonaatin pesusta syovytettynd putken 4k kautta viherlipeédn
muodostamiseksi.

Haluttaessa sulate voidaan jakaa natriumsulfidin poistamiseksi
siitd, jolloin saadaan sulfidikbyhdd viherlipedd, joka on oleellisesti
vapaa natriumsulfidista.

Viherliped kirkastuksen jdlkeen sakan poistamiseksi johdetaan
putken 46 kautta tavanomaisen rakenteen omaavaan kaustisoijaan 48,
jossa viherlipedsséa oleva natriumkarbonaatti muutetaan suureksi osaksi
natriumhydroksidiksi kalkin avulla, jota johdetaan putken 50 kautta
kalkkiuunista 52. Muodostuneesta valkolipedstd saostunut kalsiumkar-
bonaatti eroitetaan ja pesun jadlkeen mukaanjohtuneen valkolipedn pois-
tamiseksi (ei esitetty) palautetaan kalkkiuuniin 52 johdon 54 kautta.
Tistd pesusta saatu vesiliuos tunnetaan nimells "heikko pesuvesi',
jota voidaan kdyttHd, kuten edelli on mainittu, viherlipedn muodos-
tamiseen.

Kaustisointivaiheesta saatu valkoliped putkessa 56 edustaa
poistoliuosta talteenotto- ja regenerointitilasta 28 ja sisdltdd se
vaikuttavia uuttauskemikaaleja, natriumsulfidia ja natriumhydroksidia.
Valkoliped palautetaan putkeen 56 muodostamaan vidhintain osa keitto—
lipedstd putkessa 1l4.

Uunissa 36 virtaa polttokaasuvirta 58, joka sisdltdd mukaan-
joutuneita kiinteita aineita. Jos putken 10 kautta syotetyt puulastut
sisdltédvat imeytynytté natriumkloridia, esimerkiksi jos puutavara,
josta ne on valmistettu, on perdisin merivedestd, talteenotto- ja re-
generointitilaan putken 26 kautta johdettu mustaliped sisdltdd nat-
riumkloridia liuenneena. Natriumkloridin lisndolo mustalipedssd put-
kessa 26 voi johtua muistakin syistd, kuten esimerkiksi valkaisulai-
toksen poistoliuoksesta.

Natriumkloridin l&dsndolo putkessa 26 aiheuttaa sen joutumisen



savukaasuun putkessa 58. Suurin osa putkeen 58 joutuneista kiinteistd
aineista on natriumsulfaattia pienen natriumkarbonaattimdédrédn kanssa.

Mikali systeemiin joutuneen natriumkloridin mddra on pieni,
esim. pienempi kuin 27 kg tonnia kohti massaa, systeemeista poistetun
natriumkloridin mddrd yhdessd massan kanssa putkessa 20 ja savukaasus-
sa 58 pitdd natriumkloridin pitoisuuden palautetussa valkolipedssd
putkessa 56 vakiona pysyvidssd arvossa. Mikdli esiintyy suurempi mda-
rd natriumkloridia, on viAlttamatontd kdyttad lisimenetelmid, kuten
kanadalaisessa patentissa no. 915,361 sarja-no 187,076 esitettyd,
riittdvin natriumkloridimddran poistamiseksi sen kerdintymisen estd-
miseksi valkolipeddn putkessa 56.

Savukaasu putkessa 58 johdetaan saostimeen 60, jossa osa, edul-
lisesti ldhes kaikki, siihen sigdltyvistd kiinteistd aineista poiste-
taan savukaasuvirfasta, ja jdljelle jeédnyt kaasu poistetaan putken
62 kautta ilmakehdidn tarvittaessa haitallisten kaasujen poistamisen
jdlkeen. Saostimeen 60 kerddntynyt saostunut poly sisdltdd pddasiassa
natriumsulfaatin, natriumkarbonaatin ja natriumkloridin seosta, nat-
riumsulfaatin muodostaessa kiinteiden aineiden p#ddosan.

saostunut poly putkessa 64 lietetddn uutostankissa 67 veteen
ja kierrdtettyyn emdliuokseen saatuina putkista 66 ja 68 lietteen
muodostamiseksi, jonka sakeus on noin 10 - 20 %, putkeen 70.

Muodostunut liete putkessa 70 johdetaan suodattimeen 72, jossa
kiintedt aineet, jotka sisdltdvat pidasiassa natriumsul faattia, eroi-
tetaan. Eroitettu natriumsul faatti johdetaan putkeen 74 muodostamaan
vdhintdin osa putken 40 kautta mustalipeddn syotettdvdstd natriumsul-
faatista. Loppuosa putken 40 kautta syotetysta natriumsulfaatista
talteenotto- ja regenerointitilaan 98 voidaan syottdd putken 76 kaut-—
ta jostakin sopivasta sen lihteestd. Natriumsulfaatti putkessa Th
voidaan johtaa mustalipeddn putken 32 kautta jollakin sopivalla taval—
la. Esimerkiksi natriumsulfaatti voidaan johtaa viherlipeddn putken
46 kautta tai valkolipedin putken 56 kautta.

Liettdminen suoritetaan edullisesti kohotetuissa ldmpdtiloissa,
edullisesti noin 66°C:n yldpuolella niin, ettd emdliuos putkessa 78
saatuna suodatuksesta on kuuma natriumkloridin, natriumkarbonaatin
ja natriumsulfaatin vesiliuos.

Emdliuos jadhdytetadn kiteyttdjidssd 80, haluttaessa haihdut-
taen, jolloin saadaan l&ahes tdysin puhdas natriumkloridin sakka, joka
otetaan talteen putken 82 kautta.

Puhtaan natriumkloridin eroittamisen jdlkeen putkessa B4 oleva



kylldstynyt liuos jaetaan kahteen osavirtaan, joista toinen muodostaa
kierrdtysvirran putkeen 68 kuumennettuna tavallisesti unutoslampoti-
laan ennen sen syottdmistd uutostankkiin 67 ja toinen ohjataan putken
86 kautta talteenotto- ja regenerointitilaan 28, Kylldstetyn liuoksen
syottdminen tilaan 28 voi tapahtua johonkin sopivaan kohtaan. Esimer—
kiksi putkessa 86 oleva kylldstetiy 1iuos voidaan yhdistdd viher-
lipeddn putkessa 46 1isddamdl114 se suoraan siihen putken 88 kautta.
Vaihtoehtoisesti liuos voidaan lisdtd valkolipeddn putkessa 56 putken
90 avulla. Kylldstetty liuos voidaan edelleen lisdtd vikevdityyn mus-
talipeddn putkessa 32 putken 92 kautta., Haluttaessa voidaan putkessa
86 oleva kylliastetty liuos syottidd jaettuna kahteen tai useampaan
kohtaan.

Putkessa 86 oleva liuos sisdltda natriumsulfaattia, joka muu-
ten hdvitettdisiin alan aikaisemman kanadalaisen patentin no. 958,158
mene telmin mukaisesti. Putkessa 86 oleva liuos gisaltdd lisdksi nat-
riumkarbonaattia, edullisesti m#&rén, joka on likimain sama kuin
saostuslaitteen polyyn sisdltyvd ja td1160in se palautetaan systeemiin.

Emdliuoksen muutkin kdsittelytavat ovat mahdollisia natrium-—
kloridin talteenottamiseksi., Esimerkiksi emdliuos voidaan haihduttaa
puhtaan natriumkloridin saostamiseksi, joka sitten otetaan talteen
putken 82 kautta.

Vaihtoehtoisesti natriumkloridi voidaan saostaa yhdessid nat-
riumkarbénaatin ja natriumsulfaatin kanssa haihduttamalla emdliuosta.
Saostuneiden kiinteiden aineiden eroittamisen jHdlkeen saatu liuos
johdetaan edelleen kyllistettynd liuoksena putkessa 8.

Fmiliuoksesta saostetun ja putken 82 kautta talteenotetun nat-
riumkloridin mddra, joko saostettuna puhtaassa muodossa tai sekoitet-—
tuna muiden suolojen kanssa, on edullisesti likimain yhtd suuri kuin
saostuslaitteen pdlyn sisdltémé natriumkloridi putkessa 64 niin, ettéd
saavutetaan tasapainoitettu systeemi.

Jos natriumkloridi saostetaan ja talteenotetaan seoksena, ote-
taan natriumkloridi talteen ldhes tdysin puhtaana ja natriumsulfaatti
ja natriumkarbonaatti palautetaan keittolaitokseen. Eroittaminen voi-
daan tehdd jollain halutulla tavalla. Esimerkiksi seos voidaan uuttaa
natriumsulfaatin ja natriumkarbonaatin liuottamiseksi seoksesta pie-
nen natriumkloridimiddrdn kanssa, jolloin jdljelle j&a lahes tdysin
natriumkloridia., Natriumsulfaatin, natriumkarbonaatin ja natriumklo-
ridin vesiliuos, joka saadaan tédsséa uutossa, voidaan palauttaa systee-
miin.

Lihes tHdysin puhtaana saatu natriumkloridi putken 82 kautta

voidaan myydd sellaisenaan tai voidaan sitd kdyttdd eri tarkoituksiin



selluloosatehtaassa. Sitd voidaan esimerkiksi kayttda valkaisulaitok-
sen kemikaalien, kuten klooridioksidin ja kloorin valmistamiseen kidy-
tettdviksi natriumkloraatin pelkistysaineena tai natriumhydroksidin
valmistamiseen kdytettdvidksi emdksisend uuttausliuoksena elektrolysoi-~
malla sen vesiliuosta. Vaihtoehtoisesti natriumkloridia voidaan kidyt-
td4 natriumkloraatin muodostamiseen elektrolysoimalla sen vesiliuosta,
jolloin natriumkloraattia kdytetddn klooridioksidin muodostamiseen.

Esiteltdvin keksinnon avulla on tdten mahdollista saada aikaan
lihes tidysin puhtaan natriumkloridin eroittuminen saostuslaitteen
polystd ilman natriumsulfaatin tai natriumkarbonaatin hdvioditid ja
titen natriumkloridin haluttu poisto saavutetaan ilman nestemdisia
jateliuoksia.

Muutokset ovat mahdollisia keksinnon puitteissa.



Patenttivaatimukset:

1. Sulfaattiselluloosan keittomenetelma kdsittden puulastujen
vuttamisen keittoliuoksessa, joka sisdltad natriumhydroksidia ja nat-
riumsulfidia vaikuttavina uuttauskemikaaleina, livennutta natrium-
kloridia sisdltdvdn kdytetyn uuttausliuoksen eroittamisen puulastuis-
ta, talteenotto- ja puhdistuskésittelyjen suorittamisen kdytetylle
keittoliuokselle mukaanluettuna kiytetyn keittoliuoksen polttaminen,
poltossa saatujen kaasumaisten tuotteiden muodostamisen, jotka sisdl-
tdvdt mukaanjoutuneita kiinteita aineita ja natriumsulfaattia ja nat-
riumkloridia sekd mahdollisesti natriumkarbonaattia sisdltdvien
mukaanjoutuneiden kiinteiden aineiden poistamisen ja talteenottamisen
kaasumaisista tuotteista valkolipedn talteenottamiseksi, joka palau-
tetaan ainakin osana keittoliuosta‘ja johtamalla natriumsulfaatti-
tuorestetta kidytettyyn keittoliuokseen, t u n n ¢ t t u siitad, ettd
kiinteitd aineita uutetaan vesipitoisella vdliaineella ldhes kaiken
kiinteiden aineiden sis#dltédmén natriumkloridin liuottamiseksi vesi-
pitoiseen vidliaineeseen ja helposti vesifaasista eroitettavia kiin-
teitd aineita sisdltédvdn lietteen muodostamiseksi, joka tyypillisesti
sisiltad 10 - 20 % kiinteitd aineita, kiinted faasi eroitetaan liet-—
teen vesifaasista, eroitettu kiinted faasi johdetaan edelleen ainakin
osana natriumsulfaattituoresteesta, vesifaasia kdsitelldadn natrium-
kloridin saostamiseksi siitd, natriumkloridi eroitetaan muodostunees—
ta vesipitoisesta faasista ja palautetaan takaisin ainakin osa muodos-
tuneesta vesifaasista kdytettdvidksi ainakin osana kiinteiden aineiden
uuttausvaliaineesta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t tu
siitd, ettd mukaanjoutuneet kiintedt aineet sisHltdvdt pddasiassa
natriumsul faattia, natriumkarbonaattia ja natriumkloridia, ettd liet-
teen vesifaasi hapotetaan rikkihapolla ennen kiintedn faasin eroitta-
mista vesipitoisesta faasista natriumsulfaatin muodostamiseksi mai-
nitusta natriumkarbonaatista ja ettd natriumsulfaatti saostetaan lahes
tdysin vesipitoisesta faasista.

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nne t tu
siitd, ettd uuttaminen suoritetaan kohotetussa ldmpotilassa, tavalli-
sesti vihintdin 66°C:ssa ja kisittely suoritetaan jidhdyttédmdllsd eroit
tamisesta saatu vesipitoinen faasi l#dhes tdysin puhtaan natriumklori-
din saostamiseksi siitd, ettd saostunut natriumkloridi poistetaan
emdliuoksesta ja emdliuos osittain palautetaan takaisin kierrdtetta-
vAnid liuoksena ja osittain johdetaan talteenotto- ja regenerointi-

aiheisiin.
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Patentkrav:

1. Uppslutningsfdrfarande for kraftmassa och inkluderande kokning av
triflis 1 en koklut som innehdller natriumhydroxid och natriumsulfid som
aktiva kokkemikalier, separerande av kokavliut, innehdllande ldsta ningder
natriumklorid, frin massan, utsittande av kokavluten fir &tervinnings- och
regenereringsbehandlingaxr inklugive brinnande av kokavluten under bildning
av en gasformad produkt jnneh&llande medfsrda fasta partiklar, och avlédgsnan-
de och tillvaratagande av de medfdrda fasta partiklarna innehdllande natrium-
sulfat och natriumklorid och eventuellt natriumkarbonat frdn den gasformade
produkten, £&r &tervinnande av vitlut, som sedan &tercirkuleras som dtminsto~
ne en del av kokluten, och inftrande av tillskottskvantiteter natriumsulfat
i kokavluten, k Ennetecknat dirav, att de fasta partiklarna lakas
med ett vattenhaltigt medium fér l¥sande av visentligen sanmtliga natriumklorid.
virden ur de fasta partiklarna i det vattenhaltiga mediet for tillhandah8llan=-
de av en uppslamning, som innehdller de fasta partiklarna i sddan form att
de 1ldtt kan separeras fradn den vattenhaltiga fasen, och typiskt &r av en
koncentration av 10-20 % fasta partiklar, varefier den fasta fasen separeras
frén den vattenhaltiga fasen i uppslamningen, den separerade fasta fasen
leds vidare som dtminstone del av tillskottskvantiteten natriumsulfat, den
vattenhaltiga fasen manipwleras for utfillande av natriumklorid fréa densamma,
natriumkloriden separeras frdn den resulterande vattenfasen och dtminstonee
del av den resulterande vattenfasen &tercirkuleras f6r bildande av dtminstone
en del av det vatbenhaltiga mediet, som anviinds for lakandet av de fasta
partiklarna.

o, Forfarande enligt patentkravet 1, k &n n e tecknat dirav,
att de medfdrda fasta partiklarna bestér huvudsakligen av natriumsulfat, nat-
riumkarbonat och natriumklorid, att den vattenhaltiga fasen i uppslamningen
g6rs sur med svavelsyra fore separerandet av den fasta fasen frédn den vatten-
haltiga fasen f&r bildande av natriumsulfat av ndmnda natriumkarbonat, varvid
patriumsulfatet i Svervidgande grad faller ut frin den vattenhaltiga fasen.

3, Forfarande enligt patentkravet 1, k annetec knat dirav,
att lakandet sker vid férhdjd temperatur, foretrddesvies vid Atminstone 66°C,
och att manipulerandet uppnés genom avkylande av den vattenhaltiga fasen
#4n separationen for utfdllande av visentligen ren, fast natriumklorid ur
densamma, varefter den utfdllda natriumkloriden avldgsnas frén moderluten
och moderluten partiellt &tercirkuleras som den 8tercirkulerade ldsningen

och matas partiellt till &tervinnings- och regenereringsstegen.
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