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Fig.1 

©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Einführen  von  Fäden  und  dergleichen  in  eine  Spulvorrichtung. 

  Zum  gefahrlosen  Einführen  von  Fäden  (49a-d)  in  eine 
Spulvorrichtung  (2)  und  gleichzeitigem  Anlegen  der  Fäden  an 
die  Spulenhülsen  (5),  werden  die  Fäden  (49a-d)  mittels  einer 
Saugpistole  (74)  von  den  im  Scheitelpunkt  des  Changier- 
dreieckes  vorgesehenen  Oesen  (70)  (Fadenführer)  an  einer 
verschiebbaren  Schiene  befestigte,  sich  für  das  Einführen  in 
die  Spulvorrichtung  (2)  am  freien  Ende  des  Spulendornes 
befindliche,  Fadenführungsstifte  (51)  gelegt.  Anschliessend 
bringen  diese  Führungsstifte  (51)  die  Fäden  (49a-d)  mittels 
Rückverschieben  der  Schiene  (48)  in  eine  solche  Lage  vor  die 
Fangmittel  (6),  dass  die  Fäden  (49a-d)  durch  eine  Schwenk- 
bewegung  von  stationär,  jedoch  schwenkbar  angeordneten 
Fadenführern  (41  respektive  79),  durch  die  Führungsstifte  51 
übernommen  und  in  einer  weiteren  Schwenkbewegung 
gemeinsam  in  die  Fangmittel  (6)  gebrachtwerden. 

Auf  diese  Weise  beginnt  der  Aufwindvorgang  für  alle 
Spulen  gleichzeitig. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zum  E i n f ü h r e n   von  F ä d e n   und  d e r g l e i c h e n   in   e i n e  

S p u l v o r r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   a x i a l   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g e n   und  d a z u g e h ö r i g e n   s i c h  

auf   e i n e m   S p u l e n d o r n   b e f i n d l i c h e n   S p u l e n h ü l s e n .  

Das  V e r f a h r e n   b e i n h a l t e t   w e i t e r   d i e   M e r k m a l e ,   d a s s   j e d e r  

F a d e n   von  e i n e r   F a d e n f ü h r u n g   ü b e r   d e r   S p u l v o r r i c h t u n g   h e r -  

kommend  von  e i n e r   m a n u e l l e n   o d e r   a u t o m a t i s c h e n   F a d e n a b s a u g -  

v o r r i c h t u n g   ü b e r n o m m e n  u n d   a n s c h l i e s s e n d   m i t t e l s   d i e s e r   a n  

e i n e   F a d e n f ü h r u n g   o b e r h a l b   und  an  e i n z e l n e   F a d e n f ü h r e r   u n -  

t e r h a l b   de r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   g e l e g t   und  a u s s e r h a l b   d e s  

C h a n g i e r b e r e i c h e s   g e f ü h r t   w i r d ,   s o w i e   d a s s   d i e   F ä d e n   m i t -  

t e l s   de r   u n t e r e n   F a d e n f ü h r e r   d e r a r t   aus   e i n e r   A u s g a n g s l a g e  

am  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   in  e i n e n   B e r e i c h   v o r   e i n  

F a d e n f a n g m i t t e l   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S p u l e n h ü l s e   g e b r a c h t  

w e r d e n   und  a n s c h l i e s s e n d   zum  g l e i c h z e i t i g e n   E r f a s s e n   a l l e r  

F ä d e n   d i e s e   g l e i c h z e i t i g   in  d i e   F a n g m i t t e l   g e f ü h r t   u n d  

dann   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   b e i n h a l t e t   w e i t e r   d i e   M e r k m a l e ,   d a s s   d e n  

S p u l e n h ü l s e n   je   e i n   F a d e n f a n g m i t t e l   z u g e o r d n e t   i s t ,   u n d  



d a s s   d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e  

o b e r h a l b   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g ,   s o w i e   p r o   F a d e n   e i n e m  

g e g e n   d i e   S p u l e n h ü l s e n   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   und  e i n e r  

d i e   F a d e n f ü h r e r   g e m e i n s a m   g e g e n   d i e   H ü l s e n   s c h w e n k e n d e n  

V o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

Das  N e b e n e i n a n d e r r e i h e n   und  d o p p e l s t ö c k i g e   A u f e i n a n d e r -  

s t e l l e n   von   S p u l m a s c h i n e n   e i n e r s e i t s   und  das   m e h r f ä d i g e  

A u f s p u l e n   a n d e r e r s e i t s   s o w i e   d e r   B e d a r f ,   a l l e   F ä d e n   g e -  

f a h r l o s   und  g l e i c h z e i t i g   a l l e n   S p u l e n h ü l s e n   zu  ü b e r g e b e n ,  

um  g l e i c h m ä s s i g e   S p u l e n g e w i c h t e   zu  e r h a l t e n ,   v e r l a n g t e  

e i n e n   E r s a t z   d e r   m a n u e l l e n   E i n z e l f a d e n ü b e r g a b e .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   26  27  643  i s t   e i n e  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 

und  2  b e k a n n t .  

In  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   von  e i n e r   F a d e n f ü h r u n g  

o d e r   e i n e m   L i e f e r w e r k   a n g e l i e f e r t e n   F ä d e n   m i t t e l s   e i n e r  

F a d e n a b s a u g v o r r i c h t u n g   ü b e r n o m m e n ,   a n s c h l i e s s e n d   an  e i n e r  

F a d e n l e i t s t a n g e   s t i r n s e i t i g   v o r   d e r   S p u l v o r r i c h t u n g   m i t t e l s  

F ü h r u n g s k e r b e n   g e m e i n s a m   a l s   B ü n d e l   j e d o c h   g e t r e n n t   v o n -  

e i n a n d e r   g e f ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e m  

B e w e g e n   d e r   F ä d e n   d u r c h   den  E i n f ü h r u n g s s p a l t   d e r   S p u l v o r -  

r i c h t u n g ,   d i e s e   F ä d e n   m i t t e l s   l ä n g s   d e r   T r a g a c h s e   d e r   S p u -  

l e n h ü l s e n   b e w e g b a r e r ,   d i e   F ä d e n   ü b e r n e h m e n d e r   F a d e n ö s e n   g e -  

t r e n n t   v o n e i n a n d e r   in   e i n e m   d e r   in  e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n  

S p u l e n h ü l s e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   v o r   d i e s e   g e b r a c h t .  

A n s c h l i e s s e n d   w i r d   e i n   d i e   F a d e n ö s e n   t r a g e n d e r   S c h w e n k b a l -  

ken  f ü r   d a s   g l e i c h z e i t i g e   E i n l e g e n   d e r   F ä d e n   in   d i e   F a n g -  

s c h l i t z e   d e r   H ü l s e n   g e g e n   r e s p e k t i v e   u n t e r   d i e   S p u l e n -  

h ü l s e n   g e s c h w e n k t .  



G l e i c h z e i t i g   m i t   dem  B e w e g e n   d e r   F a d e n ö s e n   w e r d e n   d i e   F ä -  

den  aus   den  F ü h r u n g s k e r b e n   d e r   F a d e n l e i t s t a n g e   g e h o b e n ,  

d a m i t   s i e   s i c h   f r e i   d e r   F a d e n l e i t s t a n g e   e n t l a n g   in  d i e   d e r  

F a d e n s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e   Lage   b e w e g e n   k ö n n e n .  

Das  Bewegen   d e r   F a d e n ö s e n   g e s c h i e h t   d u r c h   v e r s c h i e b b a r e ,  

d i e   F a d e n ö s e n   t r a g e n d e   S c h e i b e n ,   d i e   a u f   e i n e r   d r e h b a r e n  

G e w i n d e s p i n d e l   g e l a g e r t   s i n d .   E i n e   d e r   S c h e i b e n   i s t   m i t  

e i n e m   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n   und  w i r d   a l s   M u t t e r   (im  w e i t e -  

r e n   M u t t e r s c h e i b e   g e n a n n t )   von  d e r   s i c h   d r e h e n d e n   G e w i n d e -  

s p i n d e l   b e w e g t .   Die  ü b r i g e n   S c h e i b e n   s i n d   a u f   d e r   S p i n d e l  

g l e i t e n d   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   und  u n t e r e i n a n d e r   d u r c h  

M i t n e h m e r s t a n g e n   v e r b u n d e n .  

Die  N a c h t e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   l i e g e n   d a r i n ,   d a s s   d i e   m ö g -  

l i c h e   U n g e n a u i g k e i t   d e r   S c h e i b e n   r e s p e k t i v e   d e r   F a d e n p o s i -  

t i o n e n   vor   dem  F a n g s c h l i t z   d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g  

p a r a l l e l   zur   Achse   des   S p u l e n d o r n e s   k o m p e n s i e r t   w e r d e n  

m u s s ,   um  s i c h e r   zu  s e i n ,   d a s s   j e d e r   F a d e n   a u c h   w i r k l i c h  

vom  F a n g s c h l i t z   e r f a s s t   w i r d .   Die  m ö g l i c h e   U n g e n a u i g k e i t  

e n t s t e h t   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   u n g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r  

M u t t e r s c h e i b e   d u r c h   den  D r e h z a h l a u s l a u f   de r   m o t o r g e t r i e b e -  

nen  S p i n d e l   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s s  

d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n  M i t n e h m e r s t a n g e   und  S c h e i b e   g r ö s s e r  

s e i n   kann   a l s   z w i s c h e n   S p i n d e l   und  S c h e i b e .  

D u r c h   d i e s e n   U m s t a n d   e n t s t e h t   a u c h   d e r   n a c h t e i l i g e   V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t ,   d a s s   d i e   F ä d e n   ü b e r   d i e   P o s i t i o n e n   de r   F a n g -  

s c h l i t z e   in  A c h s r i c h t u n g   h i n a u s b e w e g t   und  g e m e i n s a m   w i e d e r  

z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  s i c h e r   zu  s e i n ,   d a s s   d i e  

F ä d e n   von  den  F a n g s c h l i t z e n   e r f a s s t   w e r d e n .  

D i e s e   N a c h t e i l e   zu  b e h e b e n ,   i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g .   D i e  

E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  



l ö s t   d i e   A u f g a b e   v e r f a h r e n s m ä s s i g   d e r a r t ,   d a s s   d i e   F ä d e n  

b e i m   B e w e g e n   vom  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   v o r   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   S p u l e n h ü l s e n   m i t t e l s   s c h w e n k b a r e r   F a d e n -  

f ü h r e r   e i n z e l n   ü b e r n o m m e n   und  v o r   dem  g l e i c h z e i t i g e n   E r -  

f a s s e n   d u r c h   d i e   F a n g m i t t e l   d u r c h   d i e s e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n -  

f ü h r e r   in   e i n e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   s o w i e  

d a s s   d i e   F ä d e n   in   d i e s e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   g e n a u   v o r   und  i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  den  F a n g m i t t e l n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n -  

f ü h r u n g s l e i s t e   ( i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e )   d e r a r t   b e w e g b a r  

i s t ,   d a s s   d e r   F a d e n   in   e i n e r   A r b e i t s p o s i t i o n   d e r   F ü h r u n g s -  

l e i s t e   a u s s e r h a l b   des   A k t i o n s b e r e i c h e s   C  d e r   C h a n g i e r v o r -  

r i c h t u n g   g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   u n t e r h a l b   d e r   g e n a n n t e n   F ü h -  

r u n g s l e i s t e ,   im  w e i t e r e n   e r s t e   F ü h r u n g s l e i s t e   g e n a n n t ,   e i n e  

z w e i t e ,   m i t   F ü h r u n g s k e r b e n   v e r s e h e n e ,   a u s   e i n e r   R u h e p o s i -  

t i o n   i n   e i n e   A r b e i t s p o s i t i o n   b e w e g b a r e   F ü h r u n g s l e i s t e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   A n z a h l   K e r b e n   d e r   A n z a h l   a u f z u w i n d e n d e r  

F ä d e n   e n t s p r i c h t ,   d a s s   d i e   F ä d e n   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e  

s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r  u n d   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   F ü h -  

r u n g s k e r b e n   d e r   s i c h   in   A r b e i t s p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n   z w e i -  

t e n   F ü h r u n g s l e i s t e   d e r a r t   in   e i n e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   f ü h r -  

b a r   s i n d ,   d a s s   s i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t ,   in   B l i c k -  

r i c h t u n g   s e n k r e c h t   zu r   S p u l e n a c h s e   g e s e h e n ,  u n d   g e n a u   v o r  

den   e n t s p r e c h e n d e n   F a n g m i t t e l n   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   i m  

w e i t e r e n   e i n   F ü h r u n g s m i t t e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  dem  d i e  

F ä d e n ,   in   e i n e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   d e s   F ü h r u n g s m i t t e l s ,  

e i n z e l n   am  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   f ü h r b a r   s i n d   u n d  

an  dem  d i e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   aus   e i n e r   A u s g a n g s p o -  

s i t i o n   h e r a u s   i n n e r h a l b  i h r e s   S c h w e n k b e r e i c h e s   d e r a r t  

f ü h r b a r   s i n d ,   d a s s   d i e   m i t   d i e s e m   F ü h r u n g s m i t t e l   in   d i e  

S p u l m a s c h i n e   und  vo r   d i e   F a n g m i t t e l   f ü h r b a r e n   F ä d e n   d u r c h  

d i e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   ü b e r n e h m b a r   und  in  d i e   g e -  

n a n n t e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   f ü h r b a r   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d i e  



s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   m i t t e l s   de r   V o r r i c h t u n g   zum  g e -  

m e i n s a m e n   S c h w e n k e n   g e g e n   d i e   H ü l s e n   e b e n f a l l s   in   d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   s c h w e n k b a r   s i n d .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d a s  

M i t t e l   zum  F ü h r e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   und  de r   F ä d e n   e i n e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   S p u l e n d o r n a c h s e   v e r s c h i e b b a r e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   an  dem  dem  f r e i e n   S p u l e n -  

d o r n e n d e   im  w e s e n t l i c h e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende   m i t   S t u f e n  

v e r s e h e n   und  p r o   S t u f e   e i n   F a d e n f ü h r u n g s s t i f t   v o r g e s e h e n  

i s t .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g s a r t e n   s i n d   in   den  A n -  

s p r ü c h e n   4  -   10  e n t h a l t e n .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   Fäden   zur   U e b e r n a h m e   d u r c h  

d i e   F a n g m i t t e l   a u f   e i n f a c h e r e   Weise   g e n a u   und  r e l a t i v   z u r  

a x i a l e n   R i c h t u n g   d e r   S p u l e n h ü l s e n   s t i l l s t e h e n d   v o r   d i e  

F a n g m i t t e l   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   i l l u s t r i e r t e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S p u l v o r r i c h -  

t u n g   m i t   a u s g e f a h r e n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e ,   h a l b -  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   S p u l v o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 

m i t   de r   e r s t e n   und  z w e i t e n   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e ,  

h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g .   3  d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  m i t   e i n g e f a h r e n e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e ,  



F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   F a d e n f ü h -  

r u n g s l e i s t e ,   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   5  e i n e   h a l b s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   S c h w e n k -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   F a d e n f ü h r e r ,  

F i g .   6  e i n   D e t a i l   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   I I   ( F i g .   5 ) ,   g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   7  D e t a i l - Q u e r s c h n i t t   in  R i c h t u n g   I I I - I I I   d e r  

V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5 ,  

F i g .   8  F a d e n f ü h r e r  d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   5  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   IV  ( F i g .   5)  g e s e h e n ,  

F i g .   9  F a d e n f ü h r e r   von  F i g .   8  in  P f e i l r i c h t u n g   V  g e -  

s e h e n ,  

F i g .   10  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   von  F i g .   1  und  2  e i n z e l n   i n  

d e r   D r a u f s i c h t   g e m ä s s   P f e i l r i c h t u n g   I - I   ( F i g .   1) 

d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   10a  e i n e n   T e i l   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   von  F i g .   10,  v e r -  

g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   11  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F a d e n l a u f e s  

b e i m   E i n b r i n g e n   des   F a d e n s   in  d i e   S p u l v o r r i c h -  

t u n g ,  

F i g .   12  e i n e   V a r i a n t e   d e r   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   von  F i g .   5 ,  

F i g .   13  e i n   D e t a i l   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   12  v e r g r ö s -  

s e r t   d a r g e s t e l l t ,  



F i g .   14  Q u e r s c h n i t t   in   R i c h t u n g   V I - V I   des   D e t a i l s   v o n  

F i g .   1 3 ,  

F i g .   15  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F a d e n l a u f s  

von  F i g .   11  m i t   d e r   V a r i a n t e   von  F i g .   1 2 ,  

F i g .   16  d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   von  F i g .   1,  d . h .   m i t   a u s g e -  

f a h r e n e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   und  m i t   e i n e r   V a r i a n t e  

d e r   F a d e n f ü h r e r ,  

F i g .   17  d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   von  F i g .   16  m i t   e i n g e f a h r e n e r  

F ü h r u n g s s c h i e n e ,  

F i g .   18  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F a d e n l a u f s   v o n  

F i g .   11  m i t   dem  F a d e n f ü h r e r   von  F i g .   16  und  1 7 ,  

F i g .   19  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   d e r   F i g .   16  und  17  e i n z e l n   i n  

d e r   D r a u f s i c h t   g e m ä s s   P f e i l r i c h t u n g   V I I - V I I   v o n  

F i g .   16  d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   20  e i n e n   F a d e n f ü h r e r   und  d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   s a m t  

F ü h r u n g s s t i f t   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   von  F i g .   19  

v e r g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t .  

In  e i n e m   M a s c h i n e n g e h ä u s e   1  e i n e r   S p u l v o r r i c h t u n g   2  i s t  

e i n e   R e i b w a l z e   und  e i n   S p u l e n d o r n   4  d r e h b a r   g e l a g e r t  

( n i c h t   g e z e i g t ) .   Der  S p u l e n d o r n   4  i s t   aus   e i n e r   w e g g e f a h -  

r e n e n   P o s i t i o n   ( R u h e p o s i t i o n )   ( n i c h t   g e z e i g t )   in  e i n e  

h o c h g e f a h r e n e   P o s i t i o n   ( A r b e i t s p o s i t i o n ,   F i g .   1  und  2) 

und  z u r ü c k   b e w e g b a r .  

In  d e r   h o c h g e f a h r e n e n   P o s i t i o n   des   S p u l e n d o r n e s   4  l i e g e n  

a u f   d i e s e m   f e s t k l e m m b a r e   S p u l e n h ü l s e n   5  an  d e r   R e i b w a l z e   3 

an  und  e r h a l t e n   d a d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e   D r e h z a h l   und  D r e h -  



r i c h t u n g .   An  den  S p u l e n h ü l s e n   5  i s t   j e   e i n   F a n g s c h l i t z   6 

zum  F e s t k l e m m e n   e i n e s   d a r i n   g e f a n g e n e n   F a d e n s   v o r g e s e h e n .  

In  e i n e m   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   1  b e f e s t i g t e n   S u p p o r t   7  i s t  

e i n e   e r s t e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   8  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

D ie   V e r s c h i e b e r i c h t u n g e n   9a  und  9b  ( F i g .   4)  s i n d   d u r c h   d a s  

Z u s a m m e n w i r k e n   von  im  S u p p o r t   7  b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g s b o l z e n  

10  und  in   d e r   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   8  v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s -  

s c h l i t z e n   71  g e g e b e n .   Die  V e r s c h i e b u n g   e r f o l g t   in  e i n e r  

R i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s   P n e u m a t i k - K o l b e n s   11,   d e s s e n   Z y l i n -  

d e r   12  am  S u p p o r t   7  b e f e s t i g t   ( n i c h t   g e z e i g t )   i s t ,   und  i n  

d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r   Z u g f e d e r   13.  Die  Z u g -  

f e d e r   13  i s t   z w i s c h e n   e i n e m   S u p p o r t t e i l   7a  und  de r   F ü h -  

r u n g s l e i s t e   8  e i n g e s p a n n t .   Der  Z y l i n d e r k o p f   14  des  K o l b e n s  

11  l i e g t   an  d e r   S t i r n s e i t e   15  d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   8  a n .  

U n t e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   8  i s t   e i n e   z w e i t e   F ü h r u n g s -  

l e i s t e   16  m i t t e l s   e i n e s   an  e i n e m   S u p p o r t t e i l   7b  b e f e s t i g t e n  

L a g e r b o c k s   17  d r e h -   und   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  

Das  V e r s c h i e b e n   in  d e r   V o r w ä r t s r i c h t u n g   g e s c h i e h t   m i t t e l s  

e i n e s   P n e u m a t i k - K o l b e n s   18,  d e s s e n   Z y l i n d e r   19  am  S u p p o r t   7 

b e f e s t i g t   ( n i c h t   g e z e i g t )   i s t ,   und  in   d e r   R ü c k w ä r t s r i c h t u n g  

m i t t e l s   e i n e r   z w i s c h e n   L a g e r b o c k   17  und  e i n e r   N u t e n w a l z e   20  

a n g e o r d n e t e n   D r u c k f e d e r   21.  Die   N u t e n w a l z e   20  i h r e r s e i t s  

i s t  a m   e i n e n   Ende  m i t   e i n e r   W e l l e   22  v e r b u n d e n ,   an  w e l c h e r  

am  a n d e r e n   Ende  d i e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   16  b e f e s t i g t   i s t .  

Die   N u t e n w a l z e   20  h a t   e i n e   N u t e   23,  d i e   im  E i n g r i f f   m i t  

e i n e m   an  e i n e m   S u p p o r t t e i l   7c  b e f e s t i g t e n   N u t e n s t e i n   24 

s t e h t .   Der  K o l b e n k o p f   26  des   K o l b e n s   18  l i e g t   an  de r   S t i r n -  

s e i t e   25  ( F i g .   4)  d e r   N u t e n w a l z e   20  a n .  

Die  z w e i t e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   16  h a t   in   g l e i c h e n   A b s t ä n -  



den  A  v i e r   F ü h r u n g s k e r b e n   27a ,   27b,   27c  und  27d.   D i e s e   A b -  

s t ä n d e   e n t s p r e c h e n   den  g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   de r   F a n g -  

s c h l i t z e   6,  d e r   a u f   dem  S p u l e n d o r n   f e s t g e k l e m m t e n   H ü l s e n   5 .  

U n t e r h a l b   de r   b e i d e n   F ü h r u n g s l e i s t e n   s i n d   d i e   an  s i c h   i m  

a l l g e m e i n e n   b e k a n n t e n   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g e n   28  ( F i g .   11,-  i n  

F i g .   2  a n d e u t u n g s w e i s e   g e z e i g t )   m i t   den  C h a n g i e r f a d e n f ü h -  

r e r n   29  ( F i g .   11)  a n g e o r d n e t ,   d i e   in   i h r e m   C h a n g i e r b e r e i c h  

C  ( F i g . 3 ) ,   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,   den  F a d e n   f ü r   d i e  

W i c k e l b i l d u n g   au f   d e r   S p u l e n h ü l s e   h i n -   und  h e r f ü h r e n .  

U n t e r h a l b   d i e s e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   28  i s t   im  w e i t e r e n  

e i n e   F a d e n f ü h r e r - S c h w e n k v o r r i c h t u n g   30  ( F i g .   5  und  11)  v o r -  

g e s e h e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   30  u m f a s s t   e i n e   W e l l e   31,  d i e  

i n n e r h a l b   e i n e r   H o h l w e l l e   32  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Die   H o h l w e l l e   32  i h r e r s e i t s   i s t   in  e i n e m   im  G e h ä u s e t e i l   l a  

( F i g .   5)  e i n g e l a s s e n e n   L a g e r   33  und  in   e i n e m   in  S u p p o r t t e i l  

7d  e i n g e l a s s e n e n   L a g e r   34  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  a x i a l e   F i -  

x i e r u n g   d e r   H o h l w e l l e   32  g e s c h i e h t   e i n e r s e i t s   m i t t e l s   e i n e s  

W e l l e n b u n d e s   37,  d e r   s t i r n s e i t i g   am  L a g e r   33  a n l i e g t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   m i t t e l s   e i n e s   im  S u p p o r t t e i l   7d  b e f e s t i g t e n  

L a g e r d e c k e l s   38,  d e r   s t i r n s e i t i g   an  d e r   H o h l w e l l e   32  a n -  

l i e g t .  

Auf  de r   H o h l w e l l e   32  s i n d   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t ,   b e s t e h e n d   je  aus   e i n e r   auf   de r   H o h l -  

w e l l e   32  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   B ü c h s e   35  und  e i n e r   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e n   S t a n g e   40  s o w i e   an  de r   S t a n g e   40  b e f e s t i g t e n   F a -  

d e n f ü h r e r n   41.  An  e i n e m   zur   S t a n g e   40  g e h ö r e n d e n   und  z u  

d i e s e r   l e i c h t   a b g e w i n k e l t e n   (aus   F i g .   8  e r s i c h t l i c h )   S t a n -  

g e n f o r t s a t z   42  i s t   das   f r e i e   Ende  a l s   G l e i t s c h u h   43  a u s g e -  

b i l d e t .  



E i n e   e i n e r s e i t s   an  d e r   B ü c h s e   35  und  a n d e r e r s e i t s   an  d e r  

H o h l w e l l e   32  b e f e s t i g t e   S c h r a u b e n f e d e r   36  h a t   d i e   F u n k t i o n ,  

d i e   B ü c h s e   35  in   R i c h t u n g   B  ( F i g .   7  und  1 1 ) ,   d . h .   im  G e g e n -  

u h r z e i g e r s i n n ,   vom  f r e i e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   h e r   g e s e -  

h e n ,   zu  d r e h e n ,   um  d a m i t   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   i n  

d i e s e r   R i c h t u n g   zu  s c h w e n k e n .  

E i n   in   d e r   W e l l e   31  v e r a n k e r t e r   und  in   F ü h r u n g s s c h l i t z e n   7 1  

und  72  ( F i g .   7)  d e r   H o h l w e l l e   32  r e s p .   B ü c h s e   35  g e f ü h r t e r  

M i t n e h m e r d o r n   47  v e r h i n d e r t   e i n e r s e i t s   a x i a l e   B e w e g u n g e n  

d e r   W e l l e   31  und  d e r   B ü c h s e   35  und  b e s c h r ä n k t   a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   d i e   L ä n g e   des   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   72  d e r   H o h l w e l l e   3 2  

d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   S t a n g e n   40  ( g e n a u e   F u n k t i o n   w i r d  

s p ä t e r   b e s c h r i e b e n ) .   Die   B r e i t e   d e r   F ü h r u n g s s c h l i t z e   71  u n d  

72  i s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d e r   Dorn  47  r e i b s c h l ü s s i g   d a r i n   g e -  

f ü h r t   i s t .  

Der  F a d e n f ü h r e r   41  h a t   e i n e   F a d e n l e i t k e r b e   44  ( F i g .   9 ) ,   g e -  

b i l d e t   aus   den   F a d e n l e i t k a n t e n   45  und  46.  Die  F a d e n l e i t k a n -  

t e n   45  und  46  b i l d e n   e i n e n   O e f f n u n g s w i n k e l  @   von  w e n i g e r  

a l s   9 0 ° ,   z . B .   e i n e n   W i n k e l   von  6 0 ° .  

E b e n f a l l s   u n t e r h a l b   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   28  i s t   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu r   S p u l e n d o r n a c h s e   v e r s c h i e b b a r e  

F ü h r u n g s s c h i e n e  4 8   ( F i g .   1 ,3   und  10)  v o r g e s e h e n .   D i e s e  

S c h i e n e   48  d i e n t   zum  F ü h r e n   d e r   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d  

( F i g .   5)  m i t t e l s   d e r   G l e i t s c h u h e   43  s o w i e   d e r   F ä d e n   4 9 a ,  

49b ,   49c  und  49d  w ä h r e n d   des   E i n f ü h r e n s   d e r   F ä d e n   in   d i e  

S p u l m a s c h i n e .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   S c h i e n e   48  a u f   d e r   dem  S p u l e n d o r n  

z u g e k e h r t e n   I n n e n s e i t e   50  m i t   F a d e n f ü h r u n g s s t i f t e n   51  v e r -  

s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e - A u s s e n s e i t e   52  z u r  

F ü h r u n g   d e r   G l e i t s c h u h e   43  d i e n t .  



Im  w e i t e r e n   i s t   d i e   S c h i e n e   an  de r   o b e r e n   S c h m a l s e i t e   53  

( F i g .   3)  d e r a r t   m i t   S t u f e n   54  v e r s e h e n ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   a  

z w i s c h e n   d e r   S t u f e n s t i r n s e i t e   54a  und  dem  F ü h r u n g s s t i f t   51  

( F i g .   10a)  g l e i c h   g r o s s   o d e r   k l e i n e r   a l s   d i e   G l e i t s c h u h -  

b r e i t e   b  ( F i g . 9 )   i s t .  

Die  T e i l u n g   c  ( F i g .   1 0 a ) ,   d . h .   d e r   A b s t a n d   von  S t i f t   z u  

S t i f t   51,  was  dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  S t i r n s e i t e n   54a  e n t -  

s p r i c h t ,   i s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   be im  E i n f ü h r e n   d e r   F ä d e n  

4 9 a - d   in  d i e   S p u l m a s c h i n e   m i t t e l s   de r   S c h i e n e   48,  im  M o m e n t  

d e r   U e b e r g a b e   d e r   F ä d e n   4 9 a - d   von  de r   e r s t e n   F ü h r u n g s l e i s t e  

8  an  d i e   z w e i t e   F ü h r u n g s l e i s t e   16,  d i e   F ä d e n   an  d e r   F ü h -  

r u n g s l e i s t e   16  d e r a r t   g e f ü h r t   s i n d ,   d a s s   j e d e r   F a d e n   b e i m  

W e i t e r g l e i t e n   an  d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   16  in   s e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   F ü h r u n g s k e r b e   2 7 a - d   g e l a n g t .   Die  e n t s p r e c h e n d e   P o s i -  

t i o n   d e r   S c h i e n e   48  i s t   in   F i g .   1  m i t   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

D a r s t e l l u n g   d e r   F ä d e n   4 9 a - d   a n g e d e u t e t .  

An  d e r   u n t e r e n   S c h m a l s e i t e   i s t   d i e   S c h i e n e   48  d u r c h   e i n e n  

M i t n e h m e r   55  m i t   dem  K o l b e n   56  e i n e s   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r s   57 

v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   1  b e f e s t i g t  

i s t .  

Zum  D r e h e n   d e r   W e l l e   31  d i e n t   e i n   K u r b e l t r i e b   58  ( F i g .   5 

und  6)  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r   59,  d e s s e n  

Z y l i n d e r r ü c k s e i t e   s c h w e n k b a r   m i t   e i nem  G e h ä u s e t e i l   lb   v e r -  

b u n d e n   i s t   s o w i e   e inem  G e l e n k b o l z e n   60  f ü r   d i e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   z w i s c h e n   e inem  am  K o l b e n e n d e   b e f e s t i g t e n   G e l e n k -  

t e i l   61  und  e i n e m   am  W e l l e n e n d e   62  d e r   W e l l e   31  b e f e s t i g -  

t en   G e l e n k t e i l   6 3 .  

Zum  D r e h e n   d e r   H o h l w e l l e   32  w i r d   in  a n a l o g e r   W e i s e   e i n   K u r -  

b e l t r i e b   64  v e r w e n d e t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   m i t   dem  G e h ä u s e -  

t e i l   lb  s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n e n   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r   65,  e i n e m  



am  K o l b e n e n d e   b e f e s t i g t e n   G e l e n k t e i l   66,  e i n e m   am  W e l l e n -  

e n d e   68  b e f e s t i g t e n   G e l e n k t e i l p a a r   67  und  e i n e m   G e l e n k b o l -  

zen   69  zur   K r a f t ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   den  G e l e n k t e i l e n   66  

und  6 7 .  

Das  E i n f ü h r e n   von  F ä d e n   49a ,   49b ,   49c  und  49d  i n   d i e   S p u l -  

v o r r i c h t u n g   2  g e s c h i e h t   f o l g e n d e r m a s s e n :  

1.  P h a s e :  

Von  F a d e n f ü h r e r n   70a ,   70b ,   70c  und  70d  ( F i g .   1)  o d e r   e i n e m  

L i e f e r w e r k   ( n i c h t   g e z e i g t )   h e r k o m m e n d e   F ä d e n   w e r d e n   m i t t e l s  

e i n e r   s o g e n a n n t e n   S a u g p i s t o l e   74  o d e r   e i n e r   ä q u i v a l e n t e n  

S a u g v o r r i c h t u n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   a n g e s a u g t ,   an  d i e   i n   A r -  

b e i t s p o s i t i o n   g e b r a c h t e   e r s t e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   8  ( F i g .  

11)  und  an  d i e   F a d e n f ü h r u n g s s t i f t e   51  g e f ü h r t .   D i e s e   L a g e  

d e r   F ä d e n   i s t   in   F i g .   11  m i t   a u s g e z o g e n e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t .  

Die   F ä d e n   s i n d   in   d i e s e r   P o s i t i o n   von  den  C h a n g i e r f a d e n f ü h -  

r e r n   29  n i c h t   mehr   e r f a s s b a r   und  l i e g e n   im  Raum  z w i s c h e n  

d e r   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   8  und  den  F a d e n f ü h r u n g s s t i f t e n   5 1  

f r e i   g e s p a n n t .  

Die   F a d e n f ü h r e r   70a  b i s   70d  b i l d e n   den  S c h e i t e l p u n k t   d e s  

C h a n g i e r d r e i e c k e s   und  b e f i n d e n   s i c h   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   ü b e r   de r   M i t t e   d e s   C h a n -  

g i e r b e r e i c h e s   j e d e r   S p u l e n h ü l s e   5,  in  F i g .   3  a n d e u t u n g s -  

w e i s e   m i t   dem  B e r e i c h   C  g e z e i g t .  

Vor  dem  F ü h r e n   d e r   F ä d e n   49a  b i s   49d  an  d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

F a d e n f ü h r u n g s s t i f t e   51  w u r d e   d i e   F ü h r u n g s s c h i e n e   aus   d e r   i n  

F i g .   3  g e z e i g t e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   m i t t e l s   B e t ä t i g u n g   d e s  

Z y l i n d e r s   57  ( n i c h t   b e s c h r i e b e n )   in   d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e  

A r b e i t s p o s i t i o n   g e b r a c h t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d u r c h   B e t ä -  



t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   59  d i e   W e l l e   31  ( F i g .   5)  d e r a r t   g e -  

d r e h t ,   d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   a u s   d e r   in  F i g .  

11  m i t   p u n k t i e r t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   D 

in   d i e   m i t   g e s t r i c h e l t e r   L i n i e   g e z e i g t e   P o s i t i o n   D1  g e -  

s c h w e n k t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   i ndem  d e r   M i t n e h m e r d o r n   47  

d u r c h   d i e s e   D r e h u n g   a u s   d e r   in  F i g .   7  g e z e i g t e n   A n l a g e   i m  

F ü h r u n g s s c h l i t z   72  in   d i e   in   F i g .   11  g e z e i g t e   P o s i t i o n ,  

d . h .   in   A n l a g e   am  a n d e r e n   Ende  des   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   72  g e -  

l a n g t ,   so  d a s s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   36  ( F i g .   5)  d i e   B ü c h s e   35 

in  D r e h r i c h t u n g   B  ( F i g .   11)  so  l a n g e   d r e h t ,   b i s   d i e   G l e i t -  

s c h u h e   43  an  d e r   S c h i e n e n a u s s e n s e i t e   52  a n l i e g e n .  

Die   F ä d e n   l i e g e n   in   d i e s e r   e r s t e n   E i n f ü h r p h a s e ,   wie   in  d e n  

F i g .   2  und  4  g e z e i g t ,   an  d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   8  an ,   j e d o c h  

n o c h   n i c h t   an  d e r   e b e n f a l l s   b e r e i t s   in   d i e   A r b e i t s p o s i t i o n  

g e b r a c h t e n   z w e i t e n   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   1 6 .  

Aus  F i g .   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   F ä d e n   49a  und  4 9 b ,  

be im  V e r t e i l e n   v o r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F a n g s c h l i t z e   6  d e r  

H ü l s e n   5  e r s t   d a n n   d e r   z w e i t e n   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   16  ü b e r -  

g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  s i e  s i c h   in   den  P o s i t i o n e n   z w i -  

s c h e n   den  F ü h r u n g s k e r b e n   27b  und  27a  ( F i g .   4)  r e s p e k t i v e  

27b  und  27c  b e f i n d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d i e   z w e i t e  

P h a s e ,   n ä m l i c h   das   V e r t e i l e n   de r   F ä d e n   49a  b i s   49d  v o r   d i e  

F a n g s c h l i t z e   6  wie   f o l g t   g e s t e u e r t :  

2.  P h a s e :  

Auf  w e i t e r e n   m a n u e l l e n   K n o p f d r u c k   ( n i c h t   g e z e i g t )   b e g i n n t  

d e r   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r   57  den  K o l b e n   56  und  d a m i t   d i e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   48  a u s   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   in  d i e   in  F i g .  

3  g e z e i g t e   P o s i t i o n   zu  v e r s c h i e b e n .   E t w a s   v e r z ö g e r t   d a z u ,  

n ä m l i c h   d a n n ,   wenn  d i e   S c h i e n e   48  d i e   in   F i g .   1  m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   d e r   F ä d e n   e r r e i c h t  



h a t ,   w i r d   d u r c h   E n t l a s t u n g   d e s   Z y l i n d e r s   12  ( F i g .   4)  d i e  

e r s t e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   8  m i t t e l s   d e r   Z u g f e d e r   13  d e r a r t  

i n   R i c h t u n g   9b  s c h r ä g   z u r ü c k   in   d i e   in   F i g .   11  m i t   g e s t r i -  

c h e l t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s p o s i t i o n   v e r s e t z t ,   d a s s  

d i e   F ä d e n   49a  b i s   49d  a u f   d e r   z w e i t e n   F ü h r u n g s l e i s t e   16  j e -  

d o c h   n o c h   n i c h t   in   den  F ü h r u n g s k e r b e n   2 7 a - d   zur   A n l a g e   k o m -  

men  und  d a r a n   w e i t e r g l e i t e n ,   b i s   j e d e r   F a d e n   a u f   dem  n o c h  

a u f   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   16  z u r ü c k z u l e g e n d e n   Weg  in   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s k e r b e   27a  b i s   27d  a n g e h a l t e n   w i r d ,   d . h .  

d e r   F a d e n   49a  in   d e r   K e r b e   27a ,   d e r   F a d e n   49b  in   d e r   K e r b e  

27b ,   e t c .  

Beim  w e i t e r e n   Z u r ü c k v e r s c h i e b e n   d e r   S c h i e n e   48  in   d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n  g e b e n   d i e   S t u f e n   54  ( F i g .   3)  d e n  w e i t e r e n  

S c h w e n k w e g   d e r   F a d e n f ü h r e r   41  ( F i g .   11)  f r e i ,   i n d e m  d i e  

G l e i t s c h u h e   43  an  den   S t i r n s e i t e n   54a  v o r b e i   ü b e r   d i e   S t u -  

f e n   54  s c h w e n k e n .   D i e s e   S c h w e n k b e w e g u n g   d a u e r t   so  l a n g e ,  

b i s   d i e   B ü c h s e   35  ( F i g .   7)  m i t t e l s   F ü h r u n g s s c h l i t z   71  am 

M i t n e h m e r d o r n   47  a n l i e g t   ( i n   F i g .   11  m i t   a u s g e z o g e n e n  

L i n i e n   d a r g e s t e l l t ) .   Bei   d i e s e m   V o r g a n g   w e r d e n   d i e   F ä d e n  

4 9 a - d   von  den  F a d e n f ü h r e r n   41  ü b e r n o m m e n .   D i e s e   Lage   d e r  

F ä d e n   z w i s c h e n   F a d e n f ü h r e r   41  und  K e r b e   2 7 a - d   i s t   in   F i g .  

11  m i t   g e s t r i c h e l t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t .   Die  r ä u m l i c h e n   R e -  

l a t i o n e n   z w i s c h e n   G l e i t s c h u h   43  und  F a d e n f ü h r e r   41  s i n d ,   um 

d i e s e   F a d e n ü b e r n a h m e   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d e r a r t ,   d a s s   b e i m  

D u r c h s c h w e n k e n   des   G l e i t s c h u h s   43  ü b e r   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

S t u f e   d i e   L e i t k a n t e   46  ( F i g .   9)  b e r e i t s   dem  F a d e n   v o r g e l a -  

g e r t   i s t ,   in   B l i c k r i c h t u n g   d e r   S p u l e n d o r n a c h s e   und  vom 

f r e i e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   h e r   g e s e h e n ,   b e v o r   d e r   G l e i t -  

s c h u h   43  ( F i g .   11)  den   F a d e n   vom  F ü h r u n g s s t i f t   51  w e g -  

s c h i e b t .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   S t i r n s e i t e   43a  ( F i g .   8) 

d e s   G l e i t s c h u h s   und  dem  F a d e n   i s t   d e s h a l b   g r ö s s e r   a l s   d e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  F a d e n   und  d e r   F i n g e r s p i t z e   46a .   Um 

d i e s   zu  g a r a n t i e r e n ,   muss   b e i   g l e i c h e r   L ä n g e   a l l e r   G l e i t -  



s c h u h e   43  d e r   S t a n g e n f o r t s a t z   42  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zur   A u s s e n s e i t e   52  d e r   S c h i e n e   48  s e i n .   A u s s e r d e m   muss  d e r  

in   F i g .   9  g e z e i g t e   A b s t a n d   m  g r ö s s e r   s e i n ,   a l s   de r   in   F i g .  

10a  g e z e i g t e   A b s t a n d   a .  

Am  Ende  d i e s e r   z w e i t e n   P h a s e   l i e g e n   d i e   F ä d e n   4 9 a - d , '   wie  i n  

F i g . 3   g e z e i g t   und  in   F i g .   11  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   i n n e r -  

h a l b   d e r   S p u l v o r r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  K e r b e n   2 7 a - d   und  d e n  

F a d e n f ü h r e r n   41  f r e i   g e s p a n n t   n e b e n   dem  C h a n g i e r b e r e i c h   C 

s o w i e   g e n a u   v o r   dem  e n t s p r e c h e n d e n   F a n g m i t t e l   und  im  w e s e n t -  

l i c h e n   p a r a l l e l   zu  d i e s e m .   A u s s e r d e m   b l e i b t   d e r   Z y l i n d e r   59 

w e i t e r h i n   im  g l e i c h e n   S i n n   m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t ,   w i r d   j e -  

d o c h   am  s i c h   W e i t e r b e w e g e n   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   A n l a g e   d e s  

M i t n e h m e r d o r n e s   47  im  F ü h r u n g s s c h l i t z   72  v e r h i n d e r t .  

3.  P h a s e :  

In  d i e s e r   P h a s e   w i r d   d e r   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r   65  ( F i g .   5)  b e -  

t ä t i g t   und  d a d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   32  in  R i c h t u n g   B  ( F i g .   7)  

g e d r e h t .   D a m i t   w i r d   das   W e i t e r d r e h e n   d e r   W e l l e   31  e r m ö g -  

l i c h t ,   so  d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   g e m e i n s a m   i n  

d i e   in   F i g .   11  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   g e z e i g t e   P o s i -  

t i o n   F  s c h w e n k e n .   D a d u r c h   g e l a n g e n   d i e   F ä d e n   4 9 a - d   in   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   F a n g s c h l i t z e   6  und  w e r d e n   von  d e r   S a u g p i -  

s t o l e   74  a b g e r i s s e n ,   so  d a s s   d i e   W i n d u n g e n   an  de r   H ü l s e  

s i c h   zu  b i l d e n   b e g i n n e n .  

Der  Hub  des   Z y l i n d e r s   65  i s t   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   der   F a d e n -  

f ü h r e r   41  z w i s c h e n   den  P o s i t i o n e n   E  und  F  a n g e p a s s t .   D e r  

Hub  des   Z y l i n d e r s   59  i s t   d e r a r t ,   d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r   z w i -  

s c h e n   P o s i t i o n e n   D  und  F  s c h w e n k b a r   s i n d .   Die  K r a f t   des   Z y -  

l i n d e r s   59  i s t   so  b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   P o s i t i o n e n   D,E  und  F 

von  Hub  und  K r a f t   des   Z y l i n d e r s   65  g e g e b e n   s i n d .  



Nach  dem  E r r e i c h e n   d e r   P o s i t i o n   F  d u r c h   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e -  

m e n t e   3 9 a - d   w i r d   d e r   P n e u m a t i k - Z y l i n d e r   19  ( F i g .   5)  e n t l a -  

s t e t .   D a d u r c h   v e r s e t z t   d i e   F e d e r   21  d i e   N u t e n w a l z e   20  u n d  

d a m i t   d i e   z w e i t e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   16  z u r ü c k   in   d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n .   D u r c h   d i e   d a b e i   e n t s t e h e n d e   D r a l l b e w e g u n g  

w i r d   d i e   F ü h r u n g s l e i s t e   16  g l e i c h z e i t i g   g e d r e h t   u n d  

s c h w e n k t   d i e   K e r b e n   2 7 a - d   aus   dem  F a d e n l a u f .   Die   F ä d e n  

4 9 a - d   s i n d   nun  f r e i   z w i s c h e n   den   F a d e n f ü h r e r n   7 0 a - d   und  d e n  

H ü l s e n   5  g e s p a n n t   und  s t r e b e n   i n f o l g e   d i e s e r   F a d e n s p a n n u n g  

in   den  C h a n g i e r b e r e i c h   C,  in   dem  s i e   d u r c h   d i e   C h a n g i e r f a -  

d e n f ü h r e r   29  e r f a s s t   w e r d e n .   W ä h r e n d   d i e s e r   D r a l l b e w e g u n g  

w e r d e n   d i e   F ä d e n   d u r c h   d i e   K e r b e n   2 7 a - d   d e r a r t   g e f ü h r t ,  

d a s s   z w i s c h e n   F a n g s c h l i t z   6  und  C h a n g i e r b e r e i c h   C  e i n i g e  

R e s e r v e w i n d u n g e n   g e l e g t   w e r d e n .   Mit   dem  E r f a s s e n   d e r   F ä d e n  

4 9 a - d   d u r c h   d i e   C h a n g i e r f a d e n f ü h r e r   29  b e g i n n t   d e r   n o r m a l e  

A u f w i n d v o r g a n g .  

4.  P h a s e :  

S c h l i e s s l i c h   w e r d e n   d i e   Z y l i n d e r   59  und  65  u m g e s t e u e r t  

( n i c h t   g e z e i g t ) ,   so  d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   i n  

d i e   in  F i g .   11  m i t   p u n k t i e r t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n  

D  z u r ü c k s c h w e n k e n .   D i e s e   A u s g a n g s p o s i t i o n   w i r d   in   F i g .   7 

g e z e i g t .  

E i n e   V a r i a n t e   A  d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   den  F i g .   12  b i s   15  

d a r g e s t e l l t .  

D i e s e   V a r i a n t e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   an  S t e l l e   d e r   B ü c h s e   35  

( F i g .   5)  und  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   36  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   7 5  

e i n e r s e i t s   m i t   d e r   S t a n g e   40  und  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   i n  

d e r   W e l l e   31  v e r a n k e r t e n   B o l z e n   76  v e r b u n d e n   i s t .   Die   ü b r i -  

gen   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   S t a n g e   40  s t e h e n d e n   E l e m e n t e   s i n d  

d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   und  h a b e n   e n t s p r e c h e n d   d i e s e l b e n  



B e z e i c h n u n g e n .   Z u s ä t z l i c h   v e r h i n d e r t   e i n   zur   A u f n a h m e   d e r  

E l e m e n t e   75,  76  und  40  d i e n e n d e r   m u l d e n f ö r m i g e r   A n s c h l a g   77 

das   D u r c h b i e g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   75  in   d i e s e r   R i c h t u n g .  

Der  A n s c h l a g   77  i s t   m i t   s e i n e m   an  d i e   W e l l e   31  g r e n z e n d e n  

Ende  im  F ü h r u n g s s c h l i t z   73  d e r a r t   r e i b s c h l ü s s i g   g e f ü h r t ,  

d a s s   d a d u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g e n   d e r   W e l l e   31  v e r h i n d e r t  

w e r d e n .  

Das  E i n f ü h r e n   d e r   F ä d e n   4 9 a - d   in   d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   2  g e -  

s c h i e h t   wie  f r ü h e r   b e s c h r i e b e n   im  w e s e n t l i c h e n   m i t   d e r   A u s -  

n a h m e ,   d a s s   d a s   D u r c h s c h w e n k e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   41  ü b e r   d i e  

S t u f e n   54  m i t t e l s   S p a n n k r a f t   de r   S c h r a u b e n f e d e r   75  e r f o l g t .  

Der  f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g s t e i l   i s t   d e s h a l b   a u f   d i e   F u n k t i o n  

d e r   n e u e n   E l e m e n t e   b e s c h r ä n k t :  

In  d e r   1.  P h a s e   w i r d ,   n a c h d e m   d i e   S c h i e n e   48  in  d i e   A r b e i t s -  

p o s i t i o n   ( F i g .   1)  g e b r a c h t   w u r d e ,   d i e   W e l l e   31  in  R i c h t u n g  

B  ( F i g .   15)  g e d r e h t ,   b i s   d e r   A n s c h l a g   77  ( F i g .   14)  am 

S c h l i t z e n d e   78  des   S c h l i t z e s   73  a n l i e g t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g  

l i e g e n   d i e   G l e i t s c h u h e   43  ( v g l .   F i g .   11)  an  d e r   S c h i e n e n -  

a u s s e n s e i t e   52  an ,   d . h .   d i e   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   s i n d  

in   d e r   in   F i g .   15  m i t   g e s t r i c h e l t e r   L i n i e   g e z e i g t e n   L a g e .  

In  d i e s e r   Lage   Dl  d e r   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   i s t   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   75  e n t s p r e c h e n d   d e r   Lage   des   B o l z e n s   76  u n d  

d e r   S t a n g e   40  g e b o g e n   ( n i c h t   g e z e i g t ) ,   d . h .   s i e   l i e g t   n i c h t  

am  A n s c h l a g   77  a n .  

Beim  Z u r ü c k v e r s c h i e b e n   d e r   S c h i e n e   48  in  d i e   A u s g a n g s p o s i -  

t i o n   g e s c h i e h t   d e r   S c h w e n k v o r g a n g   in   d i e   m i t   a u s g e z o g e n e n  

L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   E  d e r   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e  

3 9 a - d   m i t t e l s   de r   S p a n n k r a f t   de r   F e d e r   75,  und  zwar  b i s   d i e  

F e d e r   75  s o w i e   das   f e d e r s e i t i g e   Ende  d e r   S t a n g e   40  am  A n -  

s c h l a g   77  a n l i e g e n .   Der  w e i t e r e   V o r g a n g ,   d . h .   das   D r e h e n  

d e r   H o h l w e l l e   32  und  d e r   W e l l e   31  zum  S c h w e n k e n   de r   F a d e n -  



f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   in   d i e   P o s i t i o n   F,  e t c . ,   g e s c h i e h t  

wie   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n .  

E i n e   w e i t e r e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   de r   E r f i n d u n g   z e i g t   e i n e  

V a r i a n t e   B  m i t   den  F i g u r e n   1 6 - 2 0 .   In  d i e s e r   V a r i a n t e   b e -  

s t e h t   d a s   F a d e n f ü h r e r e l e m e n t   79  ( F i g .   20)  aus   e i n e m   a n  

e i n e r   S t a n g e   40a  b e f e s t i g t e n   F a d e n f ü h r e r   80  m i t   e i n e r   F a -  

d e n l e i t k e r b e   81,  g e b i l d e t   a u s   e inem  l a n g e n   F i n g e r   82  u n d  

e i n e m   k u r z e n   F i n g e r   8 3 .  

Die  S t a n g e   40a  i s t   a n a l o g   d e r   S t a n g e   40  an  d e r s e l b e n   S t e l l e  

d e r   B ü c h s e   35  b e f e s t i g b a r .  

Die  F u n k t i o n e n   be im  E i n f ü h r e n   de r   F ä d e n   4 9 a - d   in   d i e   S p u l -  

v o r r i c h t u n g   2  e n t s p r e c h e n   den   f ü r   d i e   P h a s e n   1-4  b e s c h r i e -  

b e n e n   F u n k t i o n e n   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r   8 0  

d i r e k t   m i t t e l s   d e r   S t i r n s e i t e n   84  und  85  an  d e r   A u s s e n s e i -  

te   52  d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   48  g l e i t e n .   D i e s   g e s c h i e h t   z . B .  

f ü r   den  F a d e n   49d  f o l g e n d e r m a s s e n :  

Beim  Z u r ü c k f a h r e n   d e r   S c h i e n e   48  in  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n  

g l e i t e t   z u e r s t   d i e   S t i r n s e i t e   84  an  der   A u s s e n s e i t e   52  u n d  

ü b e r g i b t   a n s c h l i e s s e n d   b e i m   S c h w e n k e n   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n -  

de  S t u f e   54  d i e   F ü h r u n g   an  den  k u r z e n   F i n g e r   8 3 .  

Die  L ä n g e n   d e r   b e i d e n   F i n g e r   82  und  83  s i n d   so  g e w ä h l t ,  

d a s s ,   n a c h d e m   d e r   l a n g e   F i n g e r   82  ü b e r   d e r   S t u f e   54  l i e g t ,  

d i e   S t i r n s e i t e   84  d i e   I n n e n s e i t e   50  noch   n i c h t   e r r e i c h t   h a t ,  

d . h .   d e r   F a d e n   49d  am  F i n g e r   82  v o r b e i f ä h r t .  

E r s t   n a c h d e m   a u c h   d e r   F i n g e r   83  n i c h t   mehr   an  d e r   A u s s e n -  

s e i t e   52  g e f ü h r t   w i r d ,   d . h .   d a d u r c h   das   v o l l s t ä n d i g e  

S c h w e n k e n   des   F a d e n f ü h r e r s   80  ü b e r   d i e   S t u f e   54  f r e i g i b t ,  

w i r d   d e r   F a d e n   49d  von  d e r   F a d e n l e i t k e r b e   81  e r f a s s t   u n d  



s c h w e n k t   w e i t e r ,   b i s   d i e   S t a n g e   40a  in   d e r   P o s i t i o n  E  z u m  

S t i l l s t a n d   kommt.   D i e s   g e s c h i e h t   u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g ,  

d a s s   d e r   A b s t a n d   k  ( F i g .   20)  z w i s c h e n   den  S t i r n s e i t e n   84 

und  85  g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d   n  z w i s c h e n   d e r   S t i r n -  

s e i t e   54a  d e r   S t u f e   54  und  dem  F ü h r u n g s s t i f t   51.   Für   d i e  

A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den   S t i r n s e i t e n   54a  d e r   a n d e r e n   S t u f e n  

und  den  w e i t e r e n   S t i f t e n   51  g i l t   d a s s e l b e .  

Nachdem  a l l e   F ä d e n   4 9 a - d   a u f   d i e s e   W e i s e   e r f a s s t   w u r d e n ,  

e r f o l g t   d a s   w e i t e r e   V o r g e h e n   wie  in  den  P h a s e n   3  und  4  b e -  

s c h r i e b e n .  

Die  V a r i a n t e   B  kann   a u c h   m i t   de r   V a r i a n t e   A  k o m b i n i e r t  

w e r d e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   V o r r i c h t u n g   i s t   e b e n -  

f a l l s   f ü r   a n d e r e   F a d e n f a n g v o r r i c h t u n g e n   a n w e n d b a r ,   d i e   n e -  

ben  den  H ü l s e n   z . B .   am  S p u l e n d o r n   s e l b s t   v o r g e s e h e n   s i n d .  

S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   e r s e t z e n   d i e   g e n a n n t e n   F a n g s c h l i t z e   6 .  

Ein   s o l c h e r   S p u l e n d o r n   i s t   z . B .   aus   d e r   US-PS  4106  711  u n d  

d e r   GB-PS  1562  548  b e k a n n t .  

Die  d r i t t e   P h a s e   g e h t   m i t   dem  in  den  g e n a n n t e n   P a t e n t -  

s c h r i f t e n   g e z e i g t e n   S p u l e n d o r n   m i t   d e r   k o n i s c h e n   F a d e n l e i t -  

f l ä c h e   11  und  den  Z ä h n e n   12  wie   f o l g t   vo r   s i c h :  

Die  F a d e n f ü h r e r e l e m e n t e   3 9 a - d   r e s p e k t i v e   79  b r i n g e n   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   F a d e n   4 9 a - d   be im  S c h w e n k e n   in  d i e   P o s i t i o n   F 

an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   F l ä c h e   11.  Durch   d i e   b e s t e h e n d e ,   v o n  

d e r   S a u g p i s t o l e   e r z e u g t e   F a d e n s p a n n u n g   g l e i t e t   d e r   F a d e n  

auf   d e r   F l ä c h e   11  in   den  B e r e i c h   de r   Zähne   12  und  w i r d ,   w i e  

in   den  P a t e n t s c h r i f t e n   b e s c h r i e b e n   e r f a s s t   und  a b g e s c h n i t -  

t e n .  



Die  Lage  e i n e r   F l ä c h e   11  e n t l a n g   des   S p u l e n d o r n e s   e n t -  

s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   Lage   e i n e s   F a n g s c h l i t z e s   6 .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E i n f ü h r e n   von  F ä d e n   und  d e r g l e i c h e n   i n  

e i n e   S p u l v o r r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   a x i a l   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g e n   und  d a z u -  

g e h ö r i g e n   s i c h   a u f   e i n e m   S p u l e n d o r n   b e f i n d l i c h e n   S p u -  

l e n h ü l s e n ,   w o b e i   j e d e r   F a d e n   von  e i n e r   F a d e n f ü h r u n g  

ü b e r   d e r   S p u l v o r r i c h t u n g   h e r k o m m e n d   von  e i n e r   F a d e n -  

a b s a u g v o r r i c h t u n g   ü b e r n o m m e n   und  a n s c h l i e s s e n d   m i t t e l s  

d i e s e r   an  e i n e   F a d e n f ü h r u n g   o b e r h a l b   und  an  e i n z e l n e  

F a d e n f ü h r e r   u n t e r h a l b   de r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   g e l e g t  

und  a u s s e r h a l b   des   C h a n g i e r b e r e i c h s   g e f ü h r t   w i r d ,  

s o w i e   d a s s   d i e   F ä d e n   m i t t e l s   d e r   u n t e r e n   F a d e n f ü h r e r  

u n t e r h a l b   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   d e r a r t   aus   e i n e r  

A u s g a n g s l a g e   am  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   i n  

e i n e n   B e r e i c h   v o r   e i n   F a d e n f a n g m i t t e l   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  S p u l e n h ü l s e   g e b r a c h t   w e r d e n   und  a n s c h l i e s s e n d   zum 

g l e i c h z e i t i g e n   E r f a s s e n   a l l e r   F ä d e n   d i e s e   g l e i c h z e i t i g  

in  d i e   F a n g m i t t e l   g e f ü h r t   und  dann   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ä d e n   ( 4 9 a - d )   b e i m  

Bewegen   vom  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   (4)  v o r  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F a n g m i t t e l   (6)  m i t t e l s   s c h w e n k -  

b a r e r   F a d e n f ü h r e r   (41)  e i n z e l n   ü b e r n o m m e n   und  vo r   d e m  

g l e i c h z e i t i g e n   E r f a s s e n   d u r c h   d i e   F a n g m i t t e l   (6)  d u r c h  

d i e s e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   (41)  in   e i n e r   Z w i s c h e n -  

p o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   s o w i e   d a s s   d i e   F ä d e n   ( 4 9 a - d )  

in  d i e s e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   g e n a u   vo r   den  F a n g m i t t e l n  

(6)  g e h a l t e n   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n f ü h r e n   von  F ä d e n   und  d e r g l e i c h e n   i n  

e i n e   S p u l v o r r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   a x i a l   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g e n   und  z u g e -  

h ö r i g e n   s i c h   a u f   e i n e m   S p u l e n d o r n   b e f i n d l i c h e n   S p u l e n -  

h ü l s e n ,   d e n e n   je   e i n   F a d e n f a n g m i t t e l   z u g e o r d n e t   i s t ,  



z . B .   e i n   F a n g s c h l i t z ,   s o w i e   m i t   e i n e r   F a d e n f ü h r u n g s -  

l e i s t e   o b e r h a l b   d e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   und  p r o   F a d e n  

e i n e m   g e g e n   d i e   S p u l e n h ü l s e n   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r ,  

s o w i e   m i t   e i n e r   d i e   F a d e n f ü h r e r   g e m e i n s a m   g e g e n   d i e  

H ü l s e n   s c h w e n k e n d e n   V o r r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n f ü h r u n g s l e i s t e   ( 8 ) ( i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e )   d e r a r t   b e w e g b a r   i s t ,   d a s s   de r   F a d e n  

(49)  in   e i n e r   A r b e i t s p o s i t i o n   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e   ( 8 )  

a u s s e r h a l b   d e s   A k t i o n s b e r e i c h e s   C  d e r   C h a n g i e r v o r r i c h -  

t u n g   g e f ü h r t   i s t ,   und  d a s s   u n t e r h a l b   d e r   g e n a n n t e n  

F ü h r u n g s l e i s t e   ( 8 ) ,   im  w e i t e r e n   e r s t e   F ü h r u n g s l e i s t e  

g e n a n n t ,   e i n e   z w e i t e ,   m i t   F ü h r u n g s k e r b e n   v e r s e h e n e ,  

aus   e i n e r   R u h e p o s i t i o n   in   e i n e   A r b e i t s p o s i t i o n   b e w e g -  

b a r e   F ü h r u n g s l e i s t e   (16)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   A n z a h l  

K e r b e n   ( 2 7 a - d )   d e r   A n z a h l   a u f z u w i n d e n d e r   F ä d e n   ( 4 9 a - d )  

e n t s p r i c h t ,   d a s s   d i e   F ä d e n   ( 4 9 a - d )   e i n e r s e i t s   d u r c h  

d i e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   (41)  und  a n d e r e r s e i t s  

d u r c h   d i e   F ü h r u n g s k e r b e n   ( 2 7 a - d )   d e r   s i c h   in  A r b e i t s -  

p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e n   z w e i t e n   F ü h r u n g s l e i s t e   (16)  d e r -  

a r t   in   e i n e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   f ü h r b a r   s i n d ,   d a s s   s i e  

im  w e s e n t l i c h e n  s e n k r e c h t ,   in   B l i c k r i c h t u n g   s e n k r e c h t  

zur   S p u l e n a c h s e   g e s e h e n   und  g e n a u   v o r   den   e n t s p r e c h e n -  

den  F a n g m i t t e l n   (6)  g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   im  w e i t e r e n  

e i n   F ü h r u n g s m i t t e l   (48)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  dem  d i e  

F ä d e n ,   in   e i n e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   des   F ü h r u n g s m i t t e l s ,  

e i n z e l n   am  ä u s s e r e n   Ende  des   S p u l e n d o r n e s   (4)  f ü h r b a r  

s i n d ,   und  an  dem  d i e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   ( 4 1 )  

aus   e i n e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   h e r a u s   i n n e r h a l b   i h r e s  

S c h w e n k b e r e i c h e s   d e r a r t   f ü h r b a r   s i n d ,   d a s s   d i e   m i t  

d i e s e m   F ü h r u n g s m i t t e l   in   d i e   S p u l m a s c h i n e   und  v o r   d i e  

F a n g m i t t e l   (6)  f ü h r b a r e n   F ä d e n   ( 4 9 a - d )   d u r c h   d i e  

s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   (41)  ü b e r n e h m b a r   und  in  d i e  

g e n a n n t e   Z w i s c h e n p o s i t i o n   f ü h r b a r   s i n d ,   s o w i e   d a s s  

d i e   s c h w e n k b a r e n   F a d e n f ü h r e r   (41)  m i t t e l s   de r   V o r r i c h -  



t u n g   zum  g e m e i n s a m e n   S c h w e n k e n   g e g e n   d i e   H ü l s e n   ( 5 )  

e b e n f a l l s   in   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   s c h w e n k b a r   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   M i t t e l   zum  F ü h r e n   d e r . F a d e n f ü h r e r   und  d e r  

F ä d e n   e i n e   i m  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zur   S p u l e n d o r n -  

a c h s e   v e r s c h i e b b a r e   F ü h r u n g s s c h i e n e   (48)  i s t ,  d i e  

e i n e r s e i t s   an  dem  dem  f r e i e n   S p u l e n d o r n e n d e  i m  w e s e n t -  

l i c h e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e  m i t   S t u f e n   (54)  v e r -  

s e h e n   und  p r o   S t u f e   e i n  F a d e n f ü h r u n g s s t i f t   (51)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  u n d   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a d e n f ü h r e r  ( 4 1 )   be im  S c h w e n k e n  

aus   d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   an  e i n e r   L ä n g s s e i t e   d e r  

S c h i e n e   (48)  b e i m  V e r s c h i e b e n   d e r   S c h i e n e   (48)  in  d i e  

M a s c h i n e   und  d a m i t   be im  E i n f ü h r e n   d e r   F ä d e n  ( 4 9 a - d )  

in  d i e   S p u l v o r r i c h t u n g   d e r a r t   f ü h r b a r   s i n d ,  d a s s   d i e  

s i c h   v o r   den  e n t s p r e c h e n d e n   F a n g m i t t e l n   (6)  b e f i n d -  

l i c h e n   F ä d e n   ( 4 9 a - d )   d u r c h   S c h w e n k e n   d e r  F a d e n f ü h r e r  

(41)  ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t u f e   (54)  von   d e n  F a d e n -  

f ü h r e r n   (41)  e r f a s s b a r   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   e i n e   d r e h -  

und  a n t r e i b b a r e   g e l a g e r t e   H o h l w e l l e   (32)  b e i n h a l t e t  

zur   A u f n a h m e   e i n e r   d a r i n   d r e h -   und  a n t r e i b b a r   g e l a -  

g e r t e n   W e l l e   ( 3 1 ) ,   s o w i e   M i t t e l   zur   s c h w e n k b a r e n   A u f -  

nahme  d e r   F a d e n f ü h r e r   (41)  und  M i t t e l   zum  S c h w e n k e n  

d e r   F a d e n f ü h r e r   (41)  in   d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   D,  in  d i e  

Z w i s c h e n p o s i t i o n   E  und  in   e i n e   P o s i t i o n ,   in   d e r   d i e  

von  den  F ü h r u n g s k e r b e n   ( 2 7 a - d )   und  den  s c h w e n k b a r e n  

F a d e n f ü h r e r n   (41)  g e f ü h r t e n   F ä d e n   ( 4 9 a - d )   von  d e n  

F a n g m i t t e l n   (6)  f a n g b a r   s i n d ,   i m  w e i t e r e n   F a d e n f a n g -  

p o s i t i o n   F  g e n a n n t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M i t t e l   zu r   s c h w e n k b a r e n   A u f n a h m e   d e r   F a d e n -  

f ü h r e r   (41)  e i n e   a u f   d e r   H o h l w e l l e   d r e h -   und  a n t r e i b -  

b a r e   B ü c h s e   (35)  u m f a s s e n ,   d i e   m i t   dem  F a d e n f ü h r e r  

(41)  m i t t e l s   e i n e r   S t a n g e   (40)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zum  S c h w e n k e n   d e r   F a d e n f ü h -  

r e r   (41)  d i e   W e l l e   (31)  und  d i e   H o h l w e l l e   (32)  s o w i e  

e i n e   m i t   d e r   H o h l w e l l e   und  d e r   B ü c h s e   (35)  v e r b u n d e n e  

F e d e r   (36)  und  e i n   in   d e r   W e l l e   (31)  v e r a n k e r t e r   M i t -  

n e h m e r d o r n   (47)  s i n d ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   F ü h r u n g s -  

s c h l i t z e s   (71)  in   d e r   B ü c h s e   (35)  m i t   d i e s e r   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   M i t t e l   zu r   s c h w e n k b a r e n   A u f n a h m e   d e r   F a d e n -  

f ü h r e r   (41)  e i n e   F e d e r   (36)  u m f a s s e n ,   d i e   e i n e r s e i t s  

m i t   e i n e m   in   d e r   W e l l e   (31)  v e r a n k e r t e n   B o l z e n   ( 7 6 )  

und  a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e r   den  F a d e n f ü h r e r   t r a g e n d e n  

S t a n g e   (40)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   M i t t e l   zum 

S c h w e n k e n   d e r   F a d e n f ü h r e r   (41)  e i n e r s e i t s   d i e s e   F e d e r  

(36)  und  a n d e r e r s e i t s   d i e   W e l l e   (31)  und  d i e   H o h l w e l l e  

(32)  s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d u r c h   e i n e n   in  d e r   W e l l e   (31)  v e r a n k e r t e n   A n -  

s c h l a g   (77)  d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   F a d e n f ü h r e r   ( 4 1 )  

m i t t e l s   F e d e r   (76)  in   d e r   den  H ü l s e n   (5)  z u g e k e h r t e n  

R i c h t u n g   b e g r e n z b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   H o h l w e l l e   (32)  d e r a r t   a n t r e i b b a r   i s t ,   d a s s  

d i e   F a d e n f ü h r e r   (41)  aus   d e r   Z w i s c h e n p o s i t i o n   E  i n  

d i e   F a d e n f a n g p o s i t i o n   F  s c h w e n k b a r   s i n d .  
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