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“COMPOSICAO DE POLIOL, E, PROCESSO PARA PREPARAR UMA
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL”

A presente invengio refere-se a um processo para a preparago
de espumas de baixa densidade. Também se refere a uma composi¢do de
poliol especifica e a um sistema de reagdo que sdo uteis no citado processo.

Para espumas de poliuretano, densidade baixa significa
efetividade de custo. Assim, densidade baixa € um objetivo, que entretanto
ndo deve ser alcangado com efeitos prejudiciais sobre as propriedades da
espuma. Sabe-se que o sopro fisico, usando diéxido de carbono por exemplo,
reduz a densidade da espuma, mas esta associado com dificuldades de
processamento e também com a necessidade de equipamento adicional.

US-P-5.686.502 descreve espumas obtidas por meio de um
processo em etapa Unica a partir de uma mistura reacional compreendendo um
poliisocianato organico, agua, um catalisador e uma mistura de polidis especificos,
a qual compreende um primeiro poliol que € um poli(oxialquileno)triol, que € de
cadeia terminada com oxipropileno (OP), um segundo poliol que ¢ um
poli(oxialquileno)poliol, de cadeia terminada com oxietileno (OE) ou OP e um
terceiro poliol compreendendo pelo menos um dentre (i) um poli(oxialquileno)diol
terminado com OE e (ii) um poliol polifuncional terminado com OP. As espumas
assim obtidas sdo hidrofilicas. As densidades obtidas nos exemplos variam entre
13 e 20 kg/m’. Nao ha mengfo da resiliéncia.

US-P-5.420.170 descreve espumas que sdo viscoelasticas as
quais sdo preparadas pela reagdo de uma composicdo de poliol especifica. A
composi¢do de poliol compreende um poliol em bloco de OP/OE possuindo um
indice de OH de 14 a 56, 2 a 9% de OE de extremidade e uma funcionalidade de
2,3 a 2,8 e um poliol de OP/OE di- ou trifuncional possuindo um indice de OH
de 20 a 80 ¢ 60 a 85% de OE (preferivelmente até 20% como OE de
extremidade). As espumas resultantes sdo viscoelasticas e ndo exibem qualquer

ricochete (para densidades obtidas nos exemplos de cerca de 70-77 kg/m’).
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US-P-4.833.176 descreve um processo compreendendo a
reagdo de um poliisocianato com um poliol de um indice de NCO abaixo de
70. O poliol pode variar; exemplos compreendem misturas de um poliol de
baixo teor de OE e poliol de alto teor de OE.

EP-A-0.845.485 descreve um processo para a preparacdo de
espumas flexiveis compreendendo a reagdo de poliisocianato com um poliol,
sendo que o poliol é uma composi¢do de poliol especifica. A citada composi¢do
de poliol compreende: (i) um poliéter poliol possuindo uma funcionalidade de
2,5-6,0, que ¢ um OP/OE - poliol com 15% ou menos de OE; (ii) um poliéter
poliol possuindo uma funcionalidade de 1,8-2,5, que € um poliol todo de OP;
(1ii) um poliéter poliol possuindo uma funcionalidade de 1,8-6,0 e possuindo um
teor de OE de pelo menos 50% em peso. As respectivas quantidades de
componentes (i), (ii) e (iii) sdo as seguintes: (i) 15-70%, (ii) 30-80%, e (iii) 3-
15%, baseadas nos pesos combinados de polidis.

US-P-5.594.097 descreve um poliol compreendendo OP e OE,
possuindo um indice de OH de 16-45, um teor de hidroxila priméria de pelo
menos 50%, um teor de OE de 21-49%, e possuindo uma estrutura do tipo OP-
(OP/OE)-OE, na qual o teor de OE de extremidade é de 10-20%. E citado que
este poliol especifico € utilizdvel em combinagdo com outros polidis. Todos os
exemplos, entretanto, referem-se as composi¢des de poliol compreendidas
apenas deste poliol especifico. Também, embora uma densidade relativamente
baixa seja obtida, (i) ndo hd descri¢do dos valores de resiliéncia e (ii) ha
dificuldades de processamento e deformacgdo por compressdo ruim quando o
poliol enriquecido em OE ¢ utilizado como o poliol principal.

Nenhum dos documentos acima ensina ou sugere a presente invengao.

O seguinte modo de descricdo é empregado no presente
pedido, onde OP representa oxipropileno, enquanto OE representa
oxietileno: um poliol de OP-OE é um poliol possuindo primeiro um bloco

de OP ligado no iniciador seguido por um bloco de OE. Um OP-OP/OE-poliol é
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um poliol possuindo primeiro um bloco de OP e entdo um blioco ae GP ¢ GE
aleatoriamente distribuidos. Um OP-OP/OE-OE - poliol ¢ um poliol
possuindo primeiro um bloco de OP entdo um bloco de OP e OE
aleatoriamente distribuidos e entdo um bloco de OE. Um OP-OE - poliol ¢é
um poliol possuindo primeiro um bloco de OP e entdo um bloco de OE. Nas
descrigdes acima apenas uma cauda de um poliol € descrita (vista a partir do
iniciador); a funcionalidade hidroxila nominal determinard quantas tais
caudas estardo presentes.

A presente invengdo proporciona um processo que de modo
surpreendente proporciona uma espuma de poliuretano flexivel resiliente
possuindo uma boa estabilidade (baixa recessdo) e as vantagens de poliol
enriquecido em OE como o poliol principal (isto é reducdo de densidade) sem
apresentar as desvantagens (isto € impacto negativo sobre as propriedades
mecanicas, como resisténcia a tracdo, alongamento e resisténcia ao
rasgamento).

A invengdo assim proporciona uma composi¢do de poliol
compreendendo:

bl) um polioxietileno-polioxipropileno poliol possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual OE estd presente
como OE de extremidade, o teor de OE sendo de 10-25% em peso baseado no
peso de poliol,

b2) um polioxietileno-polioxipropileno poliol possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual OE estd presente
como OE de extremidade e OE aleatorio, o teor de OE total estando entre 20-
50% em peso e o teor de OF de extremidade estando entre 10-20%, ambos
em peso baseados no peso de poliol,

b3) um poliol, possuindo uma funcionalidade hidroxila
nominal média de 2-6, e compreendendo OE e opcionalmente OP sendo que

o OE estd presente como OE aleatorio, o teor de OE sendo de pelo menos
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50% em peso baseado no peso de poliol,

estes polidis bl, b2 e b3 estando presentes de acordo com
as seguintes proporgdes, baseadas nos pesos combinados de
bl, b2 e b3, bl: 60-97% em peso, b2: 3-40% em peso, b3: 0-25% em
peso.

A ndo ser que seja indicado de outro modo quantidades
enunciadas de OE e de OP em um poliol sio indicadas daqui por diante
como % em peso baseado no peso de poliol. |

A 1nveng¢do assim proporciona um processo para a
preparagdo de uma espuma de poliuretano flexivel de um indice de NCO
de 70-120 e preferivelmente de 70-105 pela reagdo de:

a) um poliisocianato;

bl) um polioxietileno-polioxipropileno poliol
possuindo uma funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual
OE esta presente como OE de extremidade, o teor de OE sendo de 10-
25%,

b2) um polioxietileno-polioxipropileno poliol possuindo
uma funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual OE esta
presente como OE de extremidade e OE aleatdrio, o teor de OE total
estando entre 20-50% em peso, o teor de OE de extremidade estando
entre 10-20%,

b3) um poliol, possuindo uma funcionalidade hidroxila
nominal média de 2-6, e compreendendo OE e opcionalmente OP sendo
que o OE esta presente como OE aleatério, o teor de OE sendo de pelo
menos 50%,

estes poliois bl, b2 e b3 estando presentes de acordo com
as seguintes propor¢des, baseadas nos pesos combinados de bl, b2 e b3,
bl: 60-97% em peso, b2: 3-40%.em peso, b3: 0-25% em peso;

C) agua; e
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d) aditivos e auxiliares per se conhecidos.

No contexto da presente invengdo os seguintes termos, se €
quando usados, possuem o seguinte significado:

1) indice de isocianato ou indice de NCO:

a razdo de grupos NCO sobre atomos de hidrogénios
reativos a 1socianato presentes em uma formulagdo, dada como uma
percentagem:

. INCO]x 100 . . (%)
[hidrogénio ativo]

Em outras palavras o indice de NCO expressa a
percentagem de 1socianato realmente usada em uma formulagdo com
relacdo a quantidade de isocianato teoricamente requerida para reagir
com a quantidade de hidrogénio reativo a isocianato empregado em uma
formulag3o.

Deve ser observado que o indice de isocianato como aqui
empregado € considerado do ponto de vista do real processo
de formacdo de espuma envolvendo o ingrediente isocianato e os
ingredientes reativos a isocianato. Quaisquer grupos isocianato
consumidos em uma etapa preliminar para produzir poliisocianatos
modificados (incluindo tais derivados de isocianato referidos na técnica
como pré-polimeros ou quase ou semi-pré-polimeros) ou quaisquer
hidrogénios  ativos reagidos com isocianato para produzir
poliaminas ou poli(')is modificados, ndo sdo considerados no céalculo do
indice de isocianato. Apenas grupos isocianato livres e os
hidrogénios livres reativos a isocianato (incluindo aqueles da 4gua, se
usada) presentes no real estagio de formagdo de espuma sdo
considerados. |

2) A expressdo “a4tomos de hidrogénio reativos a isocianato”

como aqui usada para o proposito de calculo do indice de isocianato refere-se
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ao total de atomos de hidrogénio de amina e de hidroxila presentes nas
composi¢des reativas na forma de polidis, de poliaminas e/ou de agua; isto
significa que para o propdsito de célculo do indice de isocianato no real
processo de formagdo de espuma um grupo hidroxila é considerado
compreendendo um hidrogénio reativo, um grupo amina primaria ou
secundaria € considerado compreendendo um hidrogénio reativo e uma
molécula de dgua ¢ considerada compreendendo dois hidrogénios ativos.

3) Sistema de reagdo: uma combinacdo de componentes na
qual o componente poliisocianato ¢ mantido em um recipiente separado dos
componentes reativos a isocianato.

4) A expressio “espuma de poliuretano” como aqui
empregada em geral refere-se aos produtos celulares obtidos pela reagdo de
poliisocianatos com compostos contendo hidrogénio reativo a isocianato,
usando agentes de formagdo de espuma, € em particular inclui produtos
celulares obtidos com dgua como o agente de formagdo de espuma reativo
(envolvendo uma reagdo de agua com grupos isocianato dando diéxido de
carbono e liga¢des de uréia e produzindo espumas de poliuretano).

5) O termo “funcionalidade hidroxila nominal média” € aqui
usado para indicar a funcionalidade média (nimero de grupos hidroxila por
molécula) da composi¢do de poliol assumindo que esta é a funcionalidade
média (numero de atomos de hidrogénio ativo por molécula) do(s)
iniciador(es) usado(s) em sua preparagdo embora na pratica com freqiiéncia
seja um pouco menor por causa de alguma insaturagio terminal.

6) O termo “média” € usado para indicar uma média numérica.

Os poliisocianatos podem ser selecionados de poliisocianatos
alifaticos, ciclo-alifaticos e aralifaticos, especialmente diisocianatos, como
hexametileno-diisocianato, 1soforona-diisocianato, ciclo-hexano-1,4-
diisocianato, 4,4'-di-ciclo-hexil-metano-diisocianato € m- e p- tetrametil-

xilileno-diisocianato, € em particular de poliisocianatos aromaticos como
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tolileno-diisocianatos (TDI), fenileno-diisocianatos e mais preferivelmente
difenilmetano diisocianato opcionalmente compreendendo seus homoélogos
possuindo uma funcionalidade isocianato de 3 ou maior (tais diisocianatos
compreendendo tais homologos sdo conhecidos como MDI bruto ou MDI
polimérico ou misturas de tais MDI bruto ou polimérico com MDI) e suas
variantes modificadas.

O difenilmetano diisocianato (MDI) wusado pode ser
selecionado de 4,4'-MDI, 2,4'-MDI, misturas isoméricas de 4,4'-MDI ¢ 2,4'-
MDI e menos do que 10% em peso de 2,2'-MDI, e suas variantes modificadas
contendo grupos carbodiimida, uretonimina, isocianurato, uretano, alofanato,
uréia e/ou biureto. Preferidos sdo 4,4'-MDI, misturas isoméricas de 4,4'-MDI
e 2,4'-MDI e menos do que 10% em peso de 2,2'-MDI e MDI modificado
com uretonimina e/ou com carbodiimida possuindo um teor de NCO de pelo
menos 20% em peso e preferivelmente de pelo menos 25% em peso € MDI
modificado com uretano obtido pela reagdo de MDI em excesso e poliol
possuindo um peso molecular de no maximo 1.000 e possuindo um teor de
NCO de pelo menos 20% em peso e preferivelmente de pelo menos 25% em
peso.

Difenilmetano  diisocianato compreendendo  homologos
possuindo uma funcionalidade isocianato de 3 ou maior sdo denominados de
MDI bruto ou polimérico.

MDI bruto ou polimérico sdo bem conhecidos na técnica. Sdo
preparados pela fosgenacdo de uma mistura de poliaminas obtidas pela
condensac¢do acida de anilina e formaldeido.

A prepara¢do tanto de misturas de poliamina quanto de
misturas de poliisocianato ¢ bem conhecida. A condensa¢fo de anilina com
formaldeido na presenga de acidos fortes tal como 4cido cloridrico da um
produto de rea¢do contendo diamino-difenil-metano junto com polimetileno-

polifenileno-poliaminas de funcionalidade superior, a precisa composi¢io
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dependendo, dentre outras coisas na maneira conhecida, da razio de
anilina/formaldeido. Os poliisocianatos s3o preparados pela fosgena¢io de
misturas de poliamina e as varias propor¢des de diaminas, triaminas e
poliaminas superiores d3o propor¢des relacionadas de diisocianatos,
triisocianatos e poliisocianatos superiores. As proporgdes relativas de
diisocianato, triisocianato e poliisocianatos superiores em tais composi¢des
de MDI bruto ou polimérico determinam a funcionalidade média das
composi¢des, que € o numero médio de grupos isocianato por molécula. Pela
variagdo das propor¢des de materiais iniciais, a funcionalidade média das
composigdes de poliisocianato pode ser variada de pouco mais de 2 a 3 ou até
mesmo mais. Na pratica, entretanto, a funcionalidade isocianato média
preferivelmente varia de 2,3-2,8. O indice de NCO de tal MDI bruto ou
polimérico € pelo menos de 30% em peso. O MDI bruto ou polimérico
contém difenilmetano diisocianato, o restante sendo polimetileno-
polifenileno-poliisocianatos de funcionalidade maior do que dois junto com
subprodutos formados na preparagdo de tais poliisocianatos por fosgenagdo
de poliaminas. Também podem ser usadas outras variantes modificadas de tal
MDI bruto ou polimérico compreendendo grupos carbodiimida, uretonimina,
isocianurato, uretano, alofanato, uréia e/ou biureto; sdo preferidas
especialmente aquelas modificadas com uretonimina e/ou carbodiimida e
aquelas modificadas com uretano. Misturas de poliisocianatos também
podem ser empregadas.

A invengdo também se refere a uma composi¢do de poliol,
compreendida de polidis bl, b2 e b3.

O poliol bl pode ser preparado por processos conhecidos.
Possui uma estrutura do tipo OP-OE, na qual OE esta presente como OE de
extremidade. O teor de OE € de 10- a 25% em peso.

O poliol b2 também pode ser preparado por processos

conhecidos. Pode possuir uma estrutura do tipo OP-OP/OE-OE ou do tipo
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OP/OE-OE. O OE esta presente como de extremidade e aleatério. O teor de
OE total é de 20 a 50% em peso, preferivelmente de 21 a 49%, o teor de OE
de extremidade ¢ de 10-20% em peso. No poliol de tipo OP-OP/OE-OE, o
primeiro bloco de OP compreende preferivelmente de 20 a 75% em peso das
unidades de OP. Preferivelmente a razdo em peso de OE de extremidade/OE
aleatorio € de 1:3 a 3:1. O poliol possuindo a estrutura de tipo OP-OP/OE-OE
pode ser notavelmente produzido de acordo com o ensinamento de US
5594097. O poliol possuindo uma estrutura do tipo -OP/OE-OE pode ser
notavelmente produzido de acordo com o ensinamento de US 4559366.

O poliol b3 ¢ o poliol opcional. Também pode ser preparado
por processos conhecidos. Pode possuir uma estrutura do tipo OP/OE ou do
tipo -OE (PEG). OE esta presente como OE aleatorio (se e quanto OP estiver
presente). O teor de OE € maior do que 50% em peso. De preferéncia é um
polioxietileno poliol. A funcionalidade destes polidis estd compreendida
entre 2 e 5, preferivelmente entre 2 e 4.

Para bl e b2, o peso equivalente esta geralmente
compreendido entre 1.000 e 4.000, preferivelmente 1.500 e 3.500; enquanto
que para b3, o peso equivalente estd geralmente compreendido entre 200 e
3.000, preferivelmente 300 e 2.000.

A composi¢do de poliol compreende os varios polidis de
acordo com as seguintes proporg¢des, expressadas baseando-se nos pesos
combinados de polidis:

bl: 60-97%, preferivelmente 65-90%

b2: 3-40%, preferivelmente 10-30%

b3: 0-25%, preferivelmente 0-10% (com maior preferéncia 3-
10%); todas as percentagens sendo % em peso.

Cada componente bl, b2 e b3 pode ser compreendido de
misturas.

Material dispersado também pode estar presente. Este &
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conhecido como poliol modificado por polimero, e compreende por exermplo
SAN ou PIPA (Poli Isocianato Poli Adigdo).

Os polidis modificado por polimeros que s2o particularmente
interessantes de acordo com a invengdo s3o produtos obtidos por
polimerizagdo in situ de estireno e/ou de acrilonitrila em
poli(oxietileno/oxipropileno)polidis e produtos obtidos por reagdo in situ
entre um poliisocianato € um composto amino- ou hidréxi-funcional (tal
como trietanolamina) em um poli(oxietileno/oxipropileno)poliol. O teor de
solidos (baseado no peso de poliol total bl+b2+b3) pode variar dentro de
limites amplos, por exemplo de 5 a 50% em peso. Tamanhos de particulas de
polimero dispersado menores do que 50 micrometros sdo preferidos. Misturas
também podem ser usadas.

Agua é empregada como o agente de sopro. Dibxido de
carbono pode ser adicionado se desejado. No caso de espumas flexiveis
esponjadas por adgua, elevadamente resilientes, ¢ apropriado o uso de 1,0 a 15
e preferivelmente de 1 a 10% em peso de agua baseado no peso de
componente poliol total sendo que a 4gua pode ser opcionalmente utilizada
conjuntamente com didxido de carbono. |

Outros ingredientes convencionais (aditivos e/ou auxiliares)
podem ser usados na preparagio de poliuretanos. Estes incluem catalisadores,
por exemplo, aminas terciarias € compostos organicos de estanho, agentes
tensoativos, agentes reticulantes e de prolongamento de cadeia, por exemplo,
compostos de baixo peso molecular tais como didis, tridis (possuindo um
peso molecular menor do que aquele de b3) e diaminas, agentes a prova de
chama, por exemplo alquil-fosfatos halogenados, cargas e pigmentos.
Estabilizantes de espuma, por exemplo copolimeros em bloco de
polissiloxano-poli(oxido de alquileno), podem ser utilizados para estabilizar
ou regular as c€lulas da espuma.

A quantidade destes ingredientes menores usada dependera da
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natureza do produto requerida e pode ser variada dentro de limites bsm
conhecidos para um tecnologista de espuma de poliuretano.

A presente invengdo também se refere a um processo para a
preparagdo de uma espuma de poliuretano flexivel de um indice de NCO de
70-120 pela reagdo de um poliisocianato a); um polioxietileno-
polioxipropileno poliol bl); um polioxietileno-polioxipropileno poliol b2);
um poliol b3); de acordo com as razdes especificadas acima; agua c); e
aditivos e auxiliares per se conhecidos d).

Estes componentes, notavelmente os poliéis bl, b2 e b3
podem ser adicionados em qualquer ordem. Notavelmente, os polidis podem
ser adicionados de acordo com as seguintes possibilidades ndo-limitantes:

Parte de b1+b2+b3, entdo o restante de b1+b2+b3;

Parte de b1+b2 mas no b3; entdo o restante de b1+b2 e todo b3;

Parte de b1+b3 mas ndo b2; entdo o restante de b1+b3 e todo b2;

Todo bl, entdo todo b2+b3; todo b2, entdo todo b1+b3;

Parte de bl, entdo o restante de bl junto com todo b2+b3;

Parte de b2, entdo o restante de b2 junto com todo b1+b3;

E qualquer outra possibilidade.

No processo da invengdo, € para ser notado que processos de
pré-polimero ou de quase-pré-polimero, de uma inje¢do, podem ser portanto
empregados o que pode ser apropriado para o tipo particular de poliuretano
sendo preparado. Os componentes da mistura reacional formadora de
poliuretano podem ser misturados juntos em qualquer maneira conveniente,
por exemplo os componentes individuais podem ser pré-misturados de modo
a reduzir o numero de correntes de componente a serem misturadas na etapa
de misturagdo final. Com freqii€ncia € conveniente que haja um sistema de
duas correntes por meio do qual uma corrente compreende um poliisocianato
ou pré-polimero isocianato-terminado e a segunda corrente compreende todos

0s outros componentes da mistura reacional.
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As espumas flexiveis podem ser preparadas ds acordo com
técnicas bem conhecidas na técnica como a técnica de moldagem ou de placa.
As espumas podem ser usadas nas industrias de méveis e de automédveis em
assento, acolchoamento e colchdes.

As espumas flexiveis assim obtidas possuem uma densidade
de ringagem livre compreendida entre 18 e 60 kg/m’. Estas espumas mostram
uma resiliéncia maior do que 45%.

Os seguintes exemplos ilustram a invengdo sem limita-la.

A ndo ser que sejam indicadas de outro modo, todas as partes
sdo dadas em peso.

Glossario:

(todas as funcionalidades sdo funcionalidades nominais, pesos
equivalentes sdo pesos equivalentes nominais, todas as % s3o % em peso €

indices de OH sdo em mg de KOH/g).

Poliol A OP-OE, com OE de extremidade. Teor de OE ¢ 15%.
Peso equivalente ¢ 2.004. Funcionalidade € 3, indice
de OH ¢ 28.

Poliol B OP-OP/OE-QE, teor de OE total € 21%. Teor de OE de

extremidade ¢ 15%. Peso equivalente ¢ 2.004.
Funcionalidade € 3, indice de OH ¢ 28.

Poliol C OP-OP/OE-OE, teor de OE total é 28,6%. Teor de OE
de extremidade ¢ 15%. Peso equivalente ¢ 2.004.
Funcionalidade € 3, indice de OH ¢ 28.

Poliol D OP/OE-QOE, teor de OE total é 26%. Teor de OE de
extremidade ¢ 15%. Peso equivalente ¢ 2.158.
Funcionalidade € 3, indice de OH ¢ 26.

Poliol E OP/OE-OE, teor de OE total é 21%. Teor de OE de
extremidade € 15%. Peso equivalente ¢é 1.934.

Funcionalidade ¢ 3, indice de OH ¢ 29.
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Isocianato D

D8154
Niax Al

13

polioxietileno poliol possuindo urn peso equivalente de
450, um indice de OH de 123 e uma funcionalidade 3.
polimero poliol, compreendendo 25% de material
particulado SAN dispersado em poliol de peso
molecular alto, semelhante ao poliol A, mas com um
peso equivalente de 1.600 e um indice de OH de 35.
OP/OE-OE, teor de OE total ¢ 28%. Peso equivalente é
2.004. Funcionalidade ¢ 3, indice de OH ¢é 28. Teor de
hidroxila primaria ¢ 85,2.

OP-OP/OE-OE, teor de OE total é 28%. Primeiro
bloco de OP contém 55% de OP sobre OP e OE total.
Teor de OE de extremidade € 15%. Peso equivalente ¢
2.004. Funcionalidade ¢ 3, indice de OH é 29. Teor de
hidroxila priméria € 86,7.

MDI compreendendo 93,8% de diisocianato, do qual
48,2% ¢ 2,4'-MDI e 6,2% ¢é espécie oligomérica de
funcionalidade superior. Funcionalidade ¢ 2,05.

MDI compreendendo 87,5% de diisocianato, do qual
46,0% ¢é 2,4'-MDI e 12,5% ¢ espécie oligomérica de
funcionalidade superior. Funcionalidade ¢ 2,10.
Quase-pré-polimero baseado em MDI (81,3% de
diisocianato do qual 30% ¢é 2,4'-MDI ¢ 18,7% € espécie
oligomérica de funcionalidade superior, funcionalidade é
2,16) e poliol A. Indice de NCO é 29,7.

MDI compreendendo 78,2% de diisocianato, do qual
26,0% ¢ 2,4'-MDI e 21,8% ¢ espécie oligomérica de
funcionalidade superior. Funcionalidade ¢ 2,19.
Catalisador aminado da Air Products

Catalisador de Union Carbide
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D33LV Catalisador da Air Products
DMEA Dimetil-etanol-amina
DETDA Dietil-tolueno-diamina

Espumas sdo produzidas de acordo com o seguinte esquema.
Polidis, catalisadores, agentes tensoativos, agua sio misturados antes da
adi¢do de isocianatos. Misturas de poliol e isocianato sdo misturados a 20°C
durante 8 segundos antes da forma¢do da espuma. Espumas de crescimento
livre sdo preparadas em baldes de plastico de 2,5 1 a 10 1. Espumas moldadas
sdo preparadas com um molde quadrado de 9,1 1 pré-aquecido para 45°C.

As propriedades da espuma sdo determinadas de acordo com
os seguintes métodos e padrdes:

FRD (Densidade de crescimento livre);

OAD (Densidade total) (kg/m’), ¢ CD (Densidade do nucleo)
(kg/m’): ISO 845

Dureza na compressdo: CLD 40% (kPa) e perda de histerese
(%): ISO 3386-1

Deformagdo na compressdo (espessura): seca 75% e umida
75% (%): ISO 1856

Dureza na indentagdo: ILD 40% (N) e perda de histerese (%):
ISO 2439

Resiliéncia (%) Toyota

Resisténcia ao rasgamento, max. (N/m): ISO 8067

Resisténcia a tragdo (kPa) e alongamento (%): ISO 1798

Os resultados sdo sumariados nas seguintes tabelas. Da ultima
tabela, observar-se-a que os poliodis especificos do tipo OP/OE-OE sdo ainda
melhores do que aqueles de tipo OP-OP/OE-OE, visto que proporcionam
maior estabilidade de espuma (menor recessio %) e menor densidade de
crescimento livre, e sdo portanto particularmente planejados para a

preparacdo de espumas de densidade menor.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢do de poliol, caracterizada pelo fato de

compreender:

bl) um polioxietileno-polioxipropileno poliol, possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual OE esta presente
como OE de extremidade, o teor de OE sendo de 10-25% em peso baseado no
peso de poliol;

b2) um polioxietileno-polioxipropileno poliol, possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual OE estd presente
como OE de extremidade e OE aleatorio, o teor de OE total estando entre 20-
50% e o teor de OE de extremidade estando entre 10-20%, ambos em peso
baseados no peso de poliol;

b3) um poliol, possuindo uma funcionalidade hidroxila
nominal média de 2-6, ¢ compreendendo OE e opcionalmente OP sendo que
o OE esta presente como OE aleatorio se OP estiver presente, o teor de OE
sendo de pelo menos 50% em peso baseado no peso de poliol,

estes polidis bl, b2 e b3 estando presentes de acordo com as
seguintes proporgdes, baseadas nos pesos combinados de b1, b2 e b3, bl: 60-
97% em peso, b2: 3-40% em peso, b3: 0-25% em peso.

2. Composi¢do de poliol de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de compreender os polidis bl, b2 e b3 de acordo com

as seguintes proporg¢des: bl: 65-90% em peso, b2: 10-30% em peso, b3: 0-
10% em peso.

3. Composigdo de poliol de acordo com a reivindicac¢ido 1 ou

2, caracterizada pelo fato de que no polioxietileno-polioxipropileno poliol
b2), a razdo em peso de OE de extremidade/OE aleatorio esta entre 1:3-3:1.

4. Composi¢do de poliol de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o poliol b2) é do tipo -

OP-OP/OE-OE.
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5. Composi¢do de poliol de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o poliol b2) é do tipo -
OP/OE-OE.

6. Composi¢do de poliol de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a funcionalidade dos

polidis bl, b2 e b3 € 2-4.

7. Composicdo de poliol de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o poliol b3) é um

polioxietileno poliol.
8. Composicdo de poliol de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 7, caracterizada pelo fato de compreender particulas

dispersadas.
9. Composi¢do de poliol de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o peso equivalente dos

polidis bl e b2) ¢ 1.000-4.000 e do poliol b3) é 200-3.000.

10. Processo para preparar uma espuma de poliuretano

flexivel em um indice de NCO de 70-120, caracterizado pelo fato de ser por

meio da reagdo de:

a) uma composi¢édo de poliisocianato;

bl) um polioxietileno-polioxipropileno poliol, possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual o OE esta presente
como OE de extremidade, o teor de OE estando entre 10-25% em peso
baseado no peso de poliol;

b2) um polioxietileno-polioxipropileno poliol possuindo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2-6 no qual o OE esta presente
como OE de extremidade e OE aleatorio, o teor de OE total estando entre 20-
50%, o teor de OE de extremidade estando entre 10-20%%, ambos em peso
baseados no peso de poliol;

b3) um poliol, possuindo uma funcionalidade hidroxila
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nominal média de 2-6, e compreendendo OE e opcionalmente OP sendo que
o OE est4 presente como OE aleatorio se OP estiver presente, o teor de OE
sendo de pelo menos 50%, em peso baseado no peso de poliol;

estes polidis bl, b2 e b3 estando presentes de acordo com as
seguintes proporg¢des, baseadas nos pesos combinados de b1, b2 e b3, bl: 60-
97% em peso, b2: 3-40% em peso, b3: 0-25% em peso;

c) agua; e

d) aditivos e auxiliares per se conhecidos.

11. Processo de acordo com a reivindica¢do 10, caracterizado

pelo fato de que os polidis bl, b2 e b3 sdo usados de acordo com as seguintes
proporgdes: bl: 65-90% em peso, b2: 10-30% em peso, b3: 0-10% em peso.
12. Processo de acordo com a reivindicagdo 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que no polioxietileno-polioxipropileno poliol b2),

a razdo em peso de OE de extremidade/OE aleatorio esté entre 1:3-3:1.
13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢Ges

10 a 12, caracterizado pelo fato de que o poliol b2) € do tipo -OP-OP/OE-OE.

14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

10 a 13, caracterizado pelo fato de que o poliol b2) é do tipo -OP/OE-OE.

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢ées
10 a 14, caracterizado pelo fato de que a funcionalidade dos polidis bl, b2 e
b3 ¢ 2-4.

16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢des

10 a 15, caracterizado pelo fato de que o poliol b3) é um polioxietileno

poliol.
17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

10 a 16, caracterizado pelo fato de que o poliol compreende particulas

dispersadas.

18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

10 a 17, caracterizado pelo fato de que os poliois bl) e b2) possuem um peso



4

equivalente de 1.000-4.000 e o poliol b3) de 200-3.000 e o poliisocianato ¢
difenilmetano diisocianato opcionalmente compreendendo seus homologos
possuindo uma funcionalidade isocianato de 3 ou maior e suas variantes

modificadas.
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RESUMO
“COMPOSICAO DE POLIOL, E, PROCESSO PARA PREPARAR UMA
ESPUMA DE POLIURETANO FLEXIVEL”.

A invencdo se refere a uma composicdo de poliol
compreendendo bl) um polioxietileno-polioxipropileno poliol, tendo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2 a 6, no qual o OE esta presente
como OE de extremidade, o teor de OE sendo de 10 a 25%, em peso, baseado
no peso de poliol; b2) um polioxietileno-polioxipropileno poliol, tendo uma
funcionalidade hidroxila nominal média de 2 a 6, no qual o OE est4 presente
como OE de extremidade e OE aleatorio, o teor de OE total estando entre 20 a
50%, e o teor de OE de extremidade estando entre 10 a 20%, ambos em peso,
baseados no peso de poliol; b3) um poliol, tendo uma funcionalidade
hidroxila nominal média de 2 a 6, e compreendendo OE, e, opcionalmente,
OP, sendo que o OE esta presente como OE aleatorio se o OP estiver
presente, o teor de OE sendo de pelo menos 50%, em peso, baseado no peso
de poliol, estes polidis bl, b2 e b3 estando presentes de acordo com as
seguintes proporgdes, baseadas nos pesos combinados de b1, b2 e b3:bl = 60
a 97% em peso, b2 =3 a 40% em peso, e b3 =0 a 25% em peso. A presente
invengdo tavmbém se refere a um processo para preparar uma espuma de

poliuretano flexivel a um indice de NCO de 70 a 120.
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