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(54) Title: PROCESS CONNECTOR FOR A MEASURING PROBE
(54) Bezeichnung: PROZESSANSCHLUSS FUR FEINEN MESSFUHLER

(57) Abstract: A process connector for a measuring probe is described and disclo-

sed, in particular for a TDR measuring probe for a fill level measurement, compri-
sing a housing (2a, 2b), a process-side connector (3), an analyser-side connector (4)
and at least one signal line (5) running between the process-side connector (3) and
the analyser-side connector (4) in the housing (2a, 2b), wherein the analyser-side
connector (4) is substantially isolated from the process-side connector (3) with re-
gards to pressure and temperature by pressure insulating means (6) and thermal in-
sulating means (7) in the housing (2a, 2b). The aim of the invention is to at least
partly avoid the known disadvantages of conventional process connectors and in
particular to provide a simply constructed, reliable and cheaply produced process
connector for high pressure and high temperature applications. Said am is achieved
for the process connectors in question, wherein the thermal insulation means (7) are
provided in the housing (2a, 2b) in the region of the process-side connector (4),
such that within the housing (2a, 2b) the region of the analyser-side coupling (4) is
essentially insulated with regard to temperature and the pressure insulation means
(6) is provided in the region of the analyser-side connector (4).

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist ein ProzeBanschlufl fiir
einen MefBfiihler, insbesondere
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WO 2009/129997 A1 0000 NPT R A O T

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, Verbffentlicht:

DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, 3)

SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, .

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

fiir einen TDR-Meffiihler zur Fiillstandsmessung, mit einem Gehduse (2a, 2b), einem prozef3seitigen Anschluf3 (3), einem auswer-
teseitigen Anschluf} (4) und wenigstens einer zwischen dem prozefBiseitigen Anschluf (3) und dem auswerteseitigen Anschluf} (4)
in dem Gehiuse (2a, 2b) gefiihrten Signatieitung (5), wobei der auswerteseitige Anschlufl (4) von dem prozeBseitigen Anschlufl
(3) hinsichtlich Druck und Temperatur durch Druckentkopplungsmittel (6) und Temperaturentkopplungsmittel (7) im Gehéduse
(2a, 2b) im wesentlichen entkoppelt ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile bei ProzeBanschliissen - zumindest teilweise - zu vermeiden, insbesondere einen einfach zu realisierenden, zuverldssi-
gen und preiswert herstellbaren ProzeBanschluf} fiir Hochdruck- und Hochtemperaturanwendungen anzugeben. Die Aufgabe ist
bei dem in Rede stehenden ProzeBanschlufl dadurch gel@st, dal im Geh&use (2a, 2b) im Bereich des prozeBseitigen Anschlusses
(4) die Temperaturentkopplungsmittel (7) vorgesehen sind, so dall im Geh&duse (2a, 2b) der Bereich des auswerteseitigen An-
schlusses (4) hinsichtlich Temperatur im wesentlichen entkoppelt ist und dafl im Bereich des auswerteseitigen Anschlusses (4) die
Druckentkopplungsmittel (6) vorgesehen sind.
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Prozelanschluf} fiir einen MeBfiihler

Die Erfindung betrifft einen Prozeflanschluf fiir einen Meffiihler, insbesonde-
re fir einen TDR-MeBfithler zur Fiillstandsmessung, mit einem Gehéuse, ei-
nem prozefseitigen Anschluf}, einem auswerteseitigen Anschlufl und wenig-
stens einer zwischen dem prozeBseitigen AnschluB und dem auswerteseitigen
Anschluf} in dem Gehéuse geflihrten Signalleitung, wobei der auswerteseitige
Anschlufl von dem prozeBseitigen Anschlufl hinsichtlich Druck und Tempera-
tur durch Druckentkopplungsmittel und Temperaturentkopplungsmittel im
Gehéduse im wesentlichen entkoppelt ist.

Prozeflanschliisse der beschriebenen Art sind in der industriellen Praxis seit
langem bekannt. Sie dienen in der Regel zur Verbindung des meist durch
Messung zu beobachtenden technisch-physikalischen Prozesses mit einer
Auswerteeinheit, die hdufig einen MeBwandler und andere Elektronik umfaft,
um das iiber die Signalleitung von dem eigentlichen mit dem ProzeB in Kon-
takt stehenden Sensorelement bereitgestellte Signal zu empfangen, aufzuberei-
ten, anzuzeigen und gegebenenfalls weiterzuleiten.

Je nach Einsatzgebiet stellt der zu beobachtende Prozel sehr hohe Anforde-
rungen an den ProzefanschluB} hinsichtlich seiner mechanischen und thermi-
schen Festigkeit und oft auch hinsichtlich seiner Korrosionsbestiandigkeit.
Dies ist z. B. der Fall bei Prozessen im Hochdruck- und/oder Hochtempera-
turbereich, also beispielsweise bei Prozessen, die unter sehr hohen Driicken
ablaufen — z. B. im Bereich von 1000 bar — und bei Temperaturen von nicht
selten mehreren 100°C. Bei solchen Anwendungen muf} der ProzeBanschlufl
in der Lage sein, zum einen die auf der ProzeBseite herrschenden hohen Driik-
ke und zum anderen die auf der ProzeBseite herrschenden hohen Temperatu-
ren vor dem auswerteseitigen Anschlufl abzukapseln.

Aus dem Stand der Technik sind dazu verschiedene Mallnahmen bekannt, de-
ren Realisierung jedoch mit erheblichem konstruktiven Aufwand und mit dem
Einsatz sehr spezieller, hochwertiger, némlich Druck- und gleichzeitig tempe-
raturbestdndiger und damit teurer Materialien einhergeht. Bei den meisten Lo-
sungen wird in der Ndhe des prozeBseitigen Anschlusses als Druckentkopp-
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lungsmittel und Temperaturentkopplungsmittel eine Dichtung vorgesehen,
durch die die Signalleitung geflihrt ist und die gleichzeitig temperatur- und
druckfest ausgestaltet ist. Fiir den Einsatz in derart aggressiven Umgebungen
ist es erforderlich, das Material fiir eine Dichtung im Bereich des prozeBseiti-
gen Anschlusses sehr sorgfiltig auszuwéhlen, da die Mehrfachbelastung sonst
zu einer vorzeitigen Zerst6rung des ProzeBanschlusses fiihrt, so daB eine Ent-
kopplung hinsichtlich Druck und Temperatur des auswerteseitigen Anschlus-
ses von dem prozefseitigen Anschlufl nicht mehr gewihrleistet ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die aufgezeigten Nachteile bei be-
kannten ProzeBanschliissen — zumindest teilweise — zu vermeiden, insbeson-
dere einen einfach zu realisierenden, zuverldssigen und preiswert herstellbaren
ProzeBanschlufl fir Hochdruck- und Hochtemperaturanwendungen anzuge-

ben.

Die aufgezeigte Aufgabe ist erfindungsgemil zunéchst und im wesentlichen
bei dem in Rede stehenden ProzeBanschlufl dadurch geldst, daB im Gehduse
im Bereich des prozeBseitigen Anschlusses die Temperaturentkopplungsmittel
vorgesehen sind, so dal im Gehiduse der Bereich des auswerteseitigen An-
schlusses hinsichtlich der Temperatur im wesentlichen entkoppelt ist, und daB
im Bereich des auswerteseitigen Anschlusses die Druckentkopplungsmittel
vorgesehen sind.

Erfindungsgemif ist also erkannt worden, dal bei den aus dem Stand der
Technik bekannten Losungen héufig das Problem darin liegt, dal die Druck-
entkopplungsmittel und die Temperaturentkopplungsmittel zusammen in Bau-
einheit, jedenfalls aber gemeinsam in der Ndhe des prozeBseitigen Anschlus-
ses angeordnet sind, was zu einer kritischen Mehrfachbelastung fithrt und die
Nachteile mit sich bringt, die bei dem erfindungsgemifBen ProzeBanschluff be-
seitigt worden sind.

Durch die rdumliche Trennung des Temperaturentkopplungsmittels von dem
Druckentkopplungsmittel wird ganz bewuft darauf verzichtet, sofort am pro-
zefseitigen Anschluf gleichzeitig eine Temperatur- als auch eine Druckbarrie-
re aufzubauen, so daf} der Einsatz der aus dem Stand der Technik bekannten
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sehr kostspieligen Hochtemperaturdichtungen, die gleichzeitig hochdruckfest
sein miissen, verzichtet werden kann.

Das im Bereich des prozeBseitigen Anschlusses vorgesehene Temperaturent-
kopplungsmittel sorgt dafiir, daB die iiber die AuBenseite des prozeBseitigen
Anschlusses auf den prozeBseitigen AnschluBl — zumindest teilweise — iiber-
tragene Prozefitemperatur in Richtung auf den auswerteseitigen Anschluf re-
duziert wird, wobei sich der ProzeBdruck iiber das Temperaturentkopplungs-
mittel hinweg in dem ProzeBanschlufl — jedenfalls im wesentlichen — ausbrei-
ten kann. Im Bereich des auswerteseitigen Anschlusses liegt dann zwar noch
ein erheblicher Druck vor, jedoch bei einer stark reduzierten Temperatur, also
beispielsweise einer Temperatur, die — verniinftigerweise ausgehend von der
Umgebungstemperatur — beispielsweise nur noch 30 %, 20 % oder sogar deut-
lich weniger als 10 % der Prozefiibertemperatur entspricht. Das in diesem Be-
reich vorgesehene Druckentkopplungsmittel muf also nicht mehr in dem Sin-
ne temperaturfest sein, wie dies bei bekannten Prozeflanschliissen der Fall i'st,
es muf} nicht mehr hochtemperaturfest sein.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Léngserstreckung
und die Warmeleitfahigkeit und/oder die Temperaturfestigkeit des Tempera-
turentkopplungsmittels so aufeinander abgestimmt, daB sich die gewiinschte
Temperaturentkopplung einstellt, insbesondere beispielsweise unter Erzielung
eines gewlinschten Temperaturgradienten. Das Temperaturentkopplungsmittel
vermittelt zwischen der Temperatur am prozeBseitigen Anschlul und der
Temperatur am auswerteseitigen Anschlufl des ProzeBanschlusses. In Abhén-
gigkeit von der Warmeleitfdhigkeit des Temperaturentkopplungsmittels und in
Abhingigkeit von den entsprechenden thermischen Eigenschaften des das
Temperaturentkopplungsmittel umgebenden Geh#uses, stellt sich innerhalb
des Temperaturentkopplungsmittels ein gewisser Temperaturgradient ein. In-
dem beispielsweise die Langserstreckung des Temperaturentkopplungsmittels
— und damit automatisch auch die Léngserstreckung des ProzefBanschlusses —
groBzigig gewihlt wird, kann das Temperaturentkopplungsmittel aus einem
Material gefertigt werden, das nur vergleichsweise geringe Anforderungen
hinsichtlich der Temperaturfestigkeit erfiillen muf3, da die ausgedehnte Lings-
erstreckung des Temperaturentkopplungsmittels schon konstruktiv fiir eine
Entschéarfung des thermischen Problems sorgt.
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Wenn hingegen im Vergleich dazu kiirzere Lingserstreckungen des ProzeBan-
schlusses — und damit des verwendeten Temperaturentkopplungsmittels — zu
realisieren sind, mufl fiir das Temperaturentkopplungsmittel méglicherweise
ein Material gewahlt werden, was erheblich flexiblere und bessere Eigen-
schaften hinsichtlich Warmeleitfihigkeit und/oder Temperaturfestigkeit hat.

Gemeinsam ist beiden zuvor skizzierten Losungsvarianten jedoch, daBl im Be-
reich des auswerteseitigen Anschlusses eine vergleichsweise niedrige Tempe-
ratur bei einem vergleichsweise hohen Druck vorhanden ist, jedenfalls die in
diesem Bereich vorgesehenen Druckentkopplungsmittel keine besonderen
Kriterien hinsichtlich ihrer Temperaturfestigkeit mehr erfiillen miissen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht das
Temperaturentkopplungsmittel aus wenigstens zwei Segmenten, die in Lings-
erstreckung des ProzeBanschlusses hintereinander angeordnet sind, wobei ins-
besondere die Langserstreckungen und die Warmeleitfihigkeiten und/oder die
Temperaturfestigkeiten der Segmente des Temperaturentkopplungsmittels so
aufeinander abgestimmt sind, daf} sich die gewiinschte Temperaturentkopp-
lung, insbesondere ndmlich ein gewiinschter Temperaturgradient einstellt.

Die Verwendung mehrerer Segmente fiir das Temperaturentkopplungsmittel
hat mehrere Vorteile. Zum einen ist es durch Kombination mehrerer Segmente
moglich, ganz unterschiedliche Liangen des Temperaturentkopplungsmittels,
z. B. fiir ganz unterschiedliche Langen von ProzefBanschliissen, zu realisieren,
was hinsichtlich der Fertigung, Lagerung und Vertrieb eines derart ausgestal-
teten Temperaturentkopplungsmittels vorteilhaft ist. Zum anderen koénnen
aber auch Segmente miteinander kombiniert werden, die unterschiedliche
thermische Eigenschaften haben. Es kann beispielsweise als am nidchsten zum
prozefseitigen Anschlufl angeordnetes Segment ein Material verwendet wer-
den, das eine hohe Temperaturbestandigkeit hat und so den an diesem Ende
des Prozeflanschlusses vorherrschenden Temperaturen Rechnung trigt. Das
darauf folgende Segment und die moglicherweise weiteren darauf folgenden
Segmente sind aufgrund des sich einstellenden Temperaturgradienten nur
noch niedrigeren Temperaturen ausgesetzt und kdnnen deshalb aus Materiali-
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en bestehen, die keine so hohe Temperaturfestigkeit aufweisen wie das erste
Segment, daflir aber unter Umstédnden erheblich preiswerter sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht das
Druckentkopplungsmittel aus wenigstens zwei Segmenten, was im Bereich
des auswerteseitigen Anschlusses des ProzeBanschlusses die gleichen\Vorteile
— auf den Druck bezogen — mit sich bringt wie dies zuvor anhand der seg-
mentartig ausgestalteten Temperaturentkopplungsmittel ausgefiithrt worden ist.

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist die
Signalleitung im Gehduse im Temperaturentkopplungsmittel und/oder im
Druckentkopplungsmittel gefiihrt, wobei das Temperaturentkopplungsmittel —
je nach verwirklichtem Mefprinzip — insbesondere ein guter elektrischer Iso-
lator ist, und/oder wobei das Druckentkopplungsmittel insbesondere ein guter
elektrischer Isolator ist. Eine solche Ausgestaltung ist dann vorteilhaft, wenn
es sich bei der Signalleitung z. B. um den Wellenleiter eines Time-Domain-
Reflectometry-(TDR)-Meffiihlers handelt und das Gehduse metallisch ausge-
staltet ist, so dafl die Signalleitung iiber das Temperaturentkopplungsmittel
und iiber das Druckentkopplungsmittel elektrisch isolierend von dem als Ge-
genelektrode fungierendem Gehéduse beabstandet ist.

Es kann sich bei der Signalleitung jedoch um eine beliebige Signalleitung
handeln, die im Rahmen eines génzlich anderen Mefprinzips zur Messung ei-
ner ginzlich anderen Mefigréfle vorgesehen ist. Beispielsweise kann es sich
bei der Signalleitung um den Anschlufl der Elektrode eines konduktiv arbei-
tenden Meffuiihlers oder um die Elektrode eines Temperatur- und/oder Druck-
meBfuhlers handeln. Die Erfindung ist nicht auf eine spezielle Art eines
MeBfithlers bzw. auf ein spezielles MeBprinzip beschrinkt.

Es hat sich dariiber hinaus als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Tempera-
turentkopplungsmittel ein Werkstoff aus bzw. unter Verwendung von Poly-
etheretherketon (PEEK) ist. Solche Werkstoffe haben eine grofle mechanische
Festigkeit — und so auch Druckfestigkeit — so daf} sie ohne weiteres im Be-
reich des prozeflseitigen Anschlusses eingesetzt werden kdnnen, wo noch ein
hoher Druck herrschen kann.
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Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, wenn fiir das Druckent-
kopplungsmittel zumindest teilweise ein weicherer Werkstoff verwendet wird,
wie z. B. ein Werkstoff aus oder unter Verwendung von Polytetrafluorethylen
(PTFE), weil durch die Elastizitit solcher Werkstoffe dicht schlieBende Kon-
taktflichen realisierbar sind, was hilfreich ist, um Normen fiir explosionsge-
fahrdete Bereiche zu erfiillen, in denen eine druckfeste Kapselung erforderlich
ist (Ex-Anwendungen).

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfaBt das
Druckentkopplungsmittel wenigstens einen O-Ring zur Realisierung einer
Dichtung gegeniiber der Signalleitung und/oder das Druckentkopplungsmittel
umfafit wenigstens einen O-Ring zur Realisierung einer Dichtung gegeniiber
dem Gehause.

Werden bei einem erfindungsgeméfien ProzeBanschlul mehrere der vorge-
nannten Merkmale erfiillt, ergibt sich von dem prozefseitigen Anschlufl auf
den auswerteseitigen AnschluB hin gesehen eine serielle Abfolge verschiede-
ner Entkopplungs- und Dichtungsmittel, die in dieser Richtung einen Schicht-
aufbau und aufeinanderfolgende Barrieren bilden ("Sandwichstruktur").

Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn bei dem erfindungs-
gemiBen Prozefanschlufl das Temperaturentkopplungsmittel und/oder das
Druckentkopplungsmittel in dem Gehduse 16sbar, insbesondere austauschbar
angeordnet sind/ist, wodurch ein einziger bzw. einheitlicher ProzeBanschlufl
durch Wahl geeigneter Druckentkopplungsmittel und Temperaturentkopp-
lungsmittel an verschiedene Aufgabenstellungen anpafbar ist.

Dieses Merkmal ist insbesondere im Zusammenhang mit einer weiteren be-
sonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung von Bedeutung, ndmlich
bei einer solchen Ausgestaltung, bei der der ProzeBanschlu3 modular aufge-
baut ist und wenigstens ein Temperaturentkopplungsmodul und ein Druckent-
kopplungsmodul aufweist, wobei das Temperaturentkopplungsmodul den pro-
zeBseitigen Anschlufl und einen modulseitigen Anschlufl umfaft, das Druck-
entkopplungsmodul den auswerteseitigen AnschluB und ebenfalls einen mo-
dulseitigen Anschlu8 umfaflt und wobei das Temperaturentkopplungsmodul
und das Druckentkopplungsmodul iiber die korrespondierenden modulseitigen
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Anschliisse verbindbar sind. Dadurch lassen sich beispielsweise verschieden
lange Temperaturentkopplungsmodule mit einem bestimmten Druckentkopp-
lungsmodul kombinieren, wobei die modulseitigen Anschliisse l5sbar ver-
bindbar ausgefiihrt werden kdnnen oder aber beispielsweise durch Verschwei-
fBung miteinander fest verbunden und gesichert werden konnen. Insgesamt ist
es bei dieser modulartigen Bauweise sinnvoll, wenn das Temperaturentkopp-
lungsmittel im Temperaturentkopplungsmodul angeordnet ist und/oder das
Druckentkopplungsmittel im Druckentkopplungsmodul angeordnet ist oder
aber durch das Gehduse des Druckentkopplungsmoduls gebildet ist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Druckentkopplungsmodul fiir einen modula-
ren ProzeBanschlufl, der ferner ein Temperaturentkopplungsmodul aufweist,
so wie es zuvor beschrieben worden ist, wobei das Druckentkopplungsmodul
mit dem Temperaturentkopplungsmodul tiber korrespondierende modulseitige
Anschliisse verbindbar ist. Ganz besonders vorteilhaft ist ein solches Druck-
entkopplungsmodul dann, wenn der modulseitige Anschlul dem prozefseiti-
gen AnschluB oder dem Gegenstiick zum prozeBseitigen AnschluB entspricht,
so daB bekannte ProzeBanschliisse und/oder MeBfiihler mit dem Druckent-
kopplungsmodul verbindbar sind. Auf diese Weise ist es ndmlich méglich,
einem bestehenden ProzeBanschluB einen erfindungsgemifBen ProzeBanschluf
vorzuschalten und den bestehenden ProzeBanschlufl so zu entlasten, was in
vielen Fillen einfacher und preiswerter sein kann, als bestehende ProzefBan-
schliisse vollstdndig zu ersetzen.

Im einzelnen gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten, den erfindungsgema-
fen ProzeBanschlul bzw. das erfindungsgemifie Druckentkopplungsmodul
auszugestalten und weiterzubilden, wozu verwiesen wird einerseits auf die
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche, andererseits auf die
folgende Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit der
einzigen Zeichnung, die einen erfindungsgemiBen, modularen ProzeBan-

schlufl 1 zeigt.

Der Prozeffanschlufl 1 weist ein Gehduse 2a, 2b auf, einen prozeBseitigen An-
schluB} 3, einen auswerteseitigen Anschlufl 4 und eine zwischen dem prozeB-
seitigen Anschlu 3 und dem auswerteseitigen Anschlufl 4 in dem Gehiuse
2a, 2b gefiihrte Signalleitung 5. Insgesamt ist der ProzeBanschluB 1 fiir einen



WO 2009/129997 PCT/EP2009/002896

20

25

30

35

Time-Domain-Reflectometry-(TDR)-MeBflihler gedacht, die Signalleitung 5
dient als Wellenleiter und ragt bei bestimmungsgemaBem Gebrauch in einen
nicht dargestellten Behilter, in dem der Fiillstand eines fliissigen oder schiitt-
fihigen Mediums bestimmt werden soll.

TDR-MeBfuhler bzw. TDR-FillstandsmeBgerite arbeiten nach dem Laufzeit-
prinzip elektromagnetischer Wellen, wobei die Signalleitung 5 von einer hier
nicht dargestellten Auswerteeinheit, die iiber den auswerteseitigen Anschlufl 4
mit dem Prozefanschlufl 1 verbunden wird, mit einer elektromagnetischen
Welle beaufschlagt wird, die elektromagnetische Welle von der Signalleitung
5 gefiihrt in Richtung auf das zu tiberwachende — ebenfalls nicht niher darge-
stellte — Medium geleitet wird, an dem Medium reflektiert wird (Unstetig-
keitsstelle in der Dielektrizitdtskonstanten) und durch Messung der Laufzeit
der reflektierten elektromagnetischen Welle zuriick zur Auswerteeinheit
Riickschluf auf die Beabstandung der Mediumflache gezogen werden kann.
Dieses Mef3prinzip ist allgemein bekannt und soll nicht weiter erértert werden.
Unabhingig davon ist der in Fig. 1 dargestellte ProzeBanschluff 1 fiir einen
jeglichen MeBfilhler mit den genannten Eigenschaften einsetzbar und nicht
auf die Fiillstandsmessung oder gar auf die auf dem TDR-Prinzip beruhende
Fiillstandsmessung beschrankt.

Bei dem dargestellten Prozeflanschlufl 1 ist der auswerteseitige Anschlulf} 4
von dem prozeBseitigen Anschlufl 3 hinsichtlich Druck und Temperatur durch
ein Druckentkopplungsmitte]l 6 und ein Temperaturentkopplungsmittel 7 im
Gehduse 2 im wesentlichen entkoppelt. Entkoppelt bedeutet hier, das der iiber
die Auflenseite des prozefseitigen Anschlusses 3 auf den ProzeBanschluB} 1
wirkende Druck und die auf die Aullenseite des prozefseitigen Anschlusses 3
auf den ProzeBanschluB 1 wirkende Temperatur durch geschickten Aufbau
des ProzeBanschlusses 1 — kaum noch — EinfluB3 auf den auswerteseitigen An-
schluB 4 haben und demzufolge gefahrlos eine nicht niher dargestellte Aus-
werteeinheiten an den auswerteseitigen Anschlufl 4 angeschlossen werden

kann.

Anders als im Stand der Technik sind im Gehduse 2 im Bereich des prozefisei-
tigen Anschlusses 3 das Temperaturentkopplungsmittel 7 vorgesehen, so daf}
im Gehduse 2 der Bereich des Auswerteseitigen Anschlusses 4 hinsichtlich
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der prozef3seitigen Temperatur entkoppelt ist. Das Druckentkopplungsmittel 6
ist dagegen erst im Bereich des auswerteseitigen Anschlusses 4 vorgesehen,
wobei durch das vorgelagerten Temperaturentkopplungsmittel 7 bereits eine
starke Temperaturreduzierung bewirkt worden ist, so da$ das Druckentkopp-
lungsmittel 6 nicht hochtemperaturfest sein muf, sondern nur deutlich gerin-
gere Anforderungen an die thermische Belastbarkeit erfiillen miissen. So wird
auf einfache Weise eine preiswerte Méglichkeit geschaffen, um einen hoch-
druckfesten Hochtemperatur-ProzeBanschluf bereit zu stellen.

Bei dem dargestellten Prozefanschlufl 1 sind die Langserstreckung, die Wir-
meleitfahigkeit und die Temperaturfestigkeit des Temperaturentkopplungsmit-
tels 7 so aufeinander abgestimmt, daB sich die gewiinschte Temperaturent-
kopplung ergibt, ndmlich z. B. bei einer prozeBseitigenTemperatur von 300°C
sich eine im Bereich des auswerteseitigen Anschlusses 4 wirksame Tempera-
tur von etwa 30°C ergibt.

Es ist einleuchtend, daB} sich die Lingserstreckung des Temperaturentkopp-
lungsmittels 7 auf die Wiarmetibertragung zwischen dem prozefseitigen An-
schlufl 3 und dem auswerteseitigen Anschlufl 4 auswirkt. Je linger das Tem-
peraturentkopplungsmittel 7 gewihlt wird, desto geringer ist der thermische
StreB3, den das Temperaturentkopplungsmittel erleidet. Das Temperaturent-
kopplungsmittel 7 ist zwar druckfest, jedoch miissen es keinen Druck einseitig
aufnehmen. Der prozeBseitige Druck kann sich demzufolge bis in den Uber-
gangsbereich zwischen Temperaturentkopplungsmittel 7 und Druckentkopp-
lungsmittel 6 fortpflanzen, wird dann aber dort von dem Druckentkopplungs-
mittel 6 aufgenommen, so daBl nur ein geringer Teil des ProzeBdrucks letzt-
endlich zu dem auswerteseitigen Anschluf} 4 gelangt. Von besonderer Bedeu-
tung ist hier, dafl das Druckentkopplungsmittel 6 nicht gleichzeitig auch hoch-
temperaturfest sein mufl, da die Temperatur bereits vorgelagert abgefangen

worden ist.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Temperaturentkopp-
lungsmittel 7 aus drei gleich langen Segmenten 7a, 7b, 7¢, die in Langs-
erstreckung des ProzeBanschlusses 1 hintereinander angeordnet sind. Die
Langserstreckung und die Wiarmeleitfihigkeit und die Temperaturfestigkeiten
der Segmente 7a, 7b, 7c des Temperaturentkopplungsmittels 7 sind so aufein-
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ander abgestimmt, daB sich die gewiinschte Temperaturentkopplung ergibt.
Bei der Wahl der Temperaturfestigkeiten der einzelnen Segmente 7a, 7b, 7¢
des Temperaturentkopplungsmittels 7 ist beriicksichtigt worden, daB das zu
dem prozeBseitigen Anschlu3 3 nichstgelegene Segment 7a des Temperatur-
entkopplungsmittels 7 der hdchsten absoluten Temperatur ausgesetzt ist. Die-
se hohe Temperaturfestigkeit ist bei den nachgelagerten Segmenten 7b, 7c des
Temperaturentkopplungsmittels 7 nicht gegeben, weshalb fiir diese Segmente
7b, 7¢ ein — preiswerteres — Material mit niedrigerer Temperaturfestigkeit ge-
wihlt werden kann.

In dem dargestellten ProzeBanschlufl 1 ist die Signalleitung 5 im Gehsuse 2
im Temperaturentkopplungsmittel 7 und im Druckentkopplungsmittel 6 ge-
fithrt, wobei das Temperaturentkopplungsmittel 7 und das Druckentkopp-
lungsmittel 6 jeweils gute elektrische Isolatoren sind, insbesondere das Tem-
peraturentkopplungsmittel 7 bzw. dessen Segmente 7a, 7b, 7c aus Polyether-
etherketon (PEEK) bestehen, einem sehr widerstandsfihigen und mechanisch
steifem Werkstoff mit sehr guter Temperaturfestigkeit. Das Druckentkopp-
lungsmittel 6 besteht teilweise — ndmlich in dem einzelnen Segment 6a — aus
einem etwas weicheren Material, nimlich aus Polytetrafluorethylen (PTFE),
das eine gute Elastizitit aufweist und eine gute druckfeste Kapselung reali-
siert, was insbesondere hinsichtlich der Einhaltung von Normen fiir explosi-
onsgefihrdete Bereiche (Ex) relevant ist. Das Druckentkopplungsmittel 6 um-
faBt dariiber hinaus noch einen O-Ring 6b zur Dichtung gegeniiber der Signal-
leitung 5 und einen weiteren O-Ring 6c zur Dichtung gegeniiber dem Gehiuse
2.

Von besonderer Wichtigkeit ist, da} die Materialien, aus denen das Druckent-
kopplungsmittel 6 gebildet ist, bestehend aus dem einzelnen Segment 6a und
den beiden O-Ring 6b, 6c¢, nicht hochtemperaturfest sein muB3, da die Tempe-
raturentkopplung vorgelagert durch das Temperaturentkopplungsmittel 7 rea-
lisiert worden ist.

Das Temperaturentkopplungsmittel 7, bestehend aus den drei Segmenten 7a,
7b, 7c, ist in dem Gehéuse 2 16sbar angeordnet, néamlich so, daB die Segmente
7a, 7b, 7c¢ austauschbar sind. Die Konsequenz ist, dal durch Austausch der
Segmente 7a, 7b, 7c¢ trotz gleicher Bauldnge — Langserstreckung — des Pro-
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zefanschlusses 1 am prozeBseitigen Anschlufl 3, unterschiedliche Druckfe-
stigkeiten realisiert werden kénnen. Als Materialien flir das Temperaturent-
kopplungsmittel 6 kommen selbstverstindlich auch Glas- und Keramikwerk-
stoffe in Frage. Im vorliegenden Fall haben alle Segmente 7a, 7b, 7¢ des
Temperaturentkopplungsmittels 7 eine Hiilsenform.

Von besonderem Vorteil ist bei dem dargestellten ProzeBanschlu8 1, daf} er
modular aufgebaut ist und ein Temperaturentkopplungsmodul la -
korrespondierend mit einem ersten Teil 2b des Gehduses 2 — und ein Druck-
entkopplungsmodul 1b — korrespondierend mit einem zweiten Teil 2a des Ge-
héuses 2 — aufweist, wobei das Temperaturentkopplungsmodul la den prozeB-
seitigen Anschlu 3 und einen modulseitigen Anschluf 8 umfafit und das
Druckentkopplungsmodul 1b den auswerteseitigen Anschlufl 4 und einen mo-
dulseitigen Anschlufl 9 umfaflt, wobei das Temperaturentkopplungsmodul 1a
und das Druckentkopplungsmodul 1b iiber die korrespondierenden modulsei-
tigen Anschliisse 8, 9 verbindbar sind, im vorliegenden Fall 16sbar verbindbar
sind. Es ist klar zu sehen, daf} das Temperaturentkopplungsmittel 7 im Tempe-
raturentkopplungsmodul 1a angeordnet ist und das Druckentkopplungsmittel 6
im Druckentkopplungsmodul 1b angeordnet ist.

Von besonderem Interesse ist auch das Druckentkopplungsmodul 1a fiir sich
alleine genommen, wenn es flir einen modularen ProzeBanschlufl 1 mit einem
Temperaturentkopplungsmodul 1b, wie zuvor beschrieben, gedacht ist. Wich-
tig ist dabei, dafl das Druckentkopplungsmodul la mit dem Temperaturent-
kopplungsmodul 1b iiber korrespondierende modulseitige Anschliisse 8, 9
verbindbar ist. Im vorliegenden Fall ist das Druckentkopplungsmodul 1a so
ausgestaltet, dafl der modulseitige AnschluB} 8 das Gegenstiick zu dem prozeB-
seitigen Anschluf3 3 bildet, so da3 bekannte Prozeflanschliisse mit bekanntem
prozeBseitigen Anschluf3 3 mit dem Druckentkopplungsmodul 1a verbindbar
sind. Das ermoglicht es, bereits vorhandene ProzeBanschliisse mit dem
Druckentkopplungsmodul 1a zu kombinieren und beispielsweise bei Tempe-
raturen einzusetzen, fir die der ProzeBanschlull bzw. MeBfuihler urspriinglich
nicht gedacht war.
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Patentanspriiche:

1. ProzeBanschluB fiir einen MeBfiihler, insbesondere fiir einen TDR-
MebBfithler zur Fiillstandsmessung, mit einem Gehiuse (2a, 2b), einem prozeB-
seitigen Anschluf} (3), einem auswerteseitigen Anschlufl (4) und wenigstens
einer zwischen dem prozefiseitigen Anschlul (3) und dem auswerteseitigen
Anschluf} (4) in dem Gehiuse (2a, 2b) gefiihrten Signalleitung (5), wobei der
auswerteseitige Anschlufl (4) von dem prozefiseitigen Anschlufl (3) hinsicht-
lich Druck und Temperatur durch Druckentkopplungsmittel (6) und Tempera-
turentkopplungsmittel (7) im Gehéuse (2a, 2b) im wesentlichen entkoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dafl im Gehduse (2a, 2b) im Bereich des prozefseitigen Anschlusses (4) die
Temperaturentkopplungsmittel (7) vorgesehen sind, so dal im Gehiuse (2a,
2b) der Bereich des auswerteseitigen Anschlusses (4) hinsichtlich Temperatur
im wesentlichen entkoppelt ist und daB3 im Bereich des auswerteseitigen An-
schlusses (4) die Druckentkopplungsmittel (6) vorgesehen sind.

2. ProzeBanschlufl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff die
Liangserstreckung und die Warmeleitfahigkeit und/oder die Temperaturfestig-
keit des Temperaturentkopplungsmittels (7) so aufeinander abgestimmt sind,
daf sich die gewlinschte Temperaturentkopplung, insbesondere ein gewiinsch-
ter Temperaturgradient einstellt.

3. ProzeBanschlufl nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl
das Temperaturentkopplungsmittel (7) aus wenigstens zwei Segmenten (7a,
7b, 7c) besteht und/oder daf3 das Druckentkopplungsmittel (6) aus wenigstens
zweil Segmenten besteht, die in Léngserstreckung des Prozefanschlusses hin-
tereinander angeordnet sind, insbesondere wobei die Lingserstreckungen und
die Wiérmeleitfahigkeiten und/oder die Temperaturfestigkeiten der Segmente
(7a, 7b, 7¢) des Temperaturentkopplungsmittels (7) so aufeinander abge-
stimmt sind, daf} sich die gewiinschte Temperaturentkopplung, insbesondere
ein gewiinschter Temperaturgradient einstellt.

4, Prozeflanschlufl nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Signalleitung (5) im Gehduse (2a, 2b) im Temperaturent-
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kopplungsmittel (7) und/oder im Druckentkopplungsmittel (6) gefiihrt ist, wo-
bei das Temperaturentkopplungsmittel (7) insbesondere ein guter elektrischer
Isolator ist, insbesondere eine hohe Dielektrizitdtszahl aufweist, bevorzugt ein
Werkstoff aus bzw. unter Verwendung von Polyetheretherketon (PEEK) ist
und/oder wobei das Druckentkopplungsmittel (6) insbesondere ein guter elek-
trischer Isolator ist, insbesondere eine hohe Dielektrizititszahl aufweist, be-
vorzugt ein Werkstoff aus bzw. unter Verwendung von Polyetheretherketon
(PEEK) ist.

5. Prozeflanschlufl nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daf} das Druckentkopplungsmittel (6) — zumindest teilweise — aus einem
vergleichsweise weichen Material besteht, insbesondere um Normen fiir ex-
plosionsgefahrdete Bereiche zu erfiillen, insbesondere aus Polytetrafluorethy-
len (PTFE).

6. ProzeBanschluB nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Druckentkopplungsmittel (6) wenigstens einen O-Ring (6b) zur
Dichtung gegeniiber der Signalleitung (5) umfassen und/oder dafl die Druck-
entkopplungsmitte] wenigstens einen O-Ring (6¢) zur Dichtung gegeniiber
dem Gehiuse (2a, 2b) umfassen.

7. ProzeBanschlufl nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daf} das Temperaturentkopplungsmittel (7) in dem Gehéuse (2b) lésbar,
insbesondere austauschbar angeordnet ist und/oder daf3 das Druckentkopp-
lungsmittel (6) in dem Gehduse (2a) 16sbar, insbesondere austauschbar ange-

ordnet ist.

8. ProzeflanschluB3 nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dafl der Prozeflanschlufl (1) modular aufgebaut ist und wenigstens ein
Temperaturentkopplungsmodul (la) und ein Druckentkopplungsmodul (1b)
aufweist, wobei das Temperaturentkopplungsmodul (1a) den prozeBseitigen
Anschlufl (3) und einen modulseitigen Anschlufl (8) umfafit, das Druck-
entkopplungsmodul (1b) den auswerteseitigen Anschluf3 (4) und einen modul-
seitigen Anschlufl (9) umfaflt, das Temperaturentkopplungsmodul (la) und
das Druckentkopplungsmodul (1b) iiber die korrespondierenden modulseiti-
gen Anschliisse (8, 9) verbindbar sind, insbesondere wobei das Temperatur-
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entkopplungsmittel (7) im Temperaturentkopplungsmodul (1a) angeordnet ist
und/oder das Druckentkopplungsmittel (6) im Druckentkopplungsmodul (1b)
angeordnet ist oder durch das Gehéuse des Druckentkopplungsmodul gebildet
ist.

9. Druckentkopplungsmodul (la) fiir einen modularen ProzeBanschluff (1)
mit einem Temperaturentkopplungsmodul (1b) nach Anspruch 8, wobei das
Druckentkopplungsmodul (la) mit dem Temperaturentkopplungsmodul (1b)
iiber korrespondierende modulseitige Anschliisse (8, 9) verbindbar ist.

10. Druckentkopplungsmodul (1a) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daf} der modulseitige Anschluf} (8) dem prozeBseitigen Anschluf (3) oder dem
Gegenstiick zum prozefseitigen Anschlul} entspricht, so da} bekannte Prozef3-
anschliisse (1) und/oder MefBfiihler mit dem Druckentkopplungsmodul (1a)
verbindbar sind.
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