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Nazev vynalezu:

Podpiirny prostiedek pro dpravu a vyZivu pid,
zpisob jeho vyroby a zafizeni k providéni
tohoto zpisobu

Anotace:

Podplimy prostfedek pro upravu a vyzivu pid je tvofen
granulatem o velikost zrna od 0,5 do & mm smési fluidn iho
elektrérenského popiku o obsahu minimalng 8 % hmomn. CaQ
v suding, pfidaného nosite CaO, vody a pfipadng daliich
pojicich latek, pfi¢emz na 1 hmotn. dil popilku pfipada od
0,15 do 0,25 dilu pFidaného Ca0 a na 1 kg suché smési
pfipada od 0 45 do 0,60 | vody. Zpisob vyroby podpiirného
prosiedku, zahrnujici davkovani komponent, jejich miseni,
granulaci a tfidéni, spociva v tom, 3e se komponenty misi v
misicim zafizeni v poméru: | dil hmotn. popilkus 0.2 az0,3
dilu vapna nebo s 0 4 az 0,6 dilu vapence o granulometrii do

2 mm, nejprve v suchém stavu se smés homogenizuje po dobu
7 az 10 min., po doplnéni obsahu vody na 0,45 a2 0,601 na

| kg suSiny se smés dale promichdva v misicim zafizeni po
dobu 5 aZ 7 min., odtud je vedena do granulaéniho zatizeni, ve
kterém je formovina do granuli protib&2nymi valci s
obvedovymi pogumovanymi draZkami, nade? se granulovana
smés necha vyzrat ve vrstvé do |5 mm za eploty od 15 do

20 °C po dobu od 24 do 48 h a po oddéleni prachového podilu
ve tfidicim zafizeni je pipravenak baleni a expedici. Zafizeni
k provadéni tohoto zpisobu je tvofeno nasypkou (42), pod niZ
se nachazi dvojice spolupracujicich protibéZnych valed (41)
opatfenych do scbe zapadajicimi rapézovymi obvodovymi
draZkami (43).
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Podpiirny prostiedek pro ipravu a vyZivu pid, zpisob jeho vyroby a zaFizeni k provadéni
tohoto zpusobu
Oblast techniky
Vynalez se tyka podpiirého prostfedku pro upravu a vyZivu pid uréeného k rozmetani, Zejmeéna

na piidach pro zemédélskou a lesni produkei, a dale se tyka zpisobu vyroby tohoto prostiedku
a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu.

Dosavadni stav techniky

Pro Gpravu pidy, tedy zvy3eni pidniho pH, se uziva vapnéni, tj. rozmetani minerala obsahujicich
oxid vapenaty, zejména rozmetani mletého vapence. V soucasné dobé se podstatn€ zvysily nakla-
dy na t&7bu vapence a vyrobu vapennych hnojiv a zmensila se jejich dostupnost. Proto doslo
k vyraznému snizeni jejich spotfeby a v diisledku toho k poklesu primérného pH pidy — u orné
pidy o 0,1 stupné a u trvalych travnich porostii o 0,3 stupné. Tento pokles znamend v mnoha pfi-
padech vyrazné okyseleni pad a sniZeni jejich bonity. Tepelné elektramy produkuji velke objemy
popilku, ktery je dosud nedostateéné vyuzivan. Fluidni popilek obsahuje signifikantni mnozstvi
stoudenin vapniku vzhledem k tomu, Ze se pii technologii fluidniho spalovéani pfidava na odsifo-
vani uhli vapenny sorbent. Pfi 182b& vapenci a jejich Gpravé drcenim a také pfi vyrobé vapna
vznikaji vapenné odprasky, které lze rovnéz vyuzivat ve spojeni s odpadnimi produkty fluidniho
spalovani.

Soudasti znamého stavu techniky je vyuZiti fluidniho popilku ve smési s latkami obsahujicimi
CaO ve stavebnictvi ke stabilizaci podlozi staveb. V CZ 16736 se uvadi stabilizatni smés tvofena
50 az 100 hmotnostnimi dily druhotné suroviny, napf. fluidniho popilku a az 50 dily vapenného
hydritu nebo cementu. Tato smés je uréena zejména ke zpevnéni podlozi pii stavhé pozemnich
komunikaci.

V JP 2 225 590 je popsana smés fluidniho popilku, haseného vapna a hydroxidu hlinitého uréena
ke zvyseni dlouhodobé anosnosti zeminy pod zaklady budov.

Pfedmétem spisu JP 61 192 790 je kaSe vytvofena ze smési portlandského cementu, pfipadné
CaO-AL,~CaSO; a fluidniho popilku, ktera se pod tlakem injikuje do podloZi pti zakladani
budov.

Zadny z prostiedkil znamych ze stavu techniky resp. s konzistenci uvedenou v citovanych doku-
mentech neni vhodny do zemédéiské pidy ke zvyseni jeji bonity.

Vynélez si klade za kol navrhnout pFipravek, ktery by umoZznil zvysit pH v plidé a obohatit padu

o Ziviny za podstatné vyhodngjsich ekonomickych podminek nez zndma vapenna hnojiva a dale
navrhnout zpfisob jeho vyroby.

Podstata vynalezu

Uvedeny kol fesi podplirny prostfedek pro Upravu a vyzivu pud, jehoz podstata spociva v tom,
Ze je tvofen granulatem o velikosti zma od 0,5 do 8 mm smési fluidniho elektrarenského popilku
o obsahu minimainé 8 % hmotn. CaO v suiing, piidaného nosi¢e CaO, vody a pfipadné dal3ich
pojicich latek, pti¢emz na 1 hmotn. di! popilku piipada od 0.15 do 0.25 dilu pfidaného Ca0 a na
1 kg suché smési pfipada od 0,45 do 0,60 | vody.




15

20

30

35

40

S0

CZ 303546 B6

Ptidanym nosi¢em CaO miiZze byt viapno nebo ekvivalentni mnoZstvi vapence o granulometrii od
2 mm.

Zpisob vyroby podpiirného prostiedku zahrnujici ddvkovani komponent, jejich miseni, granulaci
a tfidéni, jehoZ podstata spogiva v tom, Ze se komponenty misi v misicim zafizeni v poméru: 1 dil
hmotn. popilku s 0,2 az 0,3 dilu vapna nebo s 0,4 az 0,6 dilu vapence o granulometrii do 2 mm,
nejprve v suchém stavu se smés homogenizuje po dobu 7 aZ 10 min., po doplnéni obsahu vody na
0,45 az 0,60 | na 1 kg su3iny se smés dale promichava v misicim zafizeni po dobu 5 az 7 min,,
odtud je vedena do granulaéniho zafizeni, ve kterém je formovana do granuli protibéZnymi valci
s obvodovymi pogumovanymi drazkami, nadeZ se granulovany smés necha vyzrat ve vrstvé do
15 mm za teploty od 15 do 20 °C pod dobu od 24 do 48 h a po oddéleni prachového podilu ve
1fidicim zafizeni je pripravena k baleni a expedici.

PFi miseni smési se mohou pfidavat dalsi pojici latky v suchém stavu, jako cihlaiska hlina, skryv-
ky, zeolity o granulometrii do 0,5 mm, nebo v tekutém stavu, jako bramborovy skrob, fepna
melasa, v mnoZstvi 0,1 dilu hmotn. na 1 dil popilku. Nékteré z téchto litek za urditych podminek
funguji také jako blokatory tézkych kovi, napf. zeolity, cihlarské hliny.

Vytfidény prachovy podil se s vyhodou vraci do misiciho zatizeni.

Granulaéni zafizeni k provadéni uvedeného zpisobu vyroby je tvofeno nasypkou, pod niZ se na-
chazi dvojice spolupracujicich protibéznych valcii opatfenych do sebe zapadajicimi trapézovymi
obvodovymi drazkami.

Rozte¢ valcd, ktera ovliviiuje zritost granuiatu, je regulovatelna.

Povrch valci miize byt s vyhodou pogumovan,

Valce mohou byt ve vyhodném provedeni opatfeny hiebenovymi stiracimi listami k ¢isténi dra-

Zek pfi zpracovani lepivych materiali.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynilez bude déle objasnén pomoci vykresu, na némz obr. 1 pfedstavuje blokové technologické
schéma vyroby podpirmého prostiedku, obr. 2 schématicky uspofadani granulaéniho zafizeni
podle vynalezu a obr. 3 detail draZek granulaéniho zatizeni v Fezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Podpirny prostfedek pro upravu a vyZivu pid podle vynalezu byl pokusné vyroben a odzkousen
ve dvou provedenich, kterym odpovidaji vyrobni postupy:

Piiklad |
V misicim zafizeni byly smiseny nasledujici komponenty:

elektrarensky fluidni popilek 1 hmotn. dil

vapenny odpraiek z vyroby vapna — zrnitost do 2 mm 0,15 hmotn. dilu.

Sucha smés byla michana v michadee po dobu 7 min., nisledné byla doplnéna voda 0,51 | na
| kg susiny a smés se dale michala v misicim zafizeni dalSich 5 min. Homogenizovana smés byla
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vedena do granulaéniho zafizeni, ve kterém doslo k jeji granulaci mezi protibéZnymi valci. Gra-
nult byl pasovym dopravnikem veden do zraciho prostoru, kde ve vrstvé siiné do 1.5 em zral po
dobu 24 hodin. Vytvrzeny granulat prodel pies tfidici zafizeni, ve kterém byla oddélena frakce do
0,5 mm a odvedena zpét do misiciho zafizeni.

Na pokusném pozemku ve Vyzkumném ustavu picninaiském v Troubsku byl granulat aplikovan
rozmetanim v mnoZstvi 0,92 kg na 1 m® a zaoran. V roce 2004 byla hodnota testované pidy bez
aplikace granulatu ve vUP 7.3 pH, v roce 2005 byla naméfena hodnota pH na arovni 7.8 az
8,1 pH v padé s aplikaci granulatu.

Priklad 2
V misicim zafizeni byly smiseny nasledujici komponenty:

elektrarensky fluidni popilek 1 hmotn. dil

odprasek z t¢zby dolomitického vapence o sloZzeni CaMg(COs),

- zrnitost do 0.5 mm 0,50 hmotn. dilu.

Sucha smés byla michana v micha¢ce po dobu 7 min., nasledné byla doplnéna voda 0,47 | na
1 kg suSiny a smés se promichdvala v misicim zafizeni dalSich 5 min. Homogenizovana smés
byla vedena do granulaéniho zatizeni, ve kterém doglo k jeji granulaci mezi protibéZnymi valci.
Granuldt byl pasovym dopravnikem veden do zraciho prostoru, kde ve vrstvé silné do 1.5 cm zral

po dobu 24 hodin. Vytvrzeny granulat prosel pies tfidici zafizeni, ve kterém byla oddélena frakce
do 0,5 mm a odvedena zpét do misiciho zafizeni.

Pfiklad 3
V misicim zafizeni byly smiseny nasledujici komponenty:

elektrarensky fluidni popilek I hmotn. dil

vapenny odprasek z vyroby vapna — zmitost do 2 mm 0.15 hmotn. dilu

bramborovy skrob v poméru 25 gramé na 1 litr vody.

Sucha smés byla michana v michadce po dobu 7 min., nasledné byla doplnéna voda 0,50 | na
| kg susiny a smés se promichavala v misicim zafizeni daldich 5 min. Homogenizovana smés
byla vedena do granulacniho zafizeni, ve kterém doslo k jeji granulaci mezi protibéZznymi valci.
Granulat byl pasovym dopravnikem veden do zraciho prostoru, kde ve vrstvé silné do 1.5 cm zrél

po dobu 24 hodin. Vytvrzeny granulat prodel pies tridici zafizeni, ve kterém byla oddélena frakce
do 0,5 mm a odvedena zpét do misiciho zafizeni.

Ptiklad 4
V misicim zafizeni byly smiseny nasledujici komponenty:

elektrarensky fluidni popilek 1 hmotn. dil
vapenny odprasek z vyroby vapna — zrnitost do 2 mm 0,15 hmotn. dilu

zeolitova slozka 0,1 hmotn. dilu na | hmotn. dil elektrarenského fluidniho popilku.
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Sucha smés byla michana v michaéce po dobu 7 min., nasledné byla doplnéna voda 0,58 1 na
1 kg suiny a smés se promichavala v misicim zafizeni dalich 5 min. Homogenizovana smés
byla vedena do granulaéniho zafizeni, ve kterém doslo k jeji granulaci mezi protibéZnymi valci.
Granulat byl pasovym dopravnikem veden do zraciho prostoru, kde ve vrstvé siln€ do 1,5 cm zrél
po dobu 24 hodin. Vytvrzeny granulat proSel ptes tfidici zafizeni, ve kterém byla oddélena frakce
do 0,5 mm a odvedena zpét do misiciho zafizeni.

Granulometrie a litrova hmotnost vysledné smési pro viechny priklady smési:

Ctvercova oka Zbytek na sité

(mm ) (%)

8 6.9
4 549
2 14 4

1 6.1

05 1.5

0,2 1,4
propad 14,8

Sypna hmotnost volné sypand 580 kg.m’
Sypna hmotnost setiesena 660 kg.m’

Zpisob vyroby podptimého prostfedku pro upravu a vyzivu pid a vyrobni linka k provadéni
tohoto zpiisobu jsou zfejmé z blokového schématu, které je zndzornéno na obr. 1.

Sklad 1 surovin

Vstupni suroviny (fluidni popilek, vapenec a popilek) se uchovavaji v silech, ktera jsou uzpiiso-
bena pro skladovani prachovych materialil.

NavaZovaci zafizeni mezi skladem | surovin a misicim zafizenim 2 pfesné davkuje hmotu, dle
poZadované receptury. Navazovaci zafizeni davkuje viechny potfebné pfisady smési, kromé
vody.

Misici zafizeni 2
Misici zafizeni umoZziiuje homogenizovat jiz nadavkovanou smés. Zamichana smés se v misicim
zafizeni zvlhéi a znovu promisi.

Davkovaci zafizeni 3

Mezizasobnik pod misicim zafizenim 2 slouzi k plynulému postupnému davkovani jiz homogeni-
zovane smési do nasypky granulainiho zafizeni 4.

Granulaéni zafizeni 4

Granulacni zafizeni 4 je tvofeno dvéma souosymi valci 41 s drazkovanym pogumovanym povr-
chem, umisténymi pod nasypkou 42. Tyto valce 41 se otaceji nucené proti sobé. Drazky 43 na
valci 41 maji tvar lichobéZniku. Rozte¢e mezi valei 41 lze v uréitém rozsahu ménit. Zménou roz-
tece se ovliviiuje velikost frakce vysledné granulové drté. Homogenizovana hmota pada mezi
otacejici se valce 41, kde vlivem tlaku a vlhkosti vznikne granulovana drt’, ktera vypadava zpod
valch 41 na dal3i dopravni cesty. Granulaéni valce 4] jsou opatieny ve spodni &asti ocelovymi
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hiebeny 44, kopirujicim tvar drazek 43. Tyto hiebeny 44 slouzi k ¢isténi drazek 43 valed 41,
pokud je zpracovavany material vice lepivy.

Prostor 5 zrani

Zraci prostor 5 je uzpiisoben dle vyrobni kapacity linky. Do zraciho prostoru 3 je granulovana drt’
dopravovana na pasovém dopravniku. Pfi nizkokapacitni vyrobé se pak pfesunuje granulovana
drt’ na zraci podlozky, kde se material necha dozrat min. 24 hodin. Nebo pfi velkokapacitni vyro-
b& se pomoci otoéného dopravniku rozprostie granulovana drt’ po zracim prostoru 3, kde se opét
necha material min. 24 hodin vyzrat.

Tiidici zafizeni 6

Vytvrzena granulovana drt’ pied procesem baleni prochazi pies tfidici zafizeni 6, kde je zbavena
jemnych prachovych podild. Jemné prachové podily se vraceji zpét do misiciho zafizeni 2 pro
opétovné zpracovani.

Balici zatizeni 7

Vyttidéna granulovana drt’ se zabali do papirovych pytli nebo bigbagi, které se dale skladuji
v suchém skladu 8.

PATENTOVE NAROKY

1. Podparny prostfedek pro upravu a vyZzivu piid, vyznadujici se tim, Ze je tvofen
granuldtem o velikosti zma od 0,5 do 8 mm smési

— fluidniho elektrarenského popilku o obsahu minimaln& 8 % hmotn. CaO v suliné
— ptidaného nosice CaO

—vody

— a piipadné dalich pojicich latek,

piicemz na | hmotn. dil popilku pfipada od 0,15 do 0,25 dilu pridan¢ho CaO a na 1 kg suché
smési pfipada od 0,45 do 0,60 | vody.

2. Podpirny prostfedek podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze pfidanym nosi¢em
CaO je vapno.

3. Podpiirny prostiedek podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze pfidanym nosicem
Ca0 je ekvivalentni mnozstvi vapence o granulometrii od 2 mm.

4. Zpisob vyroby podpimého prostiedku pedle naroki 1 az 3 zahrnujici davkovani kompo-
nent, jejich miseni, granulaci a tfidéni, vyznaéujici se tim, Ze se komponenty misi
v misicim zatizeni v poméru: 1 dil hmotn. popilku s 0,2 az 0,3 ditu vapna nebo s 0.4 az 0.6 dilu
vapence o granulometrii do 2 mm, nejprve v suchém stavu se smés homogenizuje po dobu 7 az
L0 min., po doplnéni obsahu vody na 0,45 az 0,601 na | kg sudiny se smés dile promichava
v misicim zafizeni po dobu 5 az 7 min., odtud se vede do granulaéniho zafizeni, ve kterém se for-
muluje do granuli protibéznymi viici s obvodovymi pogumovanymi drazkami, nateZ se granulo-
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vana smés necha vyzrit ve vrstvé do 15 mm za teploty od 15 do 20 °C po dobu od 24 do 48 h
a po oddéleni prachového podilu ve tfidicim zafizeni je pfipravena k baleni a expedici.

5. Zpisob vyroby podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze se pfi miseni smési pFida-
vaji dalsi pojici latky v suchém stavu, jako cihlaFska hlina, skryvky, zeolity o granulometrii do
0.5 mm, nebo v tekutém stavu, jako bramborovy $krob, Fepna melasa, a to v mnozstvi do 0,1 dilu
hmotn. na ! dil popilku.

6. Zpisob vyroby podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici se tim, Ze se vytfidény pra-
chovy podil vraci do misiciho zafizeni.

7. Granulaéni zatizeni k provadéni zpusobu vyroby podle narokdi 4 az 6, vyznadujici
se tim, Ze je tvofeno nasypkou (42), pod niZ se nachazi dvojice spolupracujicich protib&z-

nych valct (41) opatfenych do sebe zapadajicimi trapézovymi obvodovymi drazkami (43).

8. Granula¢ni zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze rozted vilcd (41) je
regulovatelna.

9. Granula¢ni zarizeni podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze povrch valci
(41) je pogumovan.

10. Granulaéni zafizeni podle naroki 7 az 9, vyzmacujici se tim, Ze valce (41) jsou
opatfeny hiebeny (44) k &i3t&ni drazek (43).

2 vykresy
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