POLSKA

OPIS PATENTOWY | 92336

RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA
Patent dodatkowy Kl. 42 i, 9/20
do patentu
Zgloszono: 29.VI1.1965 (P 109 778) N i
MKP G 01 3 5/52
Pierwszenstwo:
URZAD .
PATENTOWY |
PH'. Opublikowano: 20.1.1967 5.|.;;.'-IC)¢"?4 £

Wspéltwoérey wynalazku: mgr inz. Tadeusz Burakowski, mgr inz. Jerzyj;

Gizinski, mgr inz. Aleksander Sala,
mgr Jozef Sosnowski

Wtlasciciel patentu: Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa (Polska)

Sposéb pomiaru temperatury powierzchni metalu i pirometr
do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spcséb zdalnego
pomiaru temperatury powierzchni metalu oraz
pirometr przeznaczony do stosowania tego spo-
sobu.

Stosowane obecnie metody pirometryczne po-
miaru temperatury mozna podzieli¢ na trzy gru-
py: pomiar catkowitego promieniowania, pomiar

promieniowania monochromatycznego i pomiar
promieniowania bichromatycznego.
Przy pomiarze calkowitego promieniowania

okre§la sie temperature z wielko§ci strumienia
promieniowania w calym zakresie widma emito-
wanego przez badang powierzchnie na detektor
w okrg$lonym kgcie brylowym,

W metodzie monochromatycznej wykorzystuje
sie jeden uwustalony wycinek widma, najcze$ciej
zakres czerwieni. i okresla sie temperature z po-
réwnania jasno$ci badanego zrédla ze zZrddlem
Wwzorcowym.

W metodzie bichromatycznej wykorzystuje sie
zazwyczaj zakres czerwieni i zieleni, przy czym
zakresy te sa dobrane pod katem obcenych moz-
liwosci ukladéw optycznych.

Przy projektowaniu i budowie pirometréw nie
bierze sie pod uwage zagadnienia zmiany wspél-
czynnika zdolnoSci emisyjnej, ktéry, jak to widaé
z wykres6w przedstawionych na fig. 1 i fig. 2,
rysunku jest zalezny i od dlugo$ci fali promie-
niowania i od temperatury powierzchni ciata oraz
od materialu, natomiast tylko w jednym punk-
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cie, charakterystycznym dla danego materialu,
nazywanym punktem ,X” jest niezalezny od
temperatury, a tylko od materiatu. I tak na przy-
klad w przypadku wolframu, fig. 1, dla diugo-
§ci 2,3 mikrona wspblezynnik zdolno$ci emi-
syjnej przy 300°K wynosi okolo 0,09, przy
1300°K — okolo 0,15, a przy 2100°K — okolo
0,20, natomiast dla dlugo$ci fali okoto 1,27 mi-
krona jest staly bez wzgledu na temperature
i wynosi 0,35, W przypadku renu, fig. 2, dla

diugo$ci fali 2 mikrony przy 1800°K wynosi 0,26,

przy 2380°K — okolto 0,27, przy 3045°K — okoto
0,28, natomiast przy dtugo$ci fali 0,95 mikrona.
wspétezynnik jest staly i wynosi 0,365.

Zalozenie, ze wspé6lczynnik zdolnoSci emisyj-
nej jest staly, jest przyczyng powaznych ble--
déw pomiaru temperatur cial rzeczywistych za
pomocg pirometréw obecnie stosowanych. Blad
ten, zwany teoretycznym, przekracza czesto swai
wielkoscia bledy wynikajace z samej techniki po-
miaru. .

W przypadku stosowania pirometré6w opartych
na sposobie pomiaru calkowitego promieniowania
przy przngciu wspélezynnika zdolnosci emisyjnej
réwnego 0,5 otrzymuje sie blad teoretyczny rze-
du % 20%. W przypadku pirometru monochro-
matycznego blad teoretyczny wynosi érednio
+ 4%, a dla pirometréw bichromatycznych moze
dochodzié nawet do * 50,

W odr6znieniu od dotychczas stosowanych spo-
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sobéw zdalnego pomiaru temperatury powierzch-
ni metalu, w ktérym ustala si¢ dla pirometru
staly wspélezynnik zdolnoici - emisyjnej, sposéb
wedlug wynalazku opiera si¢ na pomiarze przy
wykorzystaniu selektywnego, wlaSciwego dla da-
nego ciala zakresu emisji, jak najbardziej zbli-
Zonego, w miare mozliwosci techniki optycznej,
do pasma charakterystycznego, w ktérym znaj-
duje sie punkt ,X”, charakteryzujacy sie stalo-
§cia wspblczynnika zdolnoSci emisyjnej bez
wzgledu na temperature ciala,

Osigga sie tu przez dobér odpowiednich filtréw
lub nastawe pryzmatu w zespole detekcyjnym,
ktére z calego widma promieniowania emitowa-
nego przez powierzchnie metalu przepuszczaja na
detektor tylko Zzgdane pasmo, jak i przez dobra-
nie wlasciwego filtru dla promieniowania zaréw-
ki z wl6knem wolframowym w zespole Zré6dia
wzorcowego, ktére na skutek tego przekazuje do
zespolu poréwnujgcego zawsze odpowiednie na-
tezenie promieniowania, przy czym ilo§é energii
jest SciSle proporcjonalna do zdolnoSci emisyj-
nej wyrazonej wzorem Plancka niezaleznie od
temperatury.

Pirometr do ﬁialnego pomiaru temperatury po-
wierzchni metalu wedlug wynalazku przedsta-
wiono schematycznie na fig. 3 rysunku.

Sklada sie on z dwé6ch ukladéw: ukladu de-
tekcyjnego umieszczonego w zespole 2 i uktadu
fr6dila wzorcowego umieszczonego w zespole 3,
ktére sg réwnolegle polgczone z zespolem poréw-
nujgcym 4. Do zespolu poréwnujgcego 4 dotgczo-
ny jest zesp6t 5 stanowigcy uklad dla odczytu
temperatury.

W zespole 2, jako w ukladzie detekcyjnym,

majduje sie filtr wzglednie zestaw filtré6w lub .

ruchomy pryzmat. Elementy te sg dobierane lub
regulowane w ten sposéb, aby wybieraly z calego
widma promieniowania tylko zakres w sgsiedz-
twie punktu ,X” dla danego ciala 1, ktérego
temperature mierzy sie, oznaczany Aix. Regula-
cje przeprowadza sie albo przez dobranie odpo-
wiedniego filtru, wzglednie zestawu filtréw, albo
tez przez odpowiednie przekrecenie pryzmatu tak,
aby w otwér przeslony detektora podczerwieni
wpadat tylko strumieh z widma w paSmie 4ix.
Pod wplywem tego promieniowania w obwodzie
detektora powstaje prad elektryczny, ktéry jest
przekazywany do znanego zespolu poréwnujgcego
4, Réwniez do tego zespoilu doprowadzony jest
prad z zespolu Zrédla wzorcowego 3. W zespole
s#r6dla wzorcowego 3 na drodze strumienia pro-
mieniowania z zaréwki, z wl6knem wolframo-
wym, do detektora podczerwieni znajduje sie
filtr przepuszczajgcy jedynie promieniowanie w
pasmie o diugo$ci fali cdpowiadajacej punktowi
»X" dla wolframu, wzglednie filtr podczerwieni
przepuszczajacy promieniowanie w paSmie do-
wolnym, ale zgodnym 2z dlugo$ciag fali punktu
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charakterystycznego ,X” dla materialu wi6kna
zaréwki wzorcowego 2r6dia promieniowania.

W ukladzie poréwnujacym, ktéry moze byé
oparty o zwykly znany uklad mostkowy, naste-
puje wyr6éwnanie napieé i odpowiedni impuls zo-
staje przekazany do znanego zespolu do odczyty-
wania 5. Zesp6l ten posiada skale z podzialka-
mi w °C. -

Sposéb pomiaru temperatury powierzchni me-
talu wedlug wynalazku pozwala na -zmniejsze-
nie bledu teoretycznego praktycznie do zera w
zalezno§ci od tego, jak wielka jest szeroko§é
widmowa pasma, w ktérym znajduje sie punkt
charakterystyczny dla danego ciala, oznaczany
punktem ,X”, w ktérym wspélczynnik zdolno-
§ci emisyjnej jest staly bez wzgledu na tem-
perature ciata.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru temperatury powierzchni
metalu polegajacy na znanym sposobie po-
miaru temperatury 2z wielkoSci strumienia
promieniowania poréwnywanego w  zespole
poréwnujgcym  natezenia  promieniowania
4r6dla badanego ze #r6diem  wzorcowym,
znamienny tym, Ze ze strumienia promienio-
wania wpadajgcego do zespolu detekcyjnego
(2) wybiera sie tylko pasmo odpowiadajgce
charakterystycznemu dla kazdego metalu
puktowi ,X”, w ktérym wsp6tczynnik zdol-

noSci emisyjnej jest staly bez wzgledu na
temperature metalu.
2. Pirometr do stosowania sposobu wedlug

zastrz. 1 skladajgcy sie z zespolu detekcyj-
nego, zespoiu Zrédla wzorcowego polgczonych
réwnolegle z zespolem poréwnujgcym, ktéry
jest polgczony z zespolem do odczytywania,
znamienny tym, ze w zespole detekcyjnym
(2) posiada tiltr, lub regulowany pryzmat dla
wybrania ze strumienia promieniowania wag-
skiego wycinka przy punkcie ,X”, w kté-
rym wspétczynnik zdolno$ci emisyjnej jest
staly bez wzgledu na temperature metalu
badanego.

3. Pirometr wedlug zastrz..2, znamienny tym,
ze w zespole Zr6dia wzorco o (3) na dro-
dze strumienia promieniowania 2z zar6wki
z wi6knem wolframowym dg¢  detektora, pod-
czerwieni posiada filtr przepuszczajgcy jedy-
nie promieniowanie w pa$mie) o dlugo$ci fali
odpowiadajgcej punktowi ,X”. dla wolfra-
mu, wzglednie filtr podczekwieni przepu-
szczajgcy promieniowanie w paSmie dowol-

nym, ale zgodnym z dlugoScig \fali punktu
charakterystycznego X’ dla ' materiatu
wlékna zar6wki wzorcowego 2Zr6édla promie-
niowania,
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