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The system proposed is designed above all for the protection of buildings and industrial plant against shocks caused by falling objects,
for instance. This protection is provided by a layer of shock-absorbing material disposed on an underlying substrate, the shock-absorbing
material being capable of absorbing shock energy irreversibly. The material consists, at least to a significant extent, of glass foam. The
glass foam can be bound in a matrix material. If the shock-absorbing material is bound in a cement matrix, it can be poured like ordinary
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(57) Zusammenfassung

Die Anordnung dient vor allem zum Schutz von Gebéduden und Anlagen gegen St5Be, wie sie beispielsweise aus abstiirzenden Lasten
resultieren kénnen. Der Schutz wird erzeugt durch eine auf einer Unterlage angeordnete Schicht aus einem Dampfungsmaterial, welches
in der Lage ist, StoBenergie irreversibel zu absorbieren. Das Dampfungsmaterial besteht mindestens zu einem wesentlichen Anteil aus
Glasschaum. Der Glasschaum kann in ein Matrixmaterial eingebunden sein. Im Falle einer zementgebundenen Masse wird diese wie
normaler Beton vergossen. AnschlieBend kann eine Estrichschicht aufgebracht werden.
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Stossdimpfende Anordnung und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung betriff eine Anordnung zum Schutz einer
Struktur, insbesondere eines Geb&udes, gegen St&Be, mit minde-
stens einer auf einer Unterlage vorgesehenen Schicht aus StoBe-
nergie irreversibel absorbierendem Dampfungsmaterial. Ferner
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer sol-
chen Schicht aus Dampfungsmaterial.

Hauptanwendungsgebiet der Erfindung ist die Abschirmung von
kerntechnischen Anlagen und von Schutzriumen gegen StoBeinwir-
kungen, wie sie beispielsweise von abstiirzenden Lasten und von
aufprallenden Fahrzeugen, insbesondere abstiirzenden Flugzeugen,
hervorgerufen werden. Bisher hat man als Dampfungsmaterial Be-
ton mit eingelagerten Kugeln aus expandiertem Polystyrol ver-
wendet. Dieses Material besitzt jedoch Eigenschaften, die unter
Umwelt-Gesichtspunkten nicht optimal sind. So ist Polystyrol
brennbar. Auch kann es in strahlenbelasteter Umgebung radioak-
tiv werden und zerfallen. Ferner ist das Dampfungsmaterial
nicht rezyklierbar, da es aus organischen und anorganischen
Substanzen besteht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu
schaffen und die Umweltvertr&glichkeit der StoBdampfung zu er-
h&hen.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist die Anordnung nach der Erfin-
dung dadurch gekennzeichnet, daf die Schicht aus Dampfungsmate-
rial mindestens zu einem wesentlichen Anteil aus Glasschaum be-
steht.

Glasschaum ist unbrennbar und emittiert bei Erhitzung weder
Déampfe noch Gase. Auch ist er strahlenbesténdig und ferner re-
zyklierbar, so daB keine Entsorgungsprobleme auftreten. Vor-
teilhaft ist auch die Langzeitbest&ndigkeit. Glasschaum ist ge-
schlossenporig und kann daher keine Kontaminationen aufnehmen.
Auch ist das Material inert gegen chemische Angriffe. Ferner
enthé&lt es keine auswaschbaren Bestandteile. Vor allen Dingen
handelt es sich um extrem billiges Material, das ohne weiteres
auch aus Abfallglas hergestellt werden kann.
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Hervorzuheben ist ferner, daB die stoBdampfenden Eigen-
schaften der Schutzschicht sehr exakt eingestellt werden kén-
nen, da Glasschaum unterschiedlicher Dichte erzeugt werden
kann.

Flir die Schutzschicht kommt Glasschaum als alleiniges Mate-
rial in Frage. Als Alternative wird in Weiterbildung der Erfin-
dung vorgeschlagen, daB der Glasschaum als Granulat in ein Ma-
trixmaterial eingebunden ist. In beiden F&illen ist die Schutz-
schicht sehr gut in der Lage, Gebrauchslasten abzutragen. Dies
war bei gebrduchlichem Beton mit Polystyroleinschliissen bisher
nicht der Fall. Bei Einbindung des Glasschaums in ein Matrixma-
terial stehen drei Parameter fiir die exakte Einstellung der
stofdampfenden Eigenschaften zur Verfiigung, nimlich zum einen
die Dichte des Glasschaums, zum anderen die Festigkeit des Ma-
trixmaterials und schlieBlich das Mengenverhiltnis zwischen den
beiden Materialien. Hieraus und aus der zu erwartenden Bela-
stung bestimmt sich die Mindestdicke der Schutzschicht.

Der Glasschaum kann bereits bei der Herstellung als Granu-
lat erzeugt werden. Auch besteht die Moglichkeit, den Glas-
schaum als Block oder Bahn auszuh&rten und anschlieBend zu gra-
nulieren.

Als Matrixmaterial kommt vorteilhafterweise Zement oder
eine zementgebundene Masse zur Anwendung. Die Schutzschicht be-
steht sodann aus rein anorganischen Materialien, so daB eine
problemlose Rezyklierung méglich wird.

In wesentlicher Weiterbildung der Erfindung wird vorge-
schlagen, daB die Schicht aus Dampfungsmaterial aus Formsteinen
Zusammengesetzt ist. Diese Formsteine lassen sich in unter-
schiedlicher GroéBe herstellen und problemlos zu Schutzschichten
unterschiedlicher Dicke und Erstreckung verarbeiten. Die Form-
steine konnen als Blécke aus Glasschaum ausgebildet sein. Fer-
ner kann es sich um Bldcke aus in Matrixmaterial eingebettetem
Glasschaum-Granulat handeln. SchlieBlich besteht auch die M&g-
lichkeit, Glasschaum mit einer blockférmigen Umhiillung zu ver-
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sehen, wobei der Glasschaum innerhalb der Umhiillung seinerseits
einen Block bilden oder als loses Granulat vorliegen kann.

Als Alternative zu den Formsteinen wird in Weiterbildung
der Erfindung vorgeschlagen, daB die Schicht aus Dampfungsmate-
rial als VerguBschicht auf der Unterlage angeordnet ist. Das
VerguBmaterial besteht aus einem Matrixmaterial mit eingebun-
denem Glasschaum-Granulat und kann problemlos aufgetragen wer-
den, beispielsweise wie normaler Beton.

SchlieBlich wird in Weiterbildung der Erfindung vorgeschla-
gen, daB die Schicht aus Dampfungsmaterial als Schiittung aus
Glasschaum-Granulat auf der Unterlage angeordnet ist. Der her-
stellungstechnische Aufwand ist minimal. Dennoch besitzt auch
diese Schutzschicht die Eigenschaft, Verkehrslasten problemlos
abzutragen.

Erwdhnt sei ferner, daB im Rahmen der Erfindung die ver-
schiedenen Mdglichkeiten des Schutzschichtaufbaus, n&mlich
Formsteine, VerguBmasse, Matrixeinbindung und Schiittung, belie-
big miteinander kombiniert werden k&nnen. Auch lassen sich meh-
rere Schichten gleicher oder unterschiedlicher Art iibereinander
anordnen. Vor allen Dingen besteht auch die M&glichkeit, unter-
schiedlichen Schutzschichtbereichen unterschiedliche StoBdamp-
fungseigenschaften zuzuordnen.

Die Abtragung der Verkehrslasten 1&Bt sich dadurch verbes-
sern, dafl die Schicht aus Da&mpfungsmaterial mit einer Abdec-
kung, insbesondere einer Estrichschicht {iberdeckt wird. Vor al-
len Dingen ist hervorzugeben, daf die Abdeckung auch zur Ein-
stellung der stoBdampfenden Eigenschaften herangezogen werden
kann. Die Abdeckung kann aus den im StraBenbau iiblichen Mate-
rialien bestehen. Neben einer VerguBschicht kommen auch Platten
in Frage, die lose aufgelegt oder iiber der gesamten Fl&che bzw.
nur Uber Flachenabschnitten miteinander verbunden sind. Die Ab-
deckung kann auch als Zwischenlage Verwendung finden.

Fir s&mtliche Ausfiihrungsmdglichkeiten der Erfindung gilt,
daB die Herstellung der Schutzschicht vor allen Dingen deshalb
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problemlos moglich ist, weil die im Baugewerk iiblichen Gerite
benutzt werden k&nnen.

Ein besonders einfaches Herstellungsverfahren ist erfin-
dungsgemdf3 dadurch gekennzeichnet, daB man einen Beton mit
Glasschaum-Granulat als Zuschlagstoff erzeugt, auf der Unterla-
gen vergieBt und sodann aushdrten 1&Bt, wobei man auf der
Schicht aus Dampfungsmaterial vorzugsweise eine Estrichschicht
vergiefit und sodann aushdrten l&Bt.

Der Anwendungsbereich der Erfindung beschrédnkt sich nicht
auf kerntechnische Anlagen, Schutzrdume und dergleichen. Viel-
mehr gibt es eine groBe Zahl sonstiger sensibler Anlagen, fiir
die eine derartige Schutzschicht von Vorteil sein kann. Erwdhnt
seien beispielsweise milit&rische Einrichtungen sowie Schutzzo-
nen, die gegen Komponentenabsturz gesichert werden miissen. Auch
die Abschirmung von Banken gegen Einwirkungen Dritter kommt in
Frage. Ein weiteres Anwendungsgebiet sind Transportverpackungen
fiir radioaktive oder sonstige gefahrliche oder zu schiitzende
Giiter, ferner Transporteinrichtungen, wie z.B. Lokomotiven, zu-
gehdrige Prallrampen und dergleichen. AuBerdem sind Abschirmun-
gen iberall dort erforderlich, wo Sprengungen, Abbrucharbeiten
und dergleichen durchgefiihrt werden. SchlieBlich kdnnen auch
Versuchseinrichtungen vielf&dltiger Art so gefdhrlich oder ge-
féhrdet sein, daB sie der speziellen Abschirmung bediirfen.
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Patentanspriche

1. Anordnung zum Schutz einer Struktur, insbesondere eines
Geb&dudes, gegen StdBe, mit mindestens einer auf einer Unterlage
vorgesehenen Schicht aus StoBenergie'irreversibel absorbieren-
dem Dampfungsmaterial,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Schicht aus Dampfungsmaterial mindestens zu einem
wesentlichen Anteil aus Glasschaum besteht.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Glasschaum als Granulat in ein Matrixmaterial eingebunden
ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB

das Matrixmaterial Zement oder eine zementgebundene Masse ist.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schicht aus Dampfungsmaterial aus Form-
steinen zusammengesetzt ist.

5. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schicht aus Dampfungsmaterial als VerguBschicht
auf der Unterlage angeordnet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schicht aus Dampfungsmaterial als Schiittung aus Glasschaum-

Granulat auf der Unterlage angeordnet ist.

7. Anordnung nach einem der Amnspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schicht aus D&mpfungsmaterial mit einer

Abdeckung, insbesonderer einer Estrichschicht i{iberdeckt ist.
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8. Verfahren zum Herstellen einer Schicht aus StoBenergie
irreversibel absorbierendem Dampfungsmaterial auf einer Unter-
lage zum Schutz einer Struktur, insbesondere eines Gebiudes,
gegen StdBe, dadurch gekennzeichnet, daff man einen Beton mit
Glasschaum-Granulat als Zuschlagstoff erzeugt, auf der Unter-
lage vergiefit und sodann aushirten l&Bt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
man auf der Schicht aus Dampfungsmaterial eine Estrichschicht
vergieBt und sodann aush&drten 1l&Bt.
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