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Znane jest wytwarzanie suchego lodu
przez rozprezanie cieklego dwutlenku we-
gla oraz stlaczanie krysztaléw Sniegu. Do
stlaczania Sniegu z dwutlenku wegla uzy-
wane sg prasy, w ktérych komora praso-
wania jest jednocze$nie komora, w ktérej
wytwarza sie Snieg. W urzadzeniach tych
wytwarza sie kazdorazowo podczas jedne-
go okresu wstrzykiwania tyle Sniegu z
dwutlenku wegla, ile potrzeba na jeden
blok suchego lodu. Wytwarzanie $niegu, a
przez to i wielko§é bloku jest regulowana
wedlug czasu. Wielko§¢é bloku zalezy
zwlaszeza od uwagi obstugi i wobec tego
jest czesto mieprawidiowa.

W celu zachowania nieprzerwanej pra-
cy potrzeba co najmniej dwdéch takich

urzadzen, z ktérych kazde jest zaopatrzo--
ne w cylinder prasy hydraulicznej do stla-
czania $niegu i do uruchomiania zamknie-
cia prasy. Urzadzenia takie zajmuja duzo
miejsca, sg drogie i obstuga ich jest kio-
potliwa.

Urzadzenie wedlug wynalazku zapew-
nia otrzymywanie réwnomiernych blokéw,
a jednoczeSnie konstrukeja jego jest
znacznie prostsza.

Rysunek przedstawia schematycznie
przyklad wykonania, przy czym fig. 1 uwi-
docznia urzgdzenie podczas przebiegu pra-
cy, fig. 2 — po ukonczeniu pracy, fig. 3 i
4 przedstawiajg prosty aparat do wytwa-
rzania malych iloSci lodu.

Na tej samej osi poziomej umieszczone

*)  Wiaécicielica patentte ofwiadvzyla, se" wynalazcq jest’ Jbsef‘Kobb‘ld"w".EwZihgeh’.



sg oba cylindry prasy 1 i 2 do wytwarza-
nia $niegu z dwutlenku wegla, a miedzy
nimi cylinder prasy hydraulicznej 3, a na
konicach cylindry prasy hydraulicznej 4 i
5 do uruchamiania, plyt zamykajacych 6 i
7 z przeciwtlokami 8 i 9. Tlok 10 w cylin-
drze prasy hydraulicznej 8 jest polaczony
na stale z tlokami 11 i 12 za pomoca
wspdlnego trzona 13. Miedzy tlokami 11 i
12 a wewnetrzng Sciankg cylindra, istnieje
luz. Poza tym tloki te sa zaopatrzone w
liczne mate otwory laczace obie przestrze-
nie cylindra. Tlok 10 jest szczelny. Ciekly
dwutlenek wegla wyplywa ze skraplacza
14 przez zbiornik 15 oraz rurociag 16 i wy-
miennik ciepla 17 po czym zostaje skiero-
wany albo przez zawér 18 do czeSci 3a cy-
lindra prasy, albo przez zawér 19 do cze-
Sci 3b tego cylindra. Cze§é 3a cylindra
jest polaczona przez zawér 20 za pomoca
rurociagu 21 zaopatrzonego w dysze 22 z
czelcia 20 cylindra, a cze§é 3b cylindra jest
polaczona przez zawér 23 za pomocg ruro-
ciggu 24 zaopatrzonego w dysze 25 z cze-
8cig cylindra 1e. Poza tym z czeSeci cylin-
dra 1b idzie rurocigg 26 poprzez zawér 27,
a z czeSci 2b cylindra rurociag 28 po-
przez zawér 29 do wymiennika ciepta 17 i
stamtad do sprezarki skraplajacej. Cylin-
dry prasy 1 i 2 oraz ich tloki mogag byé
okragle lub czworokatne. Okragle cylindry
prasy 1 i 2 mogg mieé réwniez wkladki
czworokatne 30 (fig. 2), ktére mozna, wyj-
mowaé. W ten spos6éb przez odpowiednig
wymiane tlokéw 31 i 32 mozna wytwarzaé
bloki suchego lodu okragle lub czworokat-
ne. Jezeli np. na fig. 1 zawory 18, 23, 27
83 otwarte, zawory 19 i 20 sg zamkniete, a
plyty zamykajace 6 i 7 sg dosunigte i po-
zostajg pod ci$nieniem prasy, wtedy cie-
kly dwutlenek wegla plynie ze skraplacza
1} poprzez maly zbiornik 15 i wymiennik
ciepla 17 do czeSci 3a cylindra, podczas
gdy jednoczeénie z czeSci 3b cylindra wy-
chodzi ciekly dwutlenek wegla przez dy-
gze 25 do czeSci 1a cylindra i rozpreza, sie

az do ciénienia lezgcego ponizej punktu
potréjnego. W ten sposéb w czedci Ia po-
wastaje $nieg dwutlenku wegla. Gazy po-
wracajace przechodza z boku tloka 11 i
przez otwory w tym tloku do czeSci 1b cy-
lindra, a nastepnie przez zawér 27, ruro-
cigg 26 i wymiennik ciepta 17 dosprezarki
skraplajacej. W wymienniku ciepla 17 do-
plywajacy ciekly dwutlenek wegla wulega
przed wejsciem do cylindra 8 ochlodzeniu
przez zimny gaz powracajacy. Stopniowo
opréznia sie cze§é 3b cylindra z cieklego
dwutlenku wegla, podczas gdy czesSé 3a. cy-
lindra wypelnia sie ochlodzonym cieklym
dwutlenkiem wegla, pozostajacym pod
ci$nieniem skraplacza. Poniewaz jest ono
znacznie wyzsze, niz ci§énienie w czeSci 3b
cylindra, odgrodzonej od skraplacza, wiec
tlok 10 porusza sie¢ w kierunku 3b i wpy-
cha ciekly dwutlenek wegla, znajdujacy
sie w czeSci 3b, do dyszy 25, o ile kwas nie
rozpreza sie juz wskutek wlasnego ciSnie-
nia. Przez ci$nienie w czeSci 3a cylindra
énieg pozostajacy w czeSci 2a cylindra 2 z
poprzedniej operacji ulega stloczeniu na
blok suchego lodu, az do wyréwnania, cis-
nienia, to znaczy az do zatrzymania sie
tloka 10. Cisnienie w czeSci 3o powigksza
sie samoczynnie przez dzialanie skrapla-
cza wraz ze zwigkszajgcym si¢ oporem po
stronie 20 stawianym przez tworzacy sie
blok suchego lodu, przy czym wiasciwy na-
cisk tloka 12 na blok suchego lodu powiek-
sza sie proporcjonalnie do stosunku po-
wierzchni tloka 10 do powierzchni tloka
12 (odpowiednio do stosunku: objetosci
potrzebnej iloci cieklego dwutlenku wegla
do objetoSci otrzymanej z niej iloSci $nie-
gu). Przy nieruchomym tloku 10 zawér
gazu powracjacego 29 zamyka sie i po wy-
puszczeniu pozostaloSei gazu z cylindra 2,
np. do gazomierza, plyta zmykajaca 7 z
przeciwtlokem 9 zostaje nieco odciggmigta
do tylu, przy czym tlok 9 jest wysumiety
niezupetnie. Nagtepnie tloki 10 i 12 znowu
posuwajg si¢ az do wyréwnania ci$nienia.



W ten sposéb za pomocg przeciwtloka 9,
uruchomionego przez tlok prasy hydrau-
licznej 5, mozna stlaczaé¢ blok suchego
lodu od strony przeciwnej, aby otrzymaé
w catym bloku wysoki réwnomierny cigzar
gatunkowy, nawet gdy blok jest do&é¢ dlugi
w stosunku do powierzchni stlaczanej. Po-
tem odcigga sie¢ plyte zamykajaca 7. Przy
jednoczesnym dalszym tworzeniu sie Snie-
gu w czeSci 1a cylindra gotowy blok su-
“chego lodu ulega, wypchnigciu w czesei 2a
az do chwili, w ktérej tlok 10 dojdzie do
konica skoku czeSci 8b cylindra, tj. do
chwili calkowitego oproéznienia tej czesci
cylindra. W tej chwili jednak wytwarza-
nie §niegu w czeSci cylindra Ia zostaje
calkowicie ukonczone i powstaje stan
przedstawiony na fig. 2. Po usunieciu blo-
ku suchego lodu plyta zamykajgca 7 zno-
wu zamyka cylinder 2, zawory 18, 23 za-
mykaja sie, a zawory 19 i 20 otwieraja.

Rozpoczyna si¢ wytwarzanie Sniegu z ciek- -

lego dwutlenku wegla znajdujgcego sie w
czeSei 3a cylindra, przy czym $nieg, znaj-
dujacy si¢ w cylindrze 1a, ulega stloczeniu
na suchy 16d. Poprzednio opisany przebieg
czynmosci zachodzi obecnie w kierunku od-
wrotnym. Szybko§¢, z jaka posuwa sie
tlok 10, zalezy od przekroju dyszy, a wiec
od wydajno$ci urzadzenia skraplajacego i
jest w kazdym przypadku bardzo mals.
W urzadzeniu przedstawionym na fig.
3 i 4 cylinder 1 do wytwarzania $niegu
jest zaopatrzony w tlok 11. Cylinder ten
jest zamkmiety gazoszczelnie za pomocag
zamkniecia 6. Z czeSci 1b cylindra ruro-
ciag 26 z zaworem 27 prowadzi przez wy-
miennik ciepla 17 do pierwszego stopnia
sprezenia sprezarki skraplajacej 33. Dysza
25 do cieklego dwutlenku wegla jest pola-
czona rurociagiem 24 z czeScig 3b cylindra
prasy hydraulicznej 3; rurocigg 24 moze
byé zamkniety zaworem 23. Tlok prasy
hydraulicznej 10 jest polaczony na stale za
pomocg trzonu tloka 13 z tlokiem 11.
Cze§é 3w cylindra jest polgczona przez

zawlr 34 z czeScia ss3ca, a przez zawor
385 z czgScig tloczacy sprezarki wielostop-
niowej 33 wysokiego ci§nienia skraplajg-
cej dwutlenek wegla. Skroplony dwutle-
nek wegla plymnie ze skraplacza, 14 przez
matly zbiornik 15 mastepnie przez wymien-
nik ciepla 17 i zawér 19 do czedci 3b cy-
lindra. Cylinder ten napemlia sie wiec
ochlodzonym dwutlenkiem wegla pozosta-
jacym pod ci$nieniem pamujacym w skra-
placzu, przy czym tlok 10 posuwa sie w
dét. W ten sposéb zawory 19, 84 i1 27 sa
otwarte, a zawory 35 i 23 zamknicte. W
czesei 3b cylindra pozostajacej pod cisnie-
niem panujacym w skraplaczu bedzie cis-
mnienie wyzsze niz w czeSci 3a, pozostaja-
cej pod ciSnieniem ssamia ostatniego ‘stop-
nia sprezania wielostopniowej sprezarki
skraplajacej 33. Tlok 11 przesuws sie W
dél, a $nieg znajdujacy sie w komorze wy-
twarzania 1o ulega stloczeniu na blok su-
chego lodu az do wyréwnania ciSnienia.
Obecnie zamyka sie¢ zawdér 27. Po wypusz-
czeniu pozostaloSci gazu z czeSci 1b cylin-
dra do gazomierza otwiera si¢ zamknigcie
6, po czym wysuwa, sie blok suchego lodu
catkowicie, podczas gdy cze§¢ 3b cylindra
napelnia sie stopniowo cieklym dwutlen-
kiem wegla. - Ten stan przebiegu pracy
przedstawia fig. 4. Szybkod§é poruszania
sie na, dét tloku 10 zalezy od przekrojéw
zaworéw 19, 84 i 85. Obecnie zamyka sie
znowu zamkniecie 6 i zawér 19 a zawory
23 i 27 otwiera sie. Zawoér 34 pozostaje
zamkniety, a zawér 35 otwarty. Gdy prze-
plywajacy przez wymiennik ciepla 17 o-
chlodzony ciekly dwutlenek wegla zostanie
odigezony od skraplacza za pomoca zawo-
ru 19 ciénienie spada. do poziomu odpowia-
dajacego temperaturze ochlodzenia. Obec-
nie w czeSci 3¢ cylindra ci$nienie wara-
sta i porusza stopniowo ttok 10 do géry.
Ciekly dwutlenek wegla, znajdujacy si¢ w
czedci 3b cylindra, przechodzi przez zawor
23 i rurociag 24 do dyszy 25, przy czym
czeS¢ 1a cylindra napelnia sie stopmiowo



Sniegiem. Sprezarka 33 odcigga- gazy po-
wracajace pod ciSnieniem lezgcym ponizej
punktu potréjnego poprzez zawor 27 i wy-
miennik ciepta, 17. Ochladzajga one ciekly
dwutlenek, zanim on wejdzie do czesci 3b
cylindra. Gdy tlok 10 dosiegnie gdérnego
konca, zamykaja sie zawory 231 35, a
otwiera si¢ zawér 19, gaz za$§ (lacznie z
malg iloScig cieklego dwutlenku, ktora, sie
w miedzyczasie skroplila) wypuszczony {po-
woli przez zawér 34 do ostatniego stopnia
ssania sprezarki. Tlok 10 przesuwa sie
znowu na dét przy napelnianiu sie czedci
3b cylindra ochtodzonym, cieklym dwutlen-
kiem wegla, a jednoczeSnie w cylindrze Ia
ulega stloczeniu $nieg z dwutlenku wegla.
Proces zaczyna sie od poczatku.

Za pomoca tego aparatu mozna réw-
niez otrzymaé okragle i czworokatne blo-
ki suchego lodu, zaleznie od wlozenia do
cylindra prasy 1 okraglego tloka 11 czy
tez czworokatnego tloka 31 z wkladka
czworokatng 30.

Za, pomocy opisanego urzadzenia moz-
na wstrzyknac ciekly dwutlenek wegla w ilo-
§ci dokladnie odmierzonej dla kazdego blo-
ku suchego lodu i odpowiadajacej objetosci
cylindra 8 i w ten sposéb otrzymaé jedna-
kowa wielko§é bloku, przy czym ciekly
dwutlenek wegla, pozostajacy pod ciSnie-
niem panujacym w skraplaczu, stuzy jako
ciecz tloczgca. Cylinder 3 z tlokem 10 jest

wiec zarazem narzadem tloczacym i dozu-
jacym. Obsluga jest bardzo prosta, zwla-
szcza jezeli w aparacie wedlug fig. 1 i 2
précz zaworé6w sterujgcych cylindry pra-
sy 4 1 5 takze i zawory 18, 19, 20 i 23 sa
polgczone jednym urzadzeniem steruja-
cym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania suchego lodu
w blokach o jednakowej wielkosci ze $nie-
gu, wytwarzanego z dwutlenku wegla
przez rozprezanie cieklego dwutlenku w
zamknietej komorze do ci$nienia lezacego
ponizej punktu potrdjnego i stlaczamego
nastepnie w komorze rozprezania, zna-
mienny tym, ze jako ciecz prasujaca Snieg
w prasie stosuje sie ciekly dwutlenek we-
gla poddawany nastepnie rozprezaniu przy
wytwarzaniu nastepnego bloku lodu.

2. TUrzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
cylinder prasy hydraulicznej jest umiesz-
czony miedzy dwiema komorami do wy-
twarzania $niegu z dwutlenku wegla,
wszystkie za§ trzy tloki sg osadzone na
jednym trzonie.

Maschinenfabrik Esslingen.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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