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(54) Elektrodenset, insbesondere fiir einen Defibrillator
(57) Elektrodenset (30), insbesondere fir einen
Defibrillator  (35), beinhaltend zumindest zwei Fig. 4

Elektroden (1a, 1b), jeweils bestehend aus einer
Tragerschicht (2), einer leitfahigen Kontaktschicht (3),
einer leitfahigen  Gelschicht (4) und einer
nichtleitenden Elektrodenabdeckung (5), wobei im
Lagerzustand des  Elekirodensets (30) die
Elektrodenabdeckungen (5), auf der von der
Gelschicht (4) der zumindest zwei Elektroden (1a, 1b)
abgewandten Seite, zumindest abschnittsweise
flachig aneinander liegen, wobei sich die Gelschichten
(4) der Elektroden (1a, 1b) abschnittsweise Uber
zumindest zwei Ausnehmungen (14,15) in den
Elektrodenabdeckungen (5) direkt bertihren.
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Zusammenfassung:

Elektrodenset (30), insbesondere fiir einen Defibrillator (35), beinhaltend zumindest
zwei Elektroden (1a, 1b), jeweils bestehend aus einer Tragerschicht (2), einer
leitfahigen Kontaktschicht (3), einer leitfahigen Gelschicht (4) und einer
nichtleitenden Elekirodenabdeckung (5), wobei im Lagerzustand des Elektrodensets
(30) die Elektrodenabdeckungen (5), auf der von der Gelschicht (4) der zumindest
zwei Elektroden (1a, 1b) abgewandten Seite, zumindest abschnittsweise flachig
aneinander liegen, wobei sich die Gelschichten (4) der Elektroden (1a, 1b)
abschnittsweise Uber zumindest zwei Ausnehmungen (14,15) in den
Elektrodenabdeckungen (5) direkt bertihren.

(Fig. 4)

1/25




LX ] [ X 3 e L] o0 (AL X ]
. ¢ o0 @ L ]

. L d L [ X X ]
L] . (XX ]

(XX 2 )
LA XN
LI XX ]
[ 2 X X ]

[
* . L .
.o 90  000F w09 *0 a9

75253 26/hg
1

Die Erfindung betrifft ein Elektrodenset, insbesondere flir einen Defibrillator,
beinhaltend zumindest zwei Elektroden, jeweils bestehend aus

- einer Tragerschicht,

- einer leitfahigen Kontaktschicht,

- einer leitfahigen Gelschicht,

- einer nichtleitenden Elektrodenabdeckung.

Weiters soll ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Elektrodensets
und ein Verfahren zur Priifung eines Leitwertes einer Gelschicht in einem

Elektrodenset angegeben werden.

Derartige Elektrodensets zéhlen bereits zum Stand der Technik und werden

beispielsweise in der US Patentschrift 5,579,919 gezeigt.

Der Stand der Technik umfasst diverse Elektrodensets, deren Elektroden sich zum
Schutz in einer gasdichten Verpackung befinden. Die an den Elektroden
angebrachten Stromleiter ragen dabei aus der gasdichten Verpackung heraus, um
an eine elektrische Einrichtung, wie beispielsweise einem Defibrillator,
angeschlossen werden zu kénnen.

In der Vergangenheit wurden, besonders fiir Laiendefibrillatoren, gasdicht verpackte
Elektroden verwendet, welche Uiber Kontaktflachen oder zusatzlich angebrachte
‘Prufkontakte eine sogenannte ,','Inline-‘Messung“ durchfiihren konnten. Diese ,Inline-
Messung® dient dazu, den Leitwert der auf der Elektrode aufgebrachten Gelschicht
zu kontrollieren. Manche Elektrodensets weisen keine zusatzlich angebrachten
Kontakte flr die Inline Messung auf — bei diesen wird der Leitwert direkt Giber durch
die Gelschicht ausgeformte Kontaktflachen geprift. Diese Kontakiflache wird durch
eine oder mehrere Ausnehmungen in der zwischen den Elektroden angeordneten,

isolierenden Elektrodenabdeckung hergestellit.
Wird ei‘ne Elektrode verwendet, muss diese aus der Verpackung entnommen und mit

der Gelschicht am Kérper einer betroffenen Person befestigt werden. Diese klebende

Gelschicht ist zeitgleich auch ein Leiter fir den elektrischen Strom, der im Emstfall
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durch den Defibrillator abgegeben wird. Bei l&ngerer Lagerung kann es sein, dass
diese Gelschicht beispielsweise durch Austrocknung ihre Leitfahigkeit verliert. Dies
wiirde bei der Anwendung der Elekirode zu schwerwiegenden Problemen fiihren.
Aus diesem Grund wird durch die Inline-Messung periodisch Giber den Defibrillator

gepruft, ob der Leitwert der Gelschicht in Ordnung ist.

Die Inline Messung erfolgt tiber einen Kontrollstrom, der vom Defibrillator aus Giber
Stromleiter in die Verpackung der Elektroden gesendet wird, dort durch die Elektrode
durchlauft, Uber eine Kontaktflache mit der anderen Elektrode flieBen kann und Gber
einen zweiten Stromleiter zurlick zum Defibrillator gelangt. Ist der Kontakt zwischen
den Elektroden nicht ausreichend gut, gibt der Defibrillator eine Warnung ab.
Ausschlaggebend fiur die Funktion dieser Inline-Messung ist natirlich, dass der
Kontakt zwischen den zwei Elektroden an der Oberflache der Gelschicht erfolgt, da
diese anhand ihrer Leitfahigkeit gepruft werden sollte.

In einem konkreten Ausfuihrungsbeispiel wird auf eine Elektrodenabdeckung
beidseitig je eine Elektrode aufgebracht. Dies gestaltet das Montageverfahren als
aufwandig, da bei der Produktion oder der Montage der Elektrodensets die
Elektrodenabdeckung wahrend des laufenden Prozesses gedreht oder deren
Unterseite auf eine andere Art und Weise zuganglich gemacht werden muss. Daraus

resultieren zusatzliche Arbeitsschritte und hohere Produktionskosten.

Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und ein
gegeniiber dem Stand der Technik verbessertes Elektrodenset bzw. Verfahren zur
Herstellung eines Elektrodensets anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1, 20 und 24 gelost.

Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn fiir jede Elektrode je
eine gesonderte Elektrodenabdeckung vorgesehen ist. Die Elektrodenabdeckungen
werden vor dem Verpacken zusammengelegt, die Elektroden befinden sich dann an
der AuBBenseite der zusammengelegten Elektrodenabdeckungen. Auch die
Produktionskosten der Elektrodensets kénnen gesenkt werden: da pro Elektrode
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eine Elektrodenabdeckung vorgesehen ist, muss die Elektrodenabdeckung im
Produktionsprozess nicht gewendet werden, um diese beidseitig mit Elektroden zu
bestiicken. Die auf den Elektrodenabdeckungen aufgeklebten Elektroden werden
nach der Produktion paarweise miteinander verpackt.

Gemaf einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die
Elektrodenabdeckungen eine gemeinsame — vorzugsweise einstiickige —
Elektrodenabdeckung bilden. Durch die einstlickige Variante ist es méglich, beide
Elektroden auf einer Elektrodenabdeckung zu befestigen und diese im Anschluss zu
verpacken. Werden beide Elektroden auf derselben Seite aufgeklebt - wie es die
Erfindung vorsieht — kann bei der Produktion der Elektrodensets auf ein Wenden der
Elektrodenabdeckungen verzichtet werden. Die Bestlickung der
Elektrodenabdeckungen mit den Elekiroden in der Produktion, vorzugsweise auf
einem Fertigungsband, erfolgt einfach und schnell von nur einer Seite —
beispielsweise von Oben.

Wenn die zumindest abschnittsweise im Wesentlichen ebenen
Elektrodenabdeckungen miteinander Gber eine Faltlinie sténdig in Verbindung
stehen, kénnen die Elektrodenabdeckungen zueinander zusammengefaltet werden.
Dies fiihrt dazu, dass die zusammengefalteten Elektrodenabdeckungen eine kleinere
Verpackung bendétigen und auch platzsparend am Defibrillator angebracht werden

kdnnen.

Gemaf einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Faltlinie
eine zumindest abschnittsweise gefertigte Perforierung der Elektrodenabdeckung ist.
Somit ist beim Falten der Elektrodenabdeckung gewabhrleistet, dass die Elektroden
nach dem Zusammenklappen sauber ibereinander liegen und die Schnittkanten
sowie Ausnehmungen oder Positionierungshilfen der Elektrodenabdeckung

miteinander fluchten. .
Wenn die in Verbindung stehenden Elektrodenabdeckungen zusammenfaltbar sind

und sich im Lagerzustand zwischen den Elektroden befinden ist gewahrleistet, dass
sich die Elektroden an der AuBenseite des ausgepackten Elektrodensets befinden.
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Die Elektroden kénnen sich somit nicht ungewollt in der Verpackung beriihren und

eventuell Fehler bei der Inline-Messung verursachen, da Kontakte aufeinander

GemaB eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles kann vorgesehen sein, dass die

Gesamtoberflache der Elektrodenabdeckungen zumindest das Zweifache der Flache

der Gelschichten der Elektroden betragt und jene Flachen der

Elektrodenabdeckungen - gegeniiberliegend der Flachen, auf welchen die

Elektroden befestigt sind — frei von Elektroden sind. Daraus ergibt sich wie bereits

erwahnt der Effekt, dass sich die Elektroden untereinander nicht ungewollt beriihren

kénnen, da genigend freie Flache entsteht, die sich zwischen den Elektroden

befindet. Dies gilt sowohl fiir die Einstiickige Variante, die zusammenfaltbar ist als

auch fir die ,zweistlckige" Variante mit den gesonderten Elektrodenabdeckungen.

Bei beiden Varianten werden die Elektrodenabdeckungen aneinanderliegend

verpackt und die Elektroden liegen an den AuBenseiten der Elektrodensets. Ein

Kontakt der Gelschichten (und der Elektroden zueinander) ist somit ausgeschlossen,

auBer dieser ist - beispielsweise durch Ausnehmungen in den

Elektrodenabdeckungen - erwiinscht.

Im Bereich der Gelschicht einer jeden Elektrode gibt es eine Ausnehmung in der

Elektrodenabdeckung. Durch diese Ausnehmung kénnen die Gelschichten der

Elektroden bei einem Zusammenlegen der Elektrodenabdeckungen einen Kontakt

zueinander aufbauen indem sie sich beriihren. Somit kann eine Inline - Messung

ermdéglicht werden, ohne Zusatzkontakte an den Elektroden anbringen zu miissen

oder — unter Verwendung von nur einer Elektrodenabdeckung samt Ausnehmung mit

beidseitiger Bestiickung durch eine Elektrode — bei der beidseitigen Bestlickung ein

aufwendiges Wenden der Elekirodenabdeckung im Produktionsprozess durchfiihren

zu missen.

Durch Positionierungshilfen, wie vorzugsweise Fithrungslécher oder Ausformungen

an der AuBenkante der Elektrodenabdeckungen, die sich auBerhalb des

Aufnahmebereiches der Elektroden befinden, wird im Produktionsprozess beim
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Zusammenlegen der Elektrodenabdeckungen eine exakte Positionierung der

Ausnehmungen zueinander gewéhrleistet.

Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn die einteilige
Elektrodenabdeckung zumindest eine groBe Ausnehmung in einem
Aufnahmebereich und zumindest eine kleine Ausnehmung in einem weiteren
Aufnahmebereich aufweist. Somit wird nach dem Zusammenklappen oder
Zusammenlegen der Elektrodenabdeckung gewahrleistet, dass die kleinere
Ausnehmung immer im Bereich der gréBeren Ausnehmung Platz findet und eine
saubere Kontaktflache zwischen den zwei Gelschichten der beiden Elektroden
gewéhrleistet ist. Ein Uberschneiden der Ausnehmungen ist aufgrund der
unterschiedlichen GréBe somit nicht méglich, wenn die Elektrodenabdeckung an der
Faltlinie geknickt oder Gber die Positionierungshilfen gefiihrt zusammengefaltet wird.
Aus den unterschiedlich groBen Ausnehmungen ergibt sich der Vorteil, dass das
Zusammenfalten oder Zusammenlegen der Elektroden nicht so prazise ausgestaltet
sein muss. Dies spiegelt sich in einer effizienteren Produktionsgeschwindigkeit und

einer geringeren Ausschussrate wieder.

Wenn im Lagerzustand des Elektrodensets die zumindest eine kleine Ausnehmung
mit der zumindest einen groBen Ausnehmung fluchtet und dadurch die Gelschichten
der Elektroden in Kontakt zueinander stehen, wird die Kontaktflache durch die kleine
Ausnehmung bestimmt. Durch die Verbindung der Gelflachen der zwei Elektroden
Uber die kleine Ausnehmung in der‘Elektrodenabdeckung entsteht an der kleinen
Ausnehmung der Elektrodenabdeckung ein elektrischer Widerstand sobald Strom
Uber die Elektroden flieBt. Uber die Dimensionierung der Gré6Be der kleinen
Ausnehmung kann somit ein Fixwert fiir die Priifung der Leitfahigkeit der
Gelschichten an den Elektroden eingestellt werden. Dieser Fixwert, der sich aus der
GroBe der kleinen Ausnehmung ergibt, ist in jeder verpackten Einheit des
Elektrodensets gleich groB.

Zusétzlich stellt im Verpackungszustand die Flachendifferenz zwischen der kleinen
Ausnehmung und der groBen Ausnehmung in ihrer Dimensionierung die
Verbindungsflache der einen Kombination aus Elektrode und Elektrodenabdeckung

zur anderen Kombination aus Elektrode und Elektrodenabdeckung dar. Vorteilhaft
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ist, dass die Verwendung eines zusatzlichen Klebefilms oder Vérbindungsmittels
entfallt, da die Klebeeigenschaft der Gelschichten verwendet werden kann. Somit ist
- ohne Verwendung zuséatzlicher Mittel wie Klebemittel oder &hnlichem -
gewabhrleistet, dass die zwei Kombinationen aus Elekirode und Elektrodenabdeckung

sich in der Verpackung nicht voneinander trennen kdnnen.

Geman einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass sich im
Lagerzustand die zumindest eine kleine Ausnehmung vollstandig im Bereich der
zumindest einen groBen Ausnehmung befindet, um keine Uberschneidungen der
zwei Ausnehmungen zueinander zu ermdglichen. Dies erfolgt nicht nur Gber die
unterschiedliche GroBe der Ausnehmungen, sondern beispielsweise auch liber die
Faltlinie/Perforierung oder eine Positionierungshilfe. Durch das Falten an der
Faltlinie/Perforierung wird die eine Ausnehmung tber die weitere Ausnehmung
gelegt. Beim Zusammenlegen einer ,zweistiickigen® Ausfihrung mit gesonderten
Elektrodenabdeckungen erfolgt die genaue Positionierung der Ausnehmungen
zueinander zum Beispiel durch die Verwendung der Positionierungshilfen. Die
unterschiedliche Groéf3e der Ausnehmungen gibt zusatzliche Sicherheit, dass die
Ausnehmungen auch tatséchlich miteinander fluchten. Dies ist zu erwarten, wenn die
Flache der zumindest einen kleinen Ausnehmung 30 — 70 % der Flache der

zumindest groBen Ausnehmung betragt.

GemaB eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels kann vorgesehen sein, dass die
Ausnehmungen vorzugsweise durch Kreise ausgeformt sind, da diese einfach in der
Produktion herstellbar sind und beim Zusammenfalten Uber die Faltlinie leichter

zueinander fluchten, als beispielsweise Drei- oder Vielecke.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn zumindest eine
Positionierungshilfe durch die Elektrodenabdeckungen ausgeformt ist. Durch diese
Positionierungshilfe, vorzugsweise durch Lécher oder der Form der
Elektrodenabdeckungen ausgeformt, kbnnen bei der Montage der Elektrodensets
Fehler vermieden werden. Ein falsches Zusammeniegen der Elektrodensets wird
somit verhindert und eine exakte Positionierung der in den Elektrodenabdeckungen
befindlichen Ausnehmungen zueinander gewahrleistet.
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GemaB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass das
Fertigen der Ausnehmungen in das Material der Elektrodenabdeckung vor dem
Aufkleben der Klebeelekiroden auf das Material der Elektrodenabdeckung erfolgt.
Dies vereinfacht den Stanzprozess und gewéhrleistet, dass die Anordnungen der
Ausnehmungen zueinander immer prazise gestanzt ist, was bei der Inline-Messung

notwendig ist.

Gemaf einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der Laser
und/oder die Lochstanze, die Elektrodenstanze und die Kartenstanze Teile einer
automatisierten Fertigungsanlage zur Herstellung des Elektrodensets sind, was eine
wirtschaftliche Produktion der Elektrodensets ermoglicht.

Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn ein automatischer
Vorschub das Material fur die Elektrodenabdeckung und die Klebeelektroden durch
die Fertigungsanlage fuhrt. Dies tragt auch einen wesentlichen Teil zur effizienteren

und schnelleren Produktion der Elektrodensets bei.

GemanB einem weiteren Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein
Kontrollstrom ausgehend von einer elektrischen Vorrichtung, vorzugsweise einem
Defibrillator, durch das im Lagerzustand befindliche, verpackte Elektrodenset geleitet
wird, wobei sich die zumindest eine kleine Ausnehmung vollsténdig im Bereich der
zumindest einen groBen Ausnehmung befindet und somit eine durch die Flache der
kleinen Ausnehmung definierte Kontaktflache der Elektroden zueinander bildet,
durch welche der Kontrollstrom die Elektrodenabdeckung passieren kann und der

Leitwert ermittelbar wird.
Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibungen unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargesteliten

Ausfihrungsbeispiele im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 skizzierte Darstellung der Bestandteile einer Elektrode in eine
Explosionszeichnung,
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Fig. 2 Elektrodenabdeckung in der Draufsicht,

Fig. 3a und 3b skizzierte Darstellung des Fertigungsablaufs beim Stanzen der
Elektroden auf der Elektrodenabdeckung,

Fig. 4 skizzierte Darstellung eines Elektrodensets ohne Verpackung im

aufgeklappten Zustand,

Fig. 5 skizzierte Schnittdarstellung eines Elektrodensets im verpackten
Zustand,
Fig. 6 skizzierte Darstellung eines Elektrodensets, angeschlossen an

einen Defibrillator und

Fig. 7 skizzierte Darstellung des Stromflusses beim Priifvorgang (Inline-
Messung) eines Elektrodensets.

Fig. 8 skizzierte Darstellung eines Elekitrodensets ohne Verpackung auf
einzelnen Elektrodenabdeckungen.

Die Figur 1 zeigt eine von normalerweise paarweise angeordneten Elektroden in
einer Explosionszeichnung, bestehend aus einer Tragerschicht 2, vorzugsweise aus
einem diinnen Schaumstoff gefertigt, einer Kontaktschicht 3, vorzugsweise aus einer
Metallfolie gefertigt, die elektrisch leitend ist und mit dem Kontaktelement 7
verbunden ist. Das Kontaktelement 7 ist leitend an einem Stromleiter 6 befestigt,
welcher an seinem Ende einen Stecker 8 aufweist. An der Kontaktschicht 3 befindet
sich die Gelschicht 4. Die Gelschicht 4 besteht aus einem klebenden, elektrisch
leitfahigen Material und stellt bei der Verwendung eines Defibrillators die
Verbindungen zwischen dem Kérper und der Elektrode her. Zur Verbindung der
einzelnen Schichten zueinander wird ein Kilebeelement 9 verwendet. Das
Isolierelement 11 und das Abdeckungselement 12 dienen zur Isolierung und
Abdeckung beispielsweise einer leitfahigen Niete, die die Verbindung zwischen dem
Kontaktelement 7 und der Kontaktschicht 3 herstellt. Die Elektrodenabdeckung 5
wird Gber die Gelschicht 4 der Elektrode 1 geklebt und schiitzt die Gelschicht 4 vor
Verkleben mit der zweiten Elektrode, welche in der Figur 1 nicht ersichtlich ist.

Weiters weist die Elektrodenabdeckung 5 eine Faltlinie 13 auf, welche ein Knicken,

‘oder in anderen Worten auch Falten, der Elektrodenabdeckung erméglicht.
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Figur 2 zeigt eine Elektrodenabdeckung 5 mit einer Faltlinie 13, die hier durch eine
Perforierung in Form einer unterbrochenen Linie hergestellt wurde. Uber die Faltlinie
13 wird die Elekirodenabdeckung 5 in zwei Bereiche aufgeteilt, zum Einen in den
Aufnahmebereich 20a und zum Anderen in den Aufnahmebereich 20b. Auf jedem
dieser Aufnahmebereiche 20a, 20b wird in weiterer Folge eine Elekirode platziert.
Diese sind in der Figur 2 noch nicht ersichtlich. Im Aufnahmebereich 20a und 20b
befindet sich je eine Ausnehmung 14, 15. Diese sind so angeordnet, dass nach dem
Falten der Elektrodenabdeckung 5 (iber die Faltlinie 13 die Ausnehmung 15 in der
mit der Ausnehmung 14 fluchtet. Wird eine Ausnehmung 14, 15 gr6Ber als die
andere dimensionier, so verringert sich die Méglichkeit, dass die Ausnehmungen 14,
15 nach dem Zusammenfalten nicht fluchten. Wird die Elektrodenabdeckung 5
zusammengefaltet kann beispielsweise die kleine Ausnehmung 15 in der grof3en
Ausnehmung 14 Platz finden und von dieser vollstandig eingenommen werden.
Wirde die Elektrodenabdeckung zweiteilig ausgefiihrt (siehe Fig. 8), so wiirden zwei
unterschiedlich groBe Ausnehmungen 14, 15 den Montageprozess ebenfalls
vereinfachen — es ist eine geringere Prézision beim Zusammenlegen oder
Zusammenfalten notwendig. Somit kann das Montageverfahren schneller und

gunstiger gestaltet werden.

Die Figur 3a zeigt schematisch dargestelit den Fertigungsprozess der Elektrode 1. In
einem Fertigungsabschnitt werden aus einem in einer Bahn verlaufenden Material fiir
die Elektrodenabdeckungen mit den Lochstanzen 21 die zwei Ausnehmungen 14, 15

herausgestanzt.

In einem weiteren Arbeitsschritt wird in einer Bahn die vorbereitete Elektrode 1 auf
das Material der Elektrodenabdeckung aufgeklebt. In einem nachsten Arbeitsschritt
werden mittels einer Elektrodenstanze 22 entweder nacheinander oder zeitgleich
eine oder mehrere Elektroden 1 aus dem Material fir die Elektroden ausgestanzt,
geschnitten oder gelasert. In einem weiteren Arbeitsschritt wird die restliche, nicht
mehr notwendige Folie der Tragerschicht 2 der Elektrode 1 abgezogen. Die
Elektroden 1 befinden sich noch mit ihrer Gelschicht 4 korrekt Giber den

Ausnehmungen 14, 15 platziert auf dem Material fiir die Elektrodenabdeckung 5.
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In einem weiteren Arbeitsschritt wird nun tber die Kartenstanze 23 oder einem Laser
27 ein Elektrodenpaar aus dem Material der Elektrodenabdeckungen
ausgeschnitten. Das Restmaterial der Folie fir die Elektrodenabdeckungen 5 wird im
néchsten Arbeitsschritt abgefiihrt. Die Perforierung der Falilinie 13 in der
Elektrodenabdeckung 5 kann gelasert oder in einem Arbeitsschritt mit dem Stanzen
durch die Kartenstanze 23 erfolgen beziehungsweise auch nachher in einem

weiteren Schritt.

Die Figur 3b zeigt dieselben Arbeitsschritte wie die Figur 3a in einer Draufsicht. Die
Ausnehmungen 14, 15 sind nach dem Auftragen der Tragerschicht 2 flr die
Elektroden 1 nur noch strichliert dargestellt, da diese sonst in der schematischen
Darstellung nicht mehr sichtbar gewesen waren. Die Perforierung der Faltlinie 13
erfolgt bei dieser Darstellung zeitgleich mit dem Stanzen der Kartenstanze 23 oder
kann gleich wie die Umrisse der Elektrodenabdeckungen 5 mittels Laser 27

geschnitten werden.

Figur 4 zeigt ein unverpacktes Elektrodenset 30 auf einer Elektrodenabdeckung 5.
Die hier transparent dargestellte Elektrodenabdeckung 5 ist in dieser schematischen
Darstellung die oberste Schicht. Die Klebeeléktroden sind an der Unterseite der
Elektrodenabdeckung 5 aufgeklebt. In diesem aufgefalteten Zustand der
Elektrodenabdeckung 5 steht die kleine Ausnehmung 15 nicht in Kontakt mit der
groBBen Ausnehmung 14. Sobald die Elektrodenabdeckung 5 lber die Faltlinie 13,
hier als strichlierte Perforierung dargestellt, zusammengefaltet wird, stehen die
Gelschichten 4 der Elektroden uber die kleine Ausnehmung 15 zueinander in

Verbindung.

Die Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung eines verpackten Elektrodensets 30
in einer Schnittdarstellung. Die Verpackung 10 ummantelt dabei die komplette
Einheit bestehend aus Elektroden 1 und Elektrodenabdeckung 5. Der Stromleiter 6
wird dabei gasdicht aus der Verpackung gefithrt. Uber Verbindungselemente 17 steht
der Stromleiter 6 mit der Kontaktschicht 3 in Verbindung. Der aus der gasdichten

Verpackung 10 herausgefihrte Stromleiter 6, weist an einem Ende einen Stecker 8
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auf. Mit diesem Stecker kann das Elektrodenset 30 an einen Defibrillator 35
angeschlossen werden. Zwischen den zwei Elektroden 1 befindet sich die
Elektrodenabdeckung 5 im zusammengefalteten Zustand, was hier durch zwei
Schichten angedeutet wird. In jeder dieser aus der Elektrodenabdeckung
bestehenden Schicht befindet sich eine Ausnehmung 14, 15. Uber diese
Ausnehmung 14, 15 nehmen die Gelschichten 4 der Elektroden 1 Kontakt
zueinander auf. Die somit entstehende Kontaktflache zwischen den Gelschichten 4,
in anderen Worten auch Priifkontakt 16 genannt, stellt die einzige Verbindung

zwischen den zwei Gelschichten 4 der verpackten Elektroden 1 dar.

Die Figur 6 zeigt ein Elektrodenset 30 im angeschlossen Zustand {iber einen
Stromleiter 6 und einen Stecker 8 an einen Defibrillator 35. In diesem Zustand kann
vom Defibrillator 35 aus ein Priifstrom an das Elektrodenset 30 entsandt und wieder
empfangen werden. Gabe es ein Problem mit der Leitfahigkeit der Gelschicht 4 der

verpackten Elektroden 1, wiirde der Defibrillator 35 eine Fehlermeldung abgeben.

Die Figur 7 zeigt schematisch den Verlauf des Kontrollstromes K ausgehend vom
Defibrillator 35 durch den Stecker 8 in den Stromleiter 6, vorzugsweise ein
zweipoliges Kabel, in das Elektrodenset 30. Im Elektrodenset 30 flieBt der
Kontrollstrom K Uber das Kontaktelement 7 in die Kontaktschicht 3, die mit der
Gelschicht 4 verbunden ist. Der durch die Ausnehmungen 14, 15 gebildete
Prifkontakt 16 erlaubt es dem Kontrollstrom K, als Pfeil dargestellt, von der einen
Gelschicht 4 in die andere Gelschicht 4 zu flieBen. In weiterer Folge geht der
Kontrollstrom K seinen Weg weiter zum Verbindungselement 7 und in das zweipolige
Kabel zuriick, welches Uber den Stecker 8 mit dem Defibrillator 35 verbunden ist.
Kann der Kontrolistrom K ohne groBeren Widerstand durch das Elektrodenset 30
flieBen, in anderen Worten: War die Inline-Messung erfolgreich, kann das
Elektrodenset 30 weiterhin verwendet werden und muss nicht ausgetauscht werden.
Ist die Leitfahigkeit der Gelschicht 4 nicht mehr ausreichend, was in Folge einer
mechanischen Beschédigung der Verpackung oder des gesamten Elektrodensets 30
passieren konnte, wird dies als Fehler am Defibrillator 35 registriert. In diesem Fall
muss das Elektrodenset 30 ausgetauscht werden.
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Die Figur 8 zeigt. zeigt ein unverpacktes Elektrodenset 30 mit je einer Elekirode 1 auf
je einer Elektrodenabdeckung 5. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die
Elektrodenabdeckungen nicht einstlickig ausgefiihrt. Die hier transparent
gezeichneten Elekirodenabdeckungen 5 liegen schematisch dargestellt vor den
Elektroden 1 und verdecken die Elektroden 1. In diesem nicht zusammengelegten
Zustand der Elektrodenabdeckungen 5 steht die kleine Ausnehmung 15 nicht in
Kontakt mit der groBen Ausnehmung 14. Sobald die Elektrodenabdeckungen 5 an
ihren den Elektroden abgewandten Seiten zusammengelegt werden, stehen die
Elektroden 1 uber die kleine Ausnehmung 15 zueinander in Verbindung. Wichtig
dabei ist, dass beim Zusammenlegen der Elektrodenabdeckungen 5 darauf geachtet
wird, dass die Ausnehmungen 14, 15 fluchten, beziehungsweise die kleine
Ausnehmung 15 sich tatsachlich in der groBen Ausnehmung 14 befindet. Dies kann
beispielsweise liber Positionierungshilfen 18 geschehen, welche in den
Elektrodenabdeckungen 5 angeordnet sind. So kann zum Beispiel eine Vorrichtung
die Elektrodenabdeckungen 5 an den Positionierungshilfen 18 aufnehmen und diese
in einer korrekten Lage miteinander verbinden. Die Positionierungshilfe 18 kann auch
durch die AuBenform der Elektrodenabdeckung 5 ausgestaltet und muss nicht als

Ausnehmung ausgebildet sein.

Innsbruck, am 26. Marz 2014
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Patentanspriiche:

Elektrodenset (30), insbesondere fiir einen Defibrillator (35), beinhaltend

zumindest zwei Elektroden (1a, 1b), jeweils bestehend aus

1

einer Tragerschicht (2),
einer leitfahigen Kontaktschicht (3),

1

einer leitfahigen Gelschicht (4),

einer nichtleitenden Elektrodenabdeckung (5),

dadurch gekennzeichnet, dass im Lagerzustand des Elektrodensets (30) die
Elektrodenabdeckungen (5), auf der von der Gelschicht (4) der zumindest zwei
Elektroden (1a, 1b) abgewandten Seite, zumindest abschnittsweise flachig
aneinander liegen, wobei sich die Gelschichten (4) der Elektroden (1a, 1b)
abschnittsweise tiber zumindest zwei Ausnehmungen (14,15) in den
Elektrodenabdeckungen (5) direkt beriihren.

. Elektrodenset nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl auf
zwei Elektroden (1a, 1b) pro Elektrodenset (30) beschrankt ist.

. Elektrodenset nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
Lagerzustand des Elekitrodensets (30) ein Stromleiter (6) an den Elektroden (1a,
1b) befestigt ist.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
im Lagerzustand des Elekirodensets (30) eine gasdichte Verpackung (10) das
Elektrodenset (30) umhdilit.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
im Lagerzustand des Elektrodensets (30) der Stromleiter (6) aus der gasdichten
Verpackung (10) herausgefiihrt ist.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

fur jede Elektrode (1a, 1b) je eine gesonderte Elektrodenabdeckung (5)
vorgesehen ist. (Fig. 8)
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7. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektrodenabdeckungen (5) eine gemeinsame — vorzugsweise einstiickige —
Elektrodenabdeckung (5) bilden. (Fig. 4)

8. Elektrodenset nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
abschnittsweise im Wesentlichen ebenen Elektrodenabdeckungen (5)
miteinander Uber eine Faltlinie (13) standig in Verbindung stehen. (Fig. 4)

9. Elektrodenset nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Faltlinie (13)
zum Verbinden der Elektrodenabdeckungen (5) durch eine zumindest

Abschnittsweise gefertigte Perforierung ausgebildet ist.

10. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die in Verbindung stehenden Elektrodenabdeckungen (5) zusammenfaltbar sind

und sich im Lagerzustand zwischen den Elektroden (1a, 1b) befinden.

11.Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gesamtoberflache der Elekirodenabdeckungen (5) zumindest das Zweifache
der Flache der Gelschichten (4) der Elektroden (1a, 1b) betragt.

12. Elekirodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
jene Flachen der Elektrodenabdeckungen (5) - gegentiberliegend der Flachen,
auf welchen die Elektroden (1a, 1b) befestigt sind — frei von Elektroden (1a, 1b)
sind.

13. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektrodenabdeckungen (5) zumindest je eine Ausnehmung (14,15) in einem

Aufnahmebereich (20a, 20b) aufweisen.

14.Elektrodenset nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektrodenabdeckungen (5) zumindest eine groBe Ausnehmung (14) in einem
Aufnahmebereich (20a, 20b) und zumindest eine kleine Ausnehmung (15) in

einem weiteren Aufnahmebereich (20a, 20b) aufweist.
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15. Elektrodenset nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass im Lagerzustand
des Elektrodensets (30) die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) mit der
zumindest einen gro3en Ausnehmung (14) fluchtet.

16. Elektrodenset nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich im
Lagerzustand die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) vollistandig im Bereich
der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) befindet wenn die
Elektrodenabdeckung (5) entlang der Faltlinie (13) gefaltet wird.

17.Elektrodenset nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flache der zumindest einen kleinen Ausnehmung (15) 30% bis 70% der

Flache der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) betrégt.

18. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmungen (14, 15) vorzugsweise durch Kreise ausgeformt sind.

19. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Positionierungshilfe (18) und/oder eine Faltlinie (13) durch die

Elektrodenabdeckungen (5) ausgeformt ist.

20.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets (30), insbesondere fir einen

Defibrillator (35), dadurch gekennzeichnet, dass folgende Verfahrensschritte

beinhaltet sind:

- Fertigung der unterschiedlichen Ausnehmungen (14, 15) in dem auf einer
Bahn laufenden Material der Elektrodenabdeckung (5) durch zumindest eine
Lochstanze (21) oder durch einen Laser.

- Auftragen des Grundmaterials der unausgestanzten Elektroden (1a, 1b) oder
Auftragen der fertigen Elektroden (1a, 1b) auf das auf einer Bahn laufende
Material der Elektrodenabdeckung (5).

- Fertigen der Form der Elektroden (1a, 1b) durch zumindest eine
Elektrodenstanze (22) oder einen Laser mit Abziehen des Restmaterials und
Ausschneiden der Form der Elektrodenabdeckungen (5) mit den vorzugsweise
paarweise aufgeklebten Elekiroden (1a, 1b) und zeitgleichem Perforieren der

Faltlinie (13) durch die Kartenstanze (23) oder einen Laser, wobei das
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Ausschneiden der Form der Elektrodenabdeckung (5) mit den paarweise
aufgeklebten Elektroden (1a, 1b) und zeitgleichem Perforieren der Faltlinie
(13) durch die Kartenstanze auch in einem separaten Arbeitsschritt (23)
erfolgen oder im Falle getrennter Elektrodenabdeckungen (5) entfallen kann.

- Abziehen des Restmaterials der Elektrodenabdeckung (5) und der gefertigten
Ausnehmungen (14,15) in einem separaten Arbeitsschritt oder wéahrend einem
der anderen Arbeitsschritte.

21.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fertigen der Ausnehmungen (14, 15) in das Material
der Elektrodenabdeckung (5) vor dem Aufkleben der Elektroden (1a, 1b) auf das
Material der Elektrodenabdeckung (5) erfolgt.

22.Verfahren zur Herstellung eines Elekitrodensets nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass der Laser und/oder die Lochstanze (21), die
Elektrodenstanze (22) und die Kartenstanze (23) Teile einer automatisierten

Fertigungsanlage (24) zur Herstellung des Elektrodensets (30) sind.

23.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets nach einem der Anspriiche 20 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass ein automatischer Vorschub das Material flr
die Elektrodenabdeckung (5) und die Elektroden (1a, 1b) durch die
Fertigungsanlage (24) fihrt.

24.Verfahren zur Prifung eines Leitwertes (S) einer Gelschicht (4) in einem
Elektrodenset (30), dadurch gekennzeichnet, dass ein Kontrolistrom (K)
ausgehend von einer elektrischen Vorrichtung, vorzugsweise einem Defibrillator
(35), durch das im Lagerzustand befindliche, verpackte Elektrodenset (30) geleitet
wird, wobei sich die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) vollstandig im
Bereich der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) befindet und somit eine
durch die Flache der kleinen Ausnehmung (15) definierte Kontaktflache (16) der
Elektroden (1a, 1b) zueinander bildet, durch welche der Kontrollstrom (K) die

Elektrodenabdeckung (5) passieren kann und der Leitwert (S) ermittelbar wird.

Innsbruck, am 26. Marz 2014
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Patentanspriiche:

Elektrodenset (30), insbesondere fiir einen Defibrillator (35), beinhaltend

zumindest zwei Elektroden (1a, 1b), jeweils bestehend aus

einer Tragerschicht (2),

einer leitfahigen Kontaktschicht (3),
- einer leitfahigen Gelschicht (4),

einer nichtleitenden Elektrodenabdeckung (5),

wobei im Lagerzustand des Elektrodensets (30) die Elektrodenabdeckungen
(5), auf der von der Gelschicht (4) der zumindest zwei Elektroden (1a, 1b)
abgewandten Seite, zumindest abschnittsweise flachig aneinander liegen,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Gelschichten (4) der Elektroden (1a,
1b) abschnittsweise iiber zumindest zwei unterschiedlich groBe Ausnehmungen
(14,15) in den Elektrodenabdeckungen (5) direkt beriihren.

. Elektrodenset nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl auf
zwei Elektroden (1a, 1b) pro Elektrodenset (30) beschrankt ist.

. Elektrodenset nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
Lagerzustand des Elektrodensets (30) ein Stromleiter (6) an den Elektroden (1a,
1b) befestigt ist.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
im Lagerzustand des Elektrodensets (30) eine gasdichte Verpackung (10) das
Elektrodenset (30) umhdillt.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
im Lagerzustand des Elektrodensets (30) der Stromleiter (6) aus der gasdichten
Verpackung (10) herausgefiihrt ist.

. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
far jede Elektrode (1a, 1b) je eine gesonderte Elekirodenabdeckung (5)
vorgesehen ist. (Fig. 8)
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7. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektrodenabdeckungen (5) eine gemeinsame — vorzugsweise einstiickige —
Elektrodenabdeckung (5) bilden. (Fig. 4)

8. Elektrodenset nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
abschnittsweise im Wesentlichen ebenen Elektrodenabdeckungen (5)

miteinander Uber eine Faltlinie (13) standig in Verbindung stehen. (Fig. 4)

9. Elektrodenset nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Faltlinie (13)
zum Verbinden der Elektrodenabdeckungen (5) durch eine zumindest
Abschnittsweise gefertigte Perforierung ausgebildet ist.

10. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die in Verbindung stehenden Elektrodenabdeckungen (5) zusammenfaltbar sind
und sich im Lagerzustand zwischen den Elektroden (1a, 1b) befinden.

11.Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gesamtoberflache der Elektrodenabdeckungen (5) zumindest das Zweifache
der Flache der Gelschichten (4) der Elektroden (1a, 1b) betragt.

12.Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektroden (1a, 1b) nur auf einer Seite der Elektrodenabdeckungen (5)

angeordnet sind.

13. Elekirodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektrodenabdeckungen (5) zumindest je eine Ausnehmung (14,15) in einem
Aufnahmebereich (20a, 20b) aufweisen.

14.Elektrodenset nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektrodenabdeckungen (5) zumindest eine groBe Ausnehmung (14) in einem
Aufnahmebereich (20a, 20b) und zumindest eine kleine Ausnehmung (15) in

einem weiteren Aufnahmebereich (20a, 20b) aufweist.
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15.Elektrodenset nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass im Lagerzustand
des Elektrodensets (30) die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) mit der

zumindest einen groBen Ausnehmung (14) fluchtet.

16.Elektrodenset nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich im
Lagerzustand die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) vollstandig im Bereich
der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) befindet wenn die

Elektrodenabdeckung (5) entlang der Faltlinie (13) gefaltet wird.

17.Elektrodenset nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flache der zumindest einen kleinen Ausnehmung (15) 30% bis 70% der
Flache der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) betragt.

18.Elektrodenset nach einem der Anspriiche 13 'bis 17, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmungen (14, 15) vorzugsweise durch Kreise ausgeformt sind.

19. Elektrodenset nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Positionierungshilfe (18) und/oder eine Faltlinie (13) durch die

Elektrodenabdeckungen (5) ausgeformt ist.

20.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets (30), insbesondere fiir einen

Defibrillator (35), dadurch gekennzeichnet, dass folgende Verfahrensschritte

beinhaltet sind:

- Fertigung der unterschiedlichen Ausnehmungen (14, 15) in dem auf einer
Bahn laufenden Material der Elektrodenabdeckung (5) durch zumindest eine
Lochstanze (21) oder durch einen Laser.

- Auftragen des Grundmaterials der unausgestanzten Elektroden (1a, 1b) oder
Auftragen der fertigen Elektroden (1a, 1b) auf das auf einer Bahn laufende
Material der Elektrodenabdeckung (5).

- Fertigen der Form der Elektroden (1a, 1b) durch zumindest eine
Elektrodenstanze (22) oder einen Laser mit Abziehen des Restmaterials und
Ausschneiden der Form der Elektrodenabdeckungen (5) mit den vorzugsweise
paarweise aufgeklebten Elektroden (1a, 1b) und zeitgleichem Perforieren der
Faltlinie (13) durch die Kartenstanze (23) oder einen Laser, wobei das
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Ausschneiden der Form der Elektrodenabdeckung (5) mit den paarweise
aufgeklebten Elektroden (1a, 1b) und zeitgleichem Perforieren der Faltlinie
(13) durch die Kartenstanze auch in einem separaten Arbeitsschritt (23)
erfolgen oder im Falle getrennter Elektrodenabdeckungen (5) entfallen kann.

- Abziehen des Restmaterials der Elektrodenabdeckung (5) und der gefertigten
Ausnehmungen (14,15) in einem separaten Arbeitsschritt oder wahrend einem
der anderen Arbeitsschritte.

21.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodenset‘s nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fertigen der Ausnehmungen (14, 15) in das Material
der Elektrodenabdeckung (5) vor dem Aufkleben der Elektroden (1a, 1b) auf das
Material der Elektrodenabdeckung (5) erfolgt.

22.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass der Laser und/oder die Lochstanze (21), die
Elektrodenstanze (22) und die Kartenstanze (23) Teile einer automatisierten

Fertigungsanlage (24) zur Herstellung des Elektrodensets (30) sind.

23.Verfahren zur Herstellung eines Elektrodensets nach einem der Anspriiche 20 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass ein automatischer Vorschub das Material fir
die Elektrodenabdeckung (5) und die Elektroden (1a, 1b) durch die
Fertigungsanlage (24) fihrt.

24.Verfahren zur Priifung eines Leitwertes (S) einer Gelschicht (4) in einem
Elektrodenset (30), dadurch gekennzeichnet, dass ein Kontrollstrom (K)
ausgehend von einer elektrischen Vorrichtung, vorzugsweise einem Defibrillator
(85), durch das im Lagerzustand befindliche, verpackte Elektrodenset (30) geleitet
wird, wobei sich die zumindest eine kleine Ausnehmung (15) vollstandig im
Bereich der zumindest einen groBen Ausnehmung (14) befindet und somit eine
durch die Flache der kleinen Ausnehmung (15) definierte Kontaktflache (16) der
Elektroden (1a, 1b) zueinander bildet, durch welche der Kontrolistrom (K) die
Elektrodenabdeckung (5) passieren kann und der Leitwert (S) ermittelbar wird.

Innsbruck, am 20.Februar 2015
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