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Verfahren zum Verlegen einer Rohrleitung fiir heisse Medien.

@ Ein Rohrleitungsstrang (1) besteht aus einem medium-

fithrenden Innenrohr (2), einem dusseren Mantelrohr
(3) und einer zwischen den Rohren (2, 3) angeordneten
Wirmeisolierschicht. Zunéichst wird ein Ende des Innen-
rohres (2) mit einer Kappe (4) druckdicht verschiossen. An
das andere Ende des Innenrohres (2) wird ein Dampfkessel
(5) angeschlossen, dessen Innenraum (6) mit einer Eva-
kuierungspumpe (7) verbunden ist. Der Innenraum (6)
wird nun evakuiert und dann Wasserdampf in denselben
gefiihrt. Mittels eines Schiebers (8) kann die Evakuierungs-
pumpe (7) vom Innenraum (6) abgekoppelt werden. Ein
Wasser-Vorratsbehilter (9) ist gegen den Innenraum (6)
hin durch einen Schieber (10) verschliessbar. Nach dem
Schliessen des Schiebers (10) wird das Wasser im Dampf-
kessel (5) mittels der Heizspirale (11) auf ca 70° C aufge-
heizt, wobei der Wasserdampf an der Innenwandung des
Innenrohres (2) kondensiert und dieses auf die Kondensa-
tionstemperatur erwirmt. So wird die Rohrleitung auf die
Linge gesehen gleichmissig erwirmt und gleichmissig
ausgedehnt. -
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Verlegen einer Rohrleitung fiir heisse
Medien, welche aus einem mediumfiihrenden Innenrohr (2)
aus Metall, einer das Innenrohr umgebenden Warmeisolier-
schicht sowie einem #usseren Mantelrohr (3) besteht, bei
dem die einzelnen Rohrleitungsabschnitte miteinander ver-
bunden werden, und der Rohrleitungsstrang (1) mittels eines
erwarmten Mediums gelidngt und in diesem Zustand fixiert
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zunéchst ein Ende des
Innenrohres (2) druckdicht verschlossen wird, dass der
Innenraum (6) des Innenrohres (2) evakuiert wird und dass
Wasserdampf in den Innenraum (6) eingefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an das freie Ende des Innenrohres (2) ein Dampfkessel

(5) angeschlossen wird, der Innenraum des Dampfkessels (5) 1

und des Innenrohres (2) evakuiert, in den Dampfkessel (5)

Wasser eingefiillt und das Wasser bis auf die Vorspanntempe-

ratur erhitzt wird.
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass auf einen Druck zwischen 5 und 15 mbar evakuiert wird. 20

4, Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 fiir das
Vorspannen von im Erdreich zu verlegenden thermisch iso-
lierten Leitungsrohren mit kraftschliissigem Verbund zwi-
schen Innenrohr und Aussenmantel.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
legen einer Rohrleitung fiir heisse Medien, welche aus einem 30

mediumfiihrenden Innenrohr aus Metall, einer das Innen-
rohr umgebenden Wirmeisolierschicht sowie einem &us-
seren Mantelrohr besteht, bei dem die einzelnen Rohrlei-
tungsabschnitte miteinander verbunden werden und der
Rohrleitungsstrang mittels eines erwérmten Mediums
gelingt und in diesem Zustand fixiert wird.

Aus der DE-OS 2 707 799 ist es bekannt, Leitungsrohre fiir

den Transport heisser Medien durch Vortemperieren der Lei-
tung und anschliessende Hinterfiillung vorzuspannen, wobei
zum Vortemperieren warme Luft oder ein anderes erwirmtes 40

Gas oder eine erwirmte Fliissigkeit durch die Leitung

geleitet wird. Der Nachteil dieser Vorgehensweise ist darin zu

sehen, dass der Energieaufwand zur Aufheizung der Gase
oder Fliissigkeiten sehr hoch ist, da grosse Mengen des
erwarmten Mediums notwendig sind, um die erforderliche
Vorspanntemperatur im Rohrleitungsstrang zu erzeugen.
Wihit man beispielsweise als Temperatur fiir das Medium
die gewiinschte Vorspanntemperatur, so ist der Vorgang des
Erwirmens sehr zeitaufwendig, wihrend des Temperierens
tritt das Gas leicht abgekiihit, aber erheblich oberhalb der
Umgebungstemperatur aus dem Rohrleitungsstrang aus.

Wihlt man dagegen eine Temperatur fiir das Vorwdrmme-
dium, die héher liegt als die gewiinschte Vorspanntempe-
ratur, so fithrt das dazu, dass die Rohrleitung sich an dem
Ende, an dem das Temperiermedium eingefiihrt wird, sehr
stark und am Austrittsende nur wenig ausdehnt.

Die vorliegende Erfindung bezweckt das genannte Ver-
fahren dahingehend zu verbessern, dass wesentlich weniger

“Energie fiir das Vorspannen benétigt wird und die Rohrlei-

tung iiber die Linge gesehen gleichméssig erwdrmt und
damit gleichmassig ausgedehnt wird.

Das erfindungsgemisse Verfahren ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass zunichst ein Ende des Innenrohrs druckdicht
verschlossen wird, dass der Innenraum des Innenrohres eva-

dampf von unter 100°C gearbeitet werden kann. Der Wasser-
dampf kondensiert an der kiihlenden Wandung des Innen-
rohres und gibt dabei seine Kondensationswirme an das
Innenrohr ab. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfin-

5 dung ist darin zu sehen, dass der Warmeiibergang durch den

Kondensationsvorgang wesentlich intensiver ist als beim
Hindurchleiten eines erwérmten Gases.

An das freie Ende des Innenrohres kann ein Dampfkessel
angeschlossen werden, der Innenraum des Dampfkessels und
des Innenrohres evakuiert, in den Dampfkessel Wasser ein-
gefiillt und das Wasser bis auf die Vorspanntemperatur
erhitzt. Bereits beim Einfiillen des Wassers in den Dampf-
kessel wird schon ein Teil des Wassers verdampfen, da der
Druck im Innenraum des Dampfkessels bzw. des Innen-
rohres geringer ist als der Dampfdruck des Wassers bei
Umgebungstemperatur. Wird nun das Wasser im Innern des
Dampfkessels erwirmt, beispielsweise mittels eines Gasbren-
ners, verteilt sich Wasserdampf von erhohter Temperatur
gleichmiissig iiber die Rohrlinge und kondensiert an der
kithleren Wandung des Innenrohres. Dabei stromt stindig
Dampf nach und erwirmt die Rohrwandung. Durch eine
Regelung der Temperatur im Heizkessel wird die Kondensa-
tionstemperatur und damit die Vorspanntemperatur tiber die
gesamte Rohrlinge exakt eingehalten. Das anfallende Kon-
densat kann in geeigneten Kondensatbehéltern aufgefangen
werden bzw. bei geeigneter Neigung der Rohrleitung in den
Kessel zuriickfliessen.

Zweckmissigerweise wird man auf einen Druck zwischen
5 und 15 mbar evakuieren.

Das erfindungsgemisse Verfahren lésst sich insbesondere
vorteilhaft anwenden fiir das Vorspannen von im Erdreich
zu verlegenden thermisch isolierten Leitungsrohren mit
kraftschliissigem Verbund zwischen Innenrohr und Aussen-
mantel. Nach Erreichen der Vorspanntemperatur werden
diese Rohre im Sandbett verfiillt.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgeméssen Verfahrens
beschrieben.

Ein Rohrleitungsstrang 1 ist beispielsweise aus mehreren
einzelnen Rohrlingen zusammengeschweisst. Dieser Rohr-
leitungsstrang 1 besteht aus dem mediumfithrenden Innen-
rohr 2 aus Stahl, dem Aussenmantel 3, vorzugsweise aus
Kunststoff, sowie einer nicht niher bezeichneten Wérmeiso-

45 lierschicht zwischen dem Innenrohr 2 und dem Mantelrohr

3. Diese Isolierschicht besteht zweckméssigerweise aus aufge-
schiumtem Polyurethan. Das Innenrohr 2 wird an seinem
einen Ende druckdicht verschlossen, beispielsweise mittels
einer Kappe 4. An das andere Ende des Innenrohres 2 wird

s0 ein Dampfkessel 5 angeschlossen, dessen Innenraum 6 mit

einer Evakuierungspumpe 7 verbunden ist. Mittels eines
Schiebers 8 kann die Evakuierungspumpe 7 vom Innenraum
6 abgekoppelt werden. Auf dem Dampfkessel 5 sitzt ein
Wasser-Vorratsbehilter 9, dessen Verbindung zum Innen-

ss raum 6 iiber einen Schieber 10 verschliessbar bzw. 6ffenbar

ist. Der Dampfkessel 5 besitzt weiterhin eine Heizspirale 11,
die in beliebiger Weise beheizbar ist.

Das erfindungsgemisse Verfahren arbeitet nun wie folgt:
Nach dem Anschluss des Dampfkessels 5 an das Innenrohr 2

60 wird die Evakuierungspumpe 7 eingeschaitet und der Innen-

raum 6 des Dampfkessels und damit des Innenrohres 2 eva-
kuiert, und zwar bis zu einer Grossenordnung von etwa 5
mbar. Nun wird der Schieber 8 geschlossen und der Druck im
Innenraum 6 des Dampfkessels 5 beobachtet. Auf diese

kuiert wird und dass Wasserdampf in den Innenraum einge- 65 Weise kann fiir den Rohrleitungsstrang 1 eine Dichtigkeits-

fithrt wird.
Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
dass durch die Evakuierung des Innenraumes mit Wasser-

priifung durchgefiihrt werden. Nachdem der Schieber 8
geschlossen wurde, wird der Schieber 10 gedffnet und aus
dem Vorratsbehilter 9 Wasser in den Innenraum 6 des
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Dampfkessels 5 eingeleitet. Dabei verdampft ein Teil des erwirmt das Innenrohr 2 auf die jeweilige Kondensations-
Wassers, und der Dampf verteilt sich gleichméssig im Innen-  temperatur. Dieser Vorgang wird so lange fortgefiihrt, bis die
raum 6 und im Innern des mediumfithrenden Rohres 2. Bei Vorspanntemperatur (70°C) erreicht ist. Das anfallende Kon-

einer Umgebungstemperatur von beispielsweise 20°C stellt densat wird, wie an sich bekannt, in nicht dargesteliter Weise
sich ein Druck von etwa 23 mbar ein. Nach dem Schliessen 5 aus dem Rohrinnern abgeleitet. Infolge der Temperaturerhd-
des Schiebers 10 wird das im Dampfkessel 5 befindliche hung auf 70°C dehnt sich der Rohrleitungsstrang 1 aus und
Wasser mittels der Heizspirale 11 allmahlich auf ca. 70°C wird in gelingtem Zustand beispielsweise durch Festpunkte
aufgeheizt. Der Wasserdampf kondensiert dabei an der oder aber durch Auffiillen des Rohrgrabens mit Fiillsand
Innenwandung des mediumfithrenden Innenrohres 2und fixiert.
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