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Technicke fe§enifzéké spoustéfe s pakovvym zafizenim, zejména
pro spousténi spalovaciho motoru, ktery Jje nezavisly na motoru
spousteéce, pricemZ k spousteéci p¥islusi mechanicka zarizeni
a spinafe pro axidlni posunuti nadhonového pastorku do ozuben€ho

vénce spalovaciho motoru.

Dosavadni stav techniky

Spougté&fe s pakovym zalizenim jsou konstruovany tak, Ze
vysuvny pastorek je do ziabéru s ozubenym véncem spalovaciho motoru
zasouvan pisobenim 3jadra elektromagnetu na pastorek, nebo
prost¥ednictvim pdky, neijfast&ii je pouZivana dvouramenna paka.
Dvouramenna paka prenasi axialni pohyb égépinaée na pastorek pres
otofny &Sep, ktery ije nasunut do otvoru vytvotfendm uprostied paky.
V klidoveé poloze iJe pastorek drZen pruZinou, umisténou na
spinafi. Paka miiZe plsobit pfes krouZky na pastorek, ktery e
FYeden jako soudast volnobéZné spojky, kterd se pohybuje soudastné
s pastorkem. Je b&Zné, Ze nahonovy pastorek pfi svém zasouvani do
ozubeného veénce spalovaciho motoru miZe narazit na odpor,
nesouhlasi~-1li poloha zubd pastorku s mezerami mezi zuby ozubeného
vénce. Tento problém je FeSen pomoci vstPelovaci pruZiny, které je
napinatelna nebo stladitelna. takZe pastorek spojeny s prenosovym
dilcem se mniZe pootodit o potfebny ihel. aby se pilisobenim

vst¥elovaci pruZiny zasunul do ozubeneho vénce.

Je také znamo zasouvani nidhonového pastorkuy do czubeného vénce
prostfednictvim dvouramenné pdky, kdy vst¥elovaci pruZina plisobici

na pastorek Jje umist&na mimo osu otidfeni paky. nebo je umisténa

v ose ¢epu, kolem kterého se pdaka otaci.

Je znamo nékolik konstrukénich .provedeni pakového zafizeni
k prenosu axialniho pohybu z fédra spinade na pastorek.
U wvétZiny dosud pouZivanych pakovych zafizeni je ve stfedni casti
paky vytvofen otvor pro nasunuti c&epu nebo nytu, kolem ktereho se

paka otaci. V horni &asti péky, ktera Jje spojena s pohyblivym




jadrem je vytvoreno otodné spojeni. Na druhém konci péky. ktera je
zasunuta mezi krouZky na pastorku ije vytvofena wvidlifka.

Dalsi =znamd konstrukéni Pefeni pakovych zafizeni spocfivaiil
v tom, Ze péka je tvarové pPizpfisobena tak, Ze pribliZné ve
stfedni Z4sti se opirad o bFemenové viko, ptifemZz v jJeii st¥edni
Zasti je op&t proveden otvor pro nasunuti fepu, kolem ktereho se

P4

otac{.

V japonské p¥ihlaZce &. 52-121463 je zcobrazena tvarova paka,

s otvorem ve st¥edni &asti, s otodfnym spoijenim, = které e
provedeno v Sasti pdky spojené s jadrem spinale, a '
s druhym koncem pro =zasouvani pastorku, ktery tlafi na celo
pastorku. K vyvozeni vratného pohybu pfi narazeni zubu pastorku na
zub ozubeného vénce je u Jjap. p¥ihlagky pouZita sloZité& tvarovana
pruZina, ktera je umist&na na spinaci.

Spolednym nedostatkem konstrukce vyZe uvedenych pék je, Ze ve
st¥ednf &asti musi byt zhotoven otvar pro vkladani &epu, kolenm
kterého se pdéka otafi. Tento otvor =zeslabuje pakovou konstrukcei,
proto péka musi byt navrZena tak, aby zat&Z pisobici na paku
nezplsobila jeii zlomeni. Dal${ nevyhodou popsanych pak je nutnost
zhotoveni oto&ného spojeni mezi pékou a jiddrem spinacde, vytvoreni
vidlice pro nasunuti paky na krouZky pastorku, pfipadné pouZiti
speciilng& tvarovangé pruZiny pro otafeni paky kolem depu. Také

tvaroveé FeSeni pdak je zZnafné sloZité a vyrobné nakladnse. -

Podstata technického Feseni

Uvedeng nedostatky stivajicich feSeni odstrafiuje spoustéd
s pakovym za¥izenim pro pfenos axidlniho pohybu z jadra spinace
na pastorek podle technického FeZeni. obsahujici elektricky motor,
pPFedni a =zadni wviko, axidln®& se pohybujici pastorek pohaneny
motorem a ijadro spinafe uloZené rovnob&Zn€ s osou pastorku
a pohybujici se =z klidové polohy smérem do pracovni polohy
zapnutim elektromagnetickeého vinuti‘spinaée. i

Podstata technického Feseni spoéiva v tom. Ze pakoveé zaFizeni

obsahuije rovnou Sast =zasunutou do tdhla 3jadra vysouvaciho

elektromagnetu a ¢ast se dvéma ohyby, které jsou vytvoreny tak, Ze
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v ose prvniho ohybu je vytvo¥en st¥fed otideni pakového zarizeni
a druhy ohyb je vytvolren tak, aby stykova plocha na jeho vn&igim
‘priméru pilisobila v o0se na =zadni ¢&elo pastorku. Pod vnit¥nim
primérem prvniho chybu je umisté&n pruZné uloZeny prvek. Pru3né
uloZeni prvku Jje dosaZeno tak, 2Ze je pod nim pruFina, ktera ije
jednim koncem umisté&na na pruZné uloZeném prvku a druhym koncem je
opfena o pevnou opé€ru vytvofenou v prostoru spoustéfe, pricemZ je
vvhodné vytvorit tuto pevnou op&ru na spinadi. PruZina, ktera je
unisténa pod pruZné& uloZenym prvkem je vedena v atvoru, ktery je
vytvoren v prfednim prfevodovémn viku spoustdfe. Vn&isi primér
prvniho ochybu je opfen o pevnou ¢ist, pfifemZ je vyhodné, vytvorit

pevnou c¢ast na prednim pfevodovém viku spoustéde.

Vyhodné je provedeni pakoveého za¥izeni, kdy na konci jeho rovné
fasti zasunuté do ﬂ@/téhla jadra vysouvaciho elektromagnetu je

vytvoren jednoduchy zaFez pro spoijeni s definovanym jadremn.

PruZné nuloZeny prvek s kulovou plochou umistédny pod vnit¥nim

primérem prvniho ohybu je tvoren Cepem s Celni kulovou plochou.

Pakové zafizeni pro pfenos axidlniho pohybu Zz jadra
elektromagnetu na pastorek Jje vytvoPeno =z plochého materidlu,

jehoZ plocha je kolma ke sméru vysouvani pastorku.

Vvhody resSeni podle technického PFedeni spodivaii v jednoduchénm
konstrukdnim Feseni péakového zafizeni, jednoduché montaZi
a demontaZi a z toho plynoucich niZEich vyrobnich nakladfi. Oblast
paky neni zeslabena otvorem pro =zasunuti otodnédho &epu. Konec
pakoveého zarfizeni na strané& pastorku je s timto pastorkem vhodné
soudinny. Unisténi{ vstrelovaci pruZiny v misté prfedniho
bfemenového vika také umoZhuije zmengit rozméry celd konstrukce
spougtéciho motoru. PruZné uloZeni st¥fedniho ohybu na kulovém Zepu
zplisobuije, Ze pakové =zarizeni neni namahidno velkymi dynamickymi
razy v priibéhu spousténi motoru,'.v priib&hu vysouvani pastorku
a prfi narazu zubu pastorku na zub ozubeného vénce. Nizki hmotnost

pakoveého zarizeni je vvhodna z hlediska pilisobeni setrvadnych sil.
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Samotna paka miiZe p¥i vhodné volb& materidlu plisobit jako pruZny

element.

Pfehled obrazkii na vvkresech

Technické Fefeni bude objasnén na pfiloZenvch vykresech, kde na -
obr. 1 je =zobrazeno provedeni zasouvaciho zarizeni, na obr. 2 je
zobrazen Fez spouftdfem v oblasti =zasouvaciho zarfizeni a na obr.3

je proveden kolmy Fez na osu vst¥elovaci pruZiny.

P¥iklad provedeni

Spousts8& padle obr. 2 obsahuje elektricky motor 14, =ze

kterého je pfenidfen rotadni pohyb na pastorek 8. Na tiahlo 3 jadra
vysouvaciho elektromagnetu 15 je z&Fezem 13 nasunuto pdkové
zarizeni 1 . kterym je pfenasen axialni pochyb Jjadra
elektromagnetického spinade na pastorek 8. Pakové za¥Fizeni 1 (obr.
1) ije vytvo¥eno =z plochého materidlu, jehoZ plocha je kolma ke
sm&ru vysouvani pastorku 8. Pakové zafizeni 1 je tvofenoc rovnou

Sasti 2 a dvéma ohyby 4 a 5

Prvni ohyb 4 je vytvo¥en ve stfedni
&Easti zasouvaciho zaFizen{ ;\\tak, Ze jeho osa tvofi stfed otafenti
pro p¥enos axialniho pohybu 2z jadra vysouvaciho elekiromagnetu 15
na pastorek 8 . Pod  wvnitfnim prim$rem 4’'prvniho ohybu ije
rovnob&ing s pastorkem 8 umist&n fep 6 s €elni kulovou plochou. Na
depu 6 je jednim koncem nasazena pruZina 9 , kterd je druhym
koncem opfena o pevnou Eéstllg vytvoFenou na spinadi 11. PruZina
je vedena v Kkruhovém otvoru 17, ktery je vytvofen v pfednim
pfevodovém viku 16. Vn&i¥i primér 4" prvniho ohybu je opfen
o pevnou opsSru 7, ktera je vytvofena na pFfednim pFevodovém viku ' .
16 spou¥t&ciho motoru. Druhy ohyb 5 pakoveého =zatizeni 1 je

vytvofen tak, aby ijeho vné&€isi prinér 5  pfisobil na =zadni &elo

pastorku 8.

-




Po zapnuti proudu do spinacde 11 dojde k pohybu jédra vysouvaciho
elektromagnetu 15 a soucastné tidhla 3, které je spoieno zaFezenm
13 s pakovym =zaffzenim 1. Tim dojde k vychyleni rovneé &asti 2
pakového zarfizeni 1 ve smeru pohybu jadra vysouvaciho
elektromagnetu 15. Vst¥elovaci pruZina 9 pritladuje pres kulovy
Cep 6 pakové =zarizeni 1 wvné&is{ plochou 4" prvniho ohybu 4 na
pevnou op&ru 7. Pakové za¥izeni se otd¢{ plochou 4’ kolem kulového
¢epu 6. Druhy ohyb 5 pakového zafizeni 1 tladi plochou 5’ na zadni
¢elo pastorku 8 a vytladuje jej smérem do zabéru s ozubenym véncem
setrvafniku spalovacfho motoru. V p¥ipad&, Ze =zub pastorku 8
sméfuje do zubové mezery neznazornédného vénce setrvadniku, pak
pohyb pakového zarizeni 1 pokraduje a pastorek 8 je tlakem plochy
5’ druhého ohybu 5 pakového zarizeni{ 1 =zasunut do =zabéru
s ozubenym véncem. V tom okamZiku doijde k sepnuti kontaktl spinace
11, které propoji proudovy okruh elektromotoru 14 spousté&de a tim

je spousteéd uveden do finnosti.

V pripadé, Ze v priibéhu vysouvani narazi{ zub pastorku 8 na zub
vénce setrvadniku, rovnd ¢dst 2 pédkového zafizeni 1 otofné& spojenad
s tahlem 3 jadra vysouvaciho elektromagnetu 15 pokracduije v pohybu,
pficdemZ druhému konci pakového =zafizeni 1 s ohybem 5 brani
v pohybu pastorek 8, ktery je blokovan narazem “zub na zub". Proto
doijde ke stladovani wvsti¥felovaci pruéiny} 9 wvnitfni plochou 4°
prvniho ohybu 4 pdkového zarizeni 1 pfes kulovy ep 6, kolem
kt.erého se soucasné pakové zarizeni 1 otadi. Druhy ochyb 5 pdkového
za¥fizeni 1 piitom klouZe plochou 5’ po =zadnim cele pastorku 8.
V okamZiku, kdy doide k propoijeni kontakti spinacde l;,dojde
k pootofeni pastorku 8, ktery je tlakem vyvozenym napétim stlacdené
vstfelovaci pruZiny 9 prudce zasunut do zab&ru s ozubenym véncem
setrvadniku spalovaciho motoru a tim Jje spoustéf uveden do

dinnosti.
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NAROKY NB OCHRANTEU

Spouitd® s pakovym zaFizenim pro pfenos axidlniho pohybu =z

jadra spinafe na pastorek, obsahujici elektricky motor, axialné

se pohybujici pastorek pohanény mnotorem, jadr.P vysouvaciho
elektromagnetu, které je uloZeno rovnob&Zné& s osoun pastorku
a pohyb l1ivé z klidové polohy smérem do pracovni polohy

zapnutim elektromagnetického vinuti spinace, pfédni a zadni

viko, vy znaé€&€eny t im,

¥e pakové zaPizeni (1) obsahuje rovnou &ast (2) zasunutou do
tihla (3) jadra vysouvaciho elektromagnetu (15> a €ast se dvéma
ohyby (4,5),z nichZ v ose prvniho ohybu (4> je vytvofen stied
ota€eni pakového =za¥fzeni (1) a druhy ohyb (5) ije volen tak,
aby stykova plocha na jeho wvnéisim primé&ru (57> plisobila v ose
na zadni &elo (12) pastorku (8), p¥ifemZ prvni ochyb je vytvofen
tak, Ze vn&iZim primdrem (4 ) je opfen o pevnou opdru (7)
a vnitfnim prim&rem (4 ) obepini kulovou plochu pruZné
uloZeného prvkn (6>, piifemZ pod prvkem (6) je jednim koncem
uloZena pruZFina (9), kterd je vedena v otvoru (17) a druhym
koncem je pruZina (9) opfena o pevnou d&ast (10) vytvofenou
uvnit® spoustéce.

Spousteéf s pakovym zafizenim podle ﬁéroku 1, vvyznace -
ny t im, Ze na konci rovné ¢&asti (2) pakového zarizeni (1)
zasunute do do tiahla (3) jadra vysouvaciho elektromagnetu (15)

je vwvytvoren zarez (13).

Spougtdd s pakovym zafizenim podle ndroku 1 , vy znad ce -

ny t im, Ze pruZn& uloZeny prvek (6) je tvoren fepem s celni

kulovou plochou.

Spougtd® s pakovym zatfizenim podle niroku 1, v yzna¢c e-
ny t {im, e otvor (17> pro vedeni pruZiny (9) je vytvoten

v prednim prevodovém viku (16).




Spoustedd s pakovym zaFizenim podle ndrokuja 4, VvV Zzn a & e ~

ny t im, Ze pevna <ast (10) je vytvofena na spinadi (11).

Spoust&c s pakovym zafizenim  podle ndrokat 1,vy znac¢ e -
ny t 1 m, Ze pevna opéra (7)) je wvytvorena na pPednim

pfevodoveém viku (14) spousdtsée.

Spoust&f s pakovym zafizenim podle ndrockuiaZ 6 , vy zn a -
cenyv t im, Ze pakové zaFizen{ (%() je vytvoPeno z plochého

mnateriélu, jehoZ plocha je kolma ke sméru vysouvani.
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