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Vynéalez se tyka zplisobu soutasného od-
strafiovani neZddoucich t&kavych a netéka-
+yeh latek z gelovych ¢astic, které v nich
zlistaly pii jejich pFipravé a jsou polopro-
duktem pPipravy Céastic pro ri@izné ucely,
napiiklad paliva jadernych reaktorf, nosi-
te katalyzatordi, molekulovych sit, sorben-
th, prisad do sklaiského kmene apod. a za-
¥izeni k provadéni tohoto zptsobu.

Dosud se k odstrafiovani neZddoucich té-
kavych a netékavych latek pouZivd suSeni
v proudu plynu, pary a upravené inertni
atmosféry, azeotropni destilace a tepelného
rozkladu. T&timo dosud zndmymi zplisoby
lze v8ak suSenim odstranit pouze t&kavé
latky. Ve zpracovavanych d&asticich se vy-
tvaFl vnit¥ni pnuti a Castice jsou pak na-
chylné k praskéani. SuSeni musi obvykle
probihat velmi pomalu.

Pii pouZiti dosavadniho zplisobu azeotrop-
ni destilace dochéazi k vylufovani netéka-
vych latek, k peptizaci &astic, k jejich shlu-
kovani a rozpadu. Vyloudené netékavé lat-
ky se usazuji na dné a sténéch zafizeni. To
zplisobuje zhorSeny piestup tepla, mistni
prehfivani, utajeny a nepravidelny var. Cas-
tice se mechanicky poSkozuji, vznikd pra-
chovy podil. Proto napf¥iklad p#i vyrobé& ja-
dernych paliv tento zplisob vyZaduje narod-
ngd tochnickd opatfeni na snifeni rizika
kontaminace okoli. Znafnym nedostatkem
pouZivané azeotropni destilace je to, Ze
zpracovavané Castice zilstdvaji v destilaéni
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nadobé spolu s vyloudenymi netékavymi 1at-
kami a vzniklym prachem. Jejich separace
e obtiZna.

Tepelnym rozkladem se daji odstranit né-
které neZadouci net€kavé latky, ale tento
zplsob vede k nerovnom&rnému vyvoiji
mikrostruktury, k vzniku vnitfniho pnuti a
k malé mechanické stabilité ¢astic. P¥i roz-
kladu organickych latek se vytvari dehto-
vité latky a uhlik, které zneciStuji mezipro-
dukt, a musi byt dodateCné odstraiiovény.

Dosud pouZivané zafizeni k odstrarovani
nezadoucich tékavych a net8kavych latek
z gelovych ¢astic jsou liskové suSarny, su-
Sarny s nehybnou profukovanou vrstvou,
s pohyblivou nebo fluidni vrstvou, tunelové
aparaty k sufeni i tepelnému rozkladu a
aparatury k azeotropni destilaci.

Nevyhodou liskovych suSdren a suSaren
s nepohyblivou profukovanou vrstvou je ob-
tiZzna manipulace, deformace a nédchylnost
k rozpadu Castic a netinosné velky podet
jednotek p¥i zpracovani obohacenych jader-
nych paliv.

PFi pouZiti apardtu s pohyblivou vrstvou
vznika nebezpeti deformace, slepovéani &4s-
tic a ucpani aparatu. Tuto nevyhodu maji
rovnéZ tunelové aparaty.

Hlavni nevyhodou fluidnich su$dren je
tvorba aerosold, které se obtizng likviduji.
Pri vyrobé jadernych paliv vznikd velké
mnoZstvi plynnych radioaktivnich odpadi.

PouZivané aparaty k azeotropni destilaci
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neumoZiiuji oddélit vylouCené netékavé lat-
ky a vznikly prach od zpracovanych ¢astic.

Uvedené nedostatky pfi odstrariovdani ne-
Zaddoucich latek jsou fFeSeny zplusobem od-
strafiovdni tékavych a netékavych latek
z gelovych ¢astic, které v nich zlstaly pii
jejich pfFipravé, podle vyndalezu. Jeho pod-
stata spofivd v tom, Ze se pod vrstvou ge-
lovych d&éastic privadi pdra organické latky
nebo smési organickych latek neteénych
vigi zpracovdvanému gelu, a z pary, kterd
proSla vrstvou gelovych d&éstic, se oddéli
tékavé latky, které se z gelovych ¢4stic
uvolnily, a kondenzdtem organické latky
nebo smési organickych latek se z gelové
vrstvy oddéli vyloufené netékavé latky.
Jako organické latky nebo smési organic-
kych latek miiZe byt pouZito jakekoliv or-
ganické latky, kterd je netefnd viaci zpra-
covavanému gelu, napifiklad benzen, toluen,
aceton, chlorované uhlovodiky apod. Zv14s-
té vyhodné jsou latky, které jsou omezené
misitelné s uvolilovanou t&kavou slozkou
gelu, napfiklad tetrachlormethan v p¥ipadg,
Ze t8kavou sloZkou je voda. Tékavé latky
jsou pfedstavovany v podstat& rozpoustéd-
lem, ve kterém jsou rozpustény vychozi
sloZky pouZité k pFipravé gelu. Netékavé
sloZky jsou v podstaté necistoty, resp. sto-
pové sloZky plvodnich chemikdlii pro pFi-
pravu gelu. Velmi Casto se jako rozpoustéd-
la uZivd vody, ¢pavku apod.

Podstata zaFizeni k provadé&ni zplisobu
podle vynalezu spoéiva v tom, Ze sestdava
Z kolony pro vytvdfeni trifazové fluidni
vrstvy, k jejiZ spodni ¢4sti je pFipojen pfi-
vod pary a jeji horni Cast je pripojena ke
kondenzatoru odchéazejicich par, a vystup
kondenzdtoru je napojen na separator t8ka-
vych latek a vystupni potrubi organické
latky je napojeno na horni &dst kolony, pfi-
gemZ spodni ¢ast kolony je pFipojena k se-
pardtoru net8kavych latek. Je vyhodné,
jestliZe vystup vyvijeCe péary je propojen
prostfednictvim ventilu s odvodem par ob-
chvatem. Kolona u zafizeni podle vynédlezu
je. vihodné tvofena nadobou vyskové roz-
d&lenou alespoil jednou perforovanou pfre-
péZkou o volné plose 1 aZ 40 %. Nad touto
perforovanou pfepaZkou je umisténo dsti
alespoil jednoho pfrepadu, jehoZ vytok je
opatfen zp&tnym uzévérem. Nad touto per-
forovanou prepédzkou jsou do nadoby kolo-
ny zadstény privod d&astic, odvod ¢éstic,
pfivod kondenzdtu a odvod pér. Pod touto
perforovanou p¥epaZkou jsou do této nado-
by zatstény pfivod pary a odvod konden-
zétu s netékavymi sloZkami.

Pisobeni par a kondenzdtu organické 14t-
ky na gelové Céastice v tiifazové fluidni
vrstvE, a zafizenim, které zajiStuje vznik
a. stabilitu fluidni vrstvy, a umoZiiuje sou-
tasné rovnomé&rné odstratiovani tékavych a
netékavych latek z Céastic i z prostoru, ve
kterém jsou tyto d¢éastice umistény. Gelové
¢astice jsou umistény v koloné& na alespoii
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jedné dérované piepdZce s nejméné jednim
pfepadem. Z parniho vyvije€e jsou pfiva-
dény pary organické latky do kolony, pro-
chézeji dérovanou pfepdzkou, na které vy-
tvaieji spolu s kondenzatem organickeé latky,
a gelovymi ¢asticemi tf¥ifdazovou fluidni vrst-
vu. Pary organické latky spolu se strZenymi
tékavymi latkami, které se uvolnily z gelo-
vych Castic, se vedou do kondenzatoru a se-
paratoru nezadoucich t€kavych latek a zkon-
denzované organické latky. Kondenzat or-
ganické 1latky se rozdéli na dva proudy.
Cast kondenzatu se vede do vyvijefe péry,
druhy proud jako zp&tny tok do kolony,
kde zajiStuje prokapem dérovanou prepaz-
kou a odtokem prepady vyplavovani neZa-
doucich net&kavych latek z vrstvy gelovych
¢astic. Kondenzat organické l4tky s neté-
kavymi latkami se vede do separdtoru, kde
se tyto latky odd&li a organicka latka se

vraci k opé&tnému pouZiti do vyvijeCe pary.

V prib8&hu realizace postupu podle vyna-
lezu, s ubyvdnim obsahu t&kavych latek se
teplota par pfibliZuje teploté bodu varu po-
uzité 1atky nebo smési organickych latek,
coZ umoZiiuje efektivné regulovat proces.

Recirkulaci organické latky se dosahuje
nizké spotieby této latky, coZ je vyhodné,
zejména pri praci s radioaktivnimi materié-
ly. ZafFizeni s perforovanym patrem, opat-
fené nejméné jednim prepadem, eliminuje
rozpad c¢astic vlivem peptizace tim, Ze ne-
t8kavé 14tky jsou neustdle vyplavovany
z prostoru gelovych .¢astic. Vyhodou zafi-
zeni je, Ze po ukonéeni p¥ivodu par a kon-
denzatu organické latky do kolony dojde
za velmi krdtkou dobu 1 aZ 2 s k oddélent
organické latky od gelovych d{astic. Dal3i
vyhodou je, Ze ve fluidni vrstvé jsou Cdstice
neustdle v pohybu, &imZ je zabranéno tvor-
bé shiukil a slepencii v konetném produktu.
Vyhodou je také jednoduchd regulace pro-
cesu méfenim teploty odchédzejicich par,
které nepfimo indikuje stupeii odstranéni
tékavych latek z gelovych Céastic.

Zplisob odstratiovani tékavych latek z ge-
lovych &astic a zafizeni k provadéni tohoto
zplisobu podle vyndlezu jsou mimoFadné
vyhodné, zejména pro praci s radioaktivni-
mi materidly nebo jedovatymi latkami. Kro-
mé jiZ popsanych vyhod jednoduché regu-
lace procesu, snadném oddélovani &astic od
organického ¢inidla, vysoké Cistoty konec-
ného produktu, sniZeni procenta rozprachu
a malého objemu radioaktivnich nebo jedo-
vatych odpadfy, je také vyhodou u tohoto
zplisobu a zafizeni jeho snadné provozova-
ni v oddélenych prostordch bez pFistupu
obsluhy, jednoduchost zafizeni bez pohybli-
vych soucédsti a z toho plynouci nizka prav-
dépodobnost poruch. Dalsi vyhodou je sni-
Zeni ztrdat materidlu na minimum.

Vynédlez je déle bliZe vysvétlen na popisu
prikladu jeho provedeni pomoci ptipoje-
nych vykresd, na nichZ



obr. 1 znazoriiuje celkové schéma zafizeni
podle vynédlezu a

obr. 2 schematicky znézoriiuje provedeni
kolony podle vyndlezu.

Zafizeni se sklada ze separdtoru 1, z né-
hoZ postupuje organickd latka do vyvijeCe
par 2, které se vedou do kolony 5. Pary
z kolony 5 se odvadéji potrubim 7 do kon-
denzéatoru 8 a vznikly kondenzat se vede do
separdtoru 9, z néhoZ se odvadé&ji nezZadouci
latky potrubim 10 a kondenzdt organické
ldtky se vede déliCem 11, kterym lze nasta-
vit pomér pratokd potrubim 12 a 13 do ko-
lony 5 a separdtoru 1. Kondenzit organické
latky po projiti kolonou 5 postupuje do se-
pardtoru, 1, z n8hoZ se potrubim 14 odva-
déji neZadouci net8kavé latky. K privodu
materidlu do kolony 5 slouZi potrubi 15. Po
odstranéni neZddoucich ldtek z gelového
materidlu se Castice vypusti z kolony 5 vy-
pustnim za¥izenim 18.

Zarizenl miZe byt dopln&no obchvatem
4, napiiklad p¥i regulaci priitoku par nebo
pro rychlé odpojeni pf¥ivodu péar do kolo-
ny 5.

Priklad provedeni kolony 5 pro odstraiio-
vani t8kavych a net8kavych latek z gelo-
vych Castic je detailnéji zobrazen na obr. 2.
Skldada se z perforovaného patra 21. Volna
plocha perforovaného patra se miiZe ménit
podle vlastnosti zpracovdvaného gelu a po-
uZivané organické latky v rozmezi od 1 do
40 % celkové plochy patra. Perforované
patro mlZe byt opatfeno jednim nebo vice
pFepady 22. P¥epad 22 je ukonéen sifono-
vym uzivérem, ktery zamezuje pronikani
pary timto pfepadem. Materidl se pFivadi
do kolony privodem 15 a po odstrané&ni ne-
~ Zadoucich latek se vypousti odvodem 186.
Pary organické latky z vyvijefe par se pfi-
vadéjl privodem 24 péry, tvofenym potru-
bim a odvadéji se spolu s uvolnénymi téka-
vymi latkami potrubim 7. Potrubim 12 se
pFivadi zpétny tok organické latky a od-
vadi se spolené s netékavymi latkami po-
trubim 6.

PFi provadéni zplsobu podle vyndlezu a
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. pFi pouZiti zaFizeni podle vynélezu bylo po-

stupovdno tak, Ze vsadka 533 g Kulovych
¢astic uranylového ‘gelu priméru 2,7 mm
pripravenych procesem vnitini Zelatinace
z roztoku dusi¢nanu uranylu, modoviny a
urotropinu byla vnesena do kolony podie
vyndlezu o priméru 100 mm s perforova-
nym dnem s 2,6 % volné plochy a pfepadem
se sifonovym uzavérem.

Z vyvijeCe par byly do kolony pfFivedeny
péry trichlorethylenu préatokem 6,5.10~3m?/s,
které byly potom spolu s tékavymi ldatkami
(voda, amoniak, tékavé rozkladné produk-
ty mocoviny a urotropinu)] odvadény do
kondenzatoru a separdtoru. V okamZiku,
kdy teplota par odchézejicich z kolony
stoupla na teplotu varu ¢&istého trichlor-
ethylenu, byl proces ukonfen (3,5 h). Ob-
jem oddélené vodné faze byl 343 cm?®. Kon-
denzat organické faze byl vracen zpét do
vyvijeCe pdr. Organickad faze spolu s netd-
kavymi latkami, tj. zbytky modoviny, uro-
tropinu, anorganickych soli s perforovanym
patrem a pfepadem na dno kolony a byla
vracena do vyvijeCe par.

Dal3im zpracovanim byly ziskany celist-
vé hladké a lesklé hutné kulové &astice UO,
primeéru 0,9 mm, vhodné jako hrubé frakce
k vibratn&-zhutfiovanému palivovému ele-
mentu.

Predklddany zplisob a zafizeni pro odstra-
novani t8kavych a netékavych latek z &&s-
tic gelu je moZno vyuZit pfi pripravé dis-
perzniho paliva pro rychlé jaderné reakto-
ry. Jednoduchost a bezpetny provoz tohoto
zafizeni lze s velkou vyhodou vyuZit zejmé-
na pfi zpracovani smésnych paliv s pluto-
niem, kde se uplatni hlavné malé mnoZstvi
vznikajicich radioaktivnich odpadf, a v p¥i-
padé pouZiti nehoflavych organickych 14-
tek, napriklad chlorované nebo fluorované
uhlovodiky, zvySend bezpetnost provozu.

Vynédlezu je moZno vyuZit i p¥i zpracova-
ni gelovych ¢&astic k jinym ucelim, jako
napfiklad k pripravé sorbentli, specidlnich
katalyzdtort, ionexdl atp.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob odstrafiovani t&kavych a nets-
kavych latek z gelovych &astic, které v nich
zlstaly pfi jejich p¥ipravd, vyznadujici se
tim, Ze se pod vrstvu gelovych Gastic pii-
vadi péra organické latky nebo smési orga-
nickych latek nete€nych vicéi zpracovava-
nému gelu a z pary, kterd prosla vrstvou
gelovych Castic, se oddéli tEkavé latky, kte-
ré se z gelovych &astic uvolnily a konden-
zatem organické latky nebo smési organic-
kych latek se z gelové vrstvy oddéli vylou-
Cené netékaveé 14tky.

2. Zatizeni k provadéni zptisobu podle bo-
du 1, vyznacujici se tim, Ze sestdva z kolo-
ny (5) pro vytvareni tFfifdzové fluidni vrst-
vy, k jejiZ spodni c¢dsti je pFipojen p¥Fivod

(24) péry, a jeji horni ¢4st je pfipojena ke
kondenzatoru (8) odchéazejicich par a vy-
stup kondenzdtoru (8) je napojen na sepa-
rator t&8kavych latek (9), a vystupni potrubi
(12) organické l4atky je napojeno na horni
Cast kolony (5), pFifemZ spodni &4st kolo-
ny (5) je pfipojena k separdatoru (1) neté-
kavych latek.

3. Zafizeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, Ze vystup (2) vyvije€e pary je propo-
jen prostfednictvim ventilu (3} a odvodem
(7) péar obchvatem (4).

4. Zalizeni podle bodl 2 a 3, vyznadujici
se tim, Ze kolona ([5) je tvorena nddobou
(20} vySkové rozdélenou alespoii jednou
perforovanou pfepazkou (21) o volné plose
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1 aZ 40 %, nad niZ je umisténo tsti alespoil
jednoho pfepadu (22), jehoZ v§tok je opat-
Fen zpétnym uzdvérem [23), pifiemZ nad
perforovanou prepdZkou (21) jsou do na-
doby (20) kolony (5) zaust&ny piivod &as-

8

tic {15}, odvod céstic (16), pFivod konden-
zatoru (12) a odvod par {7), a pod perfo-
rovanou pfepaZzkou (21) jsou do této nido-
by (20) zadst&ny pfivod péry (24) a odvod
(6) kondenzéatoru s netékavymi sloZkami.

2 vykresy
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