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(57) Abstract

The multiple wall angle connection allows to con-
nect pipes and containers with great flexibility and a good
compensation of the heat expansion. To connect two pipes
(1, 2), for example, three coaxial angle connections (3, 4,
5) are interconnected. The internal connection (5) is
connected to the first pipe (1) and the external connection
(3) to the second pipe (2). The connections are intercon-
nected by junction pieces (7) of semi-toric shape arranged
at each side, at respective ends. Straight pipe portions (9-13
and 19-23) can be provided between the connections and
the junction pieces. They can be cylindrical or conic. Con-
trol apparatus can be inserted within the space comprised
between the different connections.
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{57) Zusammenfassung

Zur Verbindung von Rohrleitungen und Behiltern wird ein mehrschaliger Rohrbogen mit erhohter Flexibilitdt
vorgeschlagen, um Wirmedehnungen besser ausgleichen zu konnen. Zur Verbindung zweier Rohrleitungen (1, 2) werden z.B.
drei vorzugsweise koaxial ineinander geschachteite Rohrbdgen (3, 4, 5) verwendet. Der innere Rohrbogen (5) schliesst an die
erste Rohrleitung (1) an und der dussere Rohrbogen (3) an die zweite Leitung (2). Untereinander sind die Rohrbogen an
jeweils abwechselnden Enden durch halbtorusformige Verbindungsstiicke (7) miteinander verbunden. Zwischen die Rohr-
bogen und die Verbindungsstiicke kénnen gerade Rohrstiicke (9 - 13 und 19 - 23) eingeschoben werden. Diese geraden
Rohrstiicke kénnen zylindrisch oder kegelstumpfformig ausgebildet sein. In die Spalten zwischen den einzelnen Rohr-
bdgen kénnen Priifinstrumente eingefiihrt werden. . ,
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Mehrschaliger Rohrbogen

Die vorliegende Erfindung betrifft éine Bogenverbindung -
zweier im Winkel zueinander angeordneter

Rohrleitungen. Beim Bau von Anlagen, deren einzelne Teile
durch Rohrleitungen miteinander verbunden werden, ist
man allgemein aus strdmungstechnischen und Koétengrﬁnden
bestrebt, mit m&glichst kurzen Rohrleitﬁngen auszukommen
und zu diesem Zweck so kompakt zu bauen, wie es mit
Riicksicht auf andere wichtige Gesichtspunkte, z. B.

die Zugdnglichkeit fiir Uberwachung und Reparaturen
mdglich ist. Dieser Gesichtspunkt gilt verstdrkt in
kerntechnischen Anlagen und hier wiederum besonders fir
den Primdrbereich eines Kernreaktors, unter anderem um
die aufwendige Strahlenabschirmung so gering an Umfang
wie mdglich zu halten. Diesen Gesichtspunkten steht die
Notwendigkeit entgegen, fiir den Abbau der Spannungen

zu sorgen, die durch die Widrmedehnung der Rohrleitungen
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selbst und der durch sie verbundenen Anlagenteile hervor-
gerufen werden. Bei kerntechnischen Anlagen mit ihrer
mehrere hundert Grad Celsius betragenden Betriebstempe~-
ratur kOnnen die Warmedehnungen ein betrichtliches Mas
erreichen, was zu einer "weichen" Verlegung der Rohr-
leitungen zwingt. Der Ausgleich kann in sicherheits=-
technisch weniger empfindlichen Bereichen durch Wellrohr-
kompensatoren erfolgen, deren Einsatz im Primirkreislauf
von Kernreaktoren jedoch auf Bedenken st&Bt. Es gibt hier
nur die Moglichkeit, die Rohrleitungen mit einer Aus-
dehnungsméglichkeit in Form von Schleifen zu versehen,
die jedoch einen hohen Platzbedarf haben. Zur ErhdShung

- der Biegefihigkeit solcher Schleifen ist es bekannt

(DE-AS 15 25 842), die Rohrleitung im Bereich der Schlei-
fe in mehrere zueinander parallele Verbindungsrohre
geringeren Durchmessers aufzuteilen, was jedoch ins-
besondere fiir Fliissigmetall fiihrende Leitungen ver-
schiedene strdmungs- und fertiqungstechnische Probleme
aufwirft,

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Bogenver-
binduné zweier Rohrleitungen, die eine hohe Elastizitit
aufweist und so auf geringstem Raum den Ausgleich er-
heblicher Warmedehnungen in Rohrleitungen erlaubt.

Die Verbindung soll darﬁberhinqus auch den anderen an
eine Rohrleitung zu stellenden Forderungen geniigen,

2. B. in bezug auf die Priifbarkeit, auch nach einem
gewissen Betriebszeitraum. Den Dehnungsausgleich in die
bogenf&rmigen Verbindungen zweier im Winkel z2ueinander
angeordneter Rohrleitungen zu verlegen, bietet sich an,
da solche BSgen ohnehin biegsamer sing als gerade Rohr-

stiicke,
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Die Lﬁ;ung der Aufgabe erfolgt durch die im kennzeich-
nenden Teil des 1. Anspruches vorgeschlagenen Merkmale.
Das Verbinden koaxial zueinander angeordneter Rohrstiicke
verschiedenen Durchmessérs an ihren Enden mittels halb-
torusfdrmiger Verbindungsstiicke ist aus der DE-PS
22 59 584 bekannt, wo es sich allerdings um eine
elastische Durchfiihrung von'Rohrleitungen durch die
Wand eines Kernreaktorsicherheitsbehilters handelt. Bei
der vorgeschlagenen Bogenverbindung sind die einzelnen
Rohrbdgen gewissermaBen in Serie geschaltet und von
auBen angreifende Kridfte oder Momente durchlaufen
dieselben nacheinander und beanspruchen sie in gleichem
MaBe. Die Verformung der gesamten Verbindung ergibt
sich aus der Summe der Einzelverformungen fiir jeden
Rohrbogen, wie éie der Fachmann mit Hilfe der bekannten
Verfahren berechnen kann, die z. B. in H. Hampel: "Rohr-
leitungsstatik", Berlin 1972, S. 128 ff. dargestellt
sind.

Wie im 2. Anspruch vorgeschlagen, betrigt die Anzahl
der ineinandergeschachtelten Rohrbdgen drei, fiinf,
sieben usw.; wenn zwei Rohrleitungen miteinander
verbunden werden. Wird dagegeh eine Rohrleitung mit
einem Behdlter verbunden, so betrdgt die Anzahl der
ineinandergeschachteltenARohrbégen entsprechend dem

3. Anspruch zwei, vier, sechs usw.

Die nach dem 4. Anspruch zwischen den Rohrb&gen und

den halbtorusfdrmigen Verbindungsstiicken einzuschal=-
tenden geraden Rohrstilicke haben die Aufgabe, die unter-
schiedliche elliptische Verformung.der Rohrbogenquer=
schnitte auszugleichen bzw. erst zu ermdglichen, da
diese durch eine unmittelbare Befestigung an den
Verbindungsstiicken behindert wird. Bei einem dreie-
schaligen Rohrbogen ist z. B. die Verformung der
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mittleren Schale gegeniiber der &uBeren und inneren
Schale um 90° versetzt.

Die im 5. Anspruch voréeschlagene kegelstumpffSrmige.
Ausgestaltung der geraden Rohrstiicke bewirkt, daB8 bei
nur unwesentlich vergrdBerten Abmessungen ein grdBerer
Weg fiir die Verbiegung zur Verfiligung steht als bei
Verwendung zylindrischer Rohrstiicke, bei allerdings
erhdhtem Fertigungsaufwand.

Zwel Aﬁsfﬁhrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt, und zwar zeigen beide Figuren
einen 90°—Rohrbogen im Axial-ILdngsschnitt. Es ist
selbstverstindlich auch méglich, andere Verbindungen,
z. B. auch solche mit einem 180°-Winkel herzustellen.
Eine erste Rohrleitung 1 ist mit einer im rechten

Wi nkel dazu angeordneten zweiten Rohrleitung 2 zu
verbinden, wobei die Strdmungsrichtung von der ersten
in die zweite Rohrleitung angenommen wird. Die Ver=-
bindung besteht im Beispiel aus drei ineinander und
vorzugsweise koaxial zueinander angeordneten Rohr=-
bdgen 3, 4; 5, wobei der innere Rohrbogen 5 an seinem
einen Ende mit der ersten Rohrleitung 1 und der &duBere
Rohrbogen 3 an seinem einen Ende iliber ein kegeliges
Zwischenstlick 14 mit der zweiten Rohrleiéung 2 ver-

" bunden ist. An seinem freien Ende ist (Fig. 1)'an_den

inneren Rohrbogen 5 ein gerades, zylindrisches

Rohrstiick 11 angesetzt und an das freie Ende.des

ZuBeren Rohrbogens 3 ein weiteres gerades, zylindrisches
Rohrstiick 12. Der mittlere Rohrbogen 4 weist an beiden
Enden ebenfalls gerade, zylindrische Rohrstiicke 10 bzw.
13 von gleicher Linge wie die vorigen auf. Die geraden
Rohrstiicke 12 und 13 bzw. 10 und 11 sind durch halb-
torusfdrmige (im Querschnitt U-~férmige) Verbindungs=-
stiicke 6 bzw. 7 miteinander verbunden. Der Begriff .
Torus soll in diesem Zusammenhang auch solche
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ringfdrmigen Kdrper umfassen, deren Querschnitt von der
reinen Kreisform abweicht, z. B. elliptisch ist. Der
Abstand der‘Rohrbﬁgen untereinander ist so bemessen,
daB sie bzw. die an sie'anschlieBenden geraden Rohr-
stiicke bei den 2zu erwartenden Verbiegungen nicht
aneinander zum Anliegen kommen. Dies wird in einer
alternativen Ausfilhrungsform (Fig. 2) durch die kegel-
stumpff&rmige Ausbildung einiger der geraden Rohr-
stiicke erreicht, die hier mit 19, 22, 23 bezeichnet
sind, wdhrend die iibrigen, hier 20, 21 zylindrisch
sind. Die Offnung des Kegelstumpfes ist dabei auf die
den Rohrbdgen 3, 4, 5 gegeniiberliegende Seite gesetzt.
Bei einer druckfiihrenden Rohrleitung werden der duBere
Rohrbogen 3 und der innere Rohrbogen 5 von innen, der
mittlere Rohrbogen 4 jedoch von auBen belastet, was
bei der Bemessung der Wandst&drke desselben zu beriick-
sichtigen ist. Der Abstand zwischen innerem Rohr-
bogen -5 und mittlerem Rohrbogen 4 und den-an sie an-
schlieBenden geraden Rohrstiicken kann so bemessen sein,
daB in den dazwischenliegenden Spalt inspektionsgeréte,
z. B. zum Uberpriifen der die einzelnen Rohrstiicke mit-
einander verbindenden SchweiBn&hte eingefiihrt werden
kénnen. Bei Bedarf kann an geeigneten Stellen (hier im
Verbindungsstiick 6) eine hier nicht dargestellte
Ablagdffnung vorgesehen werdén, um die den Zwischen-
raum zwischen einzelnen Rohrbdgen ausfiillende Fliissig-~
keit abzuziehen: Bei anderer, z. B. auf den Kopf
‘gestéllter Anordnung, kann eine Ablagdffnung zum
Entgasen der Rohrverbindung dienen.

Es ist unmittelbar zu ersehen, daB der Mehrbedarf an
Platz filir die ﬁorgeschlagene Bogenverbindung gegeniiber
einem einfachen Rohrbogen nur sehr gering ist. Bei
einer Rohrleitung der Nennweite (NW) 550 mit einer
Wanddicke von 10 mm (die auch fiir den inneren



WO 79/00656 PCT/DE79/00015

- - - T .
Rohrbogen 5 gilt) und einem Abstand der einzelnen
Rohrb&gen untereinander von 20 mm exrgibt sich ein
Zuwachs an Biegeelastizitdt von rund 100 % gegeniiber’

der einfachen Bogenverbindung.
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Schutzanspriiche

1. Bogenverbindung fir Rohrieitungen und Behdlter,
dadurch gekennzeichnet, das
sie aus einer Zghl von ineinandergeschachtelten, im
Abstand voneinander vorzugsweise koaxial angeordneten
Rohrbdgen (3, 4, 5) besteht, von denen der HuBerste (3)
an seinem einen Ende mit der zweiten Rohrleitung (2)
und der innerste an seinem einen Ende mit der ersten
Rohrleitung (1) verbunden ist; wobei der oder die
mittleren Rohrbdgen (4) mit Hilfe halbtorusfdrmiger
Verbindungsstiicke (6, 7) jéweils an ihrem einen Ende
nit dem nichstinneren (5) und an ihrem anderen Ende

mit dem-nichstiuBeren Rohrbogen (3) verbunden sind.

We/Fe 13.11.1978
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2. Verbindung nach Anspruch 1 zwischen zwei Rohrlei-
tungen, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Zahl der Rohrbogen ungerade und gréB8er als eins

ist.

3. Verbindung nach Anspruch 1 zwischen einer Rohrlei-
tung und einem Behdlter, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Zahl der Rohrbdgen gerade
ist.

4., Verbindung nach Anspruéh 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den Rohr-
bdgen (3, 4, 5) und den halbtorusfdrmigen Verbindungs-
stiicken (6, 7) jeweils gerade Rohrstlicke (9, 10, 11,
12, 13, 19, 22, 23) angeordnet sind.

5. Verbindung nach Anspruch 4, dadurc h
gekennzeichnet, daB8 die &uBeren geraden
Rohrstiicke (19, 22, 23) kegelstumpffdrmig ausgebildet
sind und an dem Ende mit dem geringeren Durchmesser

~an einen Rohrbogen (3, 4) anschlieBen.

~AUREAYT
oNPL
WirO

i
<



WO 79/00656

PCT/DE79/00015

12

AR D AN . Y Y
L L L. L L 7 7 7
S S S S S-S S

1

VAR ol L L3
AN e

VA SRR A A AR i

FIG 1




WO 79/00656

22

7

21
20

19
5

b33 1 6

1

ALY

B0 W A O N W . .Y .

———

NS SeS,

AN Y

L

i -7

FIG 2

PCT/DE79/00015




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICH.

Internationsles Aktenzeichen fCT/DE 79/00015

l. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS {bel mehreran Klassiflkationssymboien sind slls anzugsben)3)

Nach der Internationalen Patentklassifikstion (IPC) oder sowohl nach der nationalsn Klassifikation ais such nach der IPC

F 16 L 51/04; G 21 C 13/02

i1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff4

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int, Cl2

F16L;G21C;F01N;F24D

unter dis recherchierten Sachgebiete tallenS

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdtfentlichungen, sowelt diese

Wi. ALS BEDEUTSAM ANZUSEHENDE VEROFFENTLICHUNGEN14

Art+ Kennzeichnung der Verdtfentlichung, 6 mit An?abo. soweit erforderlich, der in

Betracht kommenden Teile |

Betr. Anspruch Nr. 18

A FR, A, 2173276, verbtffentlicht am 3.
Oktober 1973, siehe Seite 4, Zeile
27 bis Seite 5, Zeile14; Figure 2,
Aktiebolaget Atomenergi

A Journal of the British Nuclear Energy -

Society, Band 14, No. 1, ver-
8ffentlicht Januar 1975, P.H.Margen
S.Menon: "PCRVs for BWRs - a new
dimension in LWR exploitationt,
Seite 35 - 48; siehe Seite 38,
Figur 4

2

Technik def

beziaht

+ Besondere Arten von angegebanen Verdffentlichungen: 15
“A" Veréffentlicht;n;gt, die den allgemeinen Stand der
inie

“P* Verdffentlichung, die vor dem Anmaeldedatum, sber
am oder nach dem beanspruchten Priorititsdatum

“E" friihere Verétfentlichung, die erst am oder nach dem erschienen ist
Anmeldedatum erschienen ist "“T* Spétere Verdffentlichung die am oder nach dem -
“L* Verbtfantlichung, die aus anderen als den bej den {ibrigen Anmeldadatum erschienen ist und mit der Anmeldung
reenne T80 gONBNNten Griinden angegeben ist nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des
(o] Veroffenthchung,‘die sich auf eine miindliche Offenbarung, der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der
sine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen ihr zugrundelisgandsn Theorie an n wurde

X'Verattentlichung von besondarer Bedautung

IV. BESCHEINIGUNG

Recherche2
23.

Batum des tatsiichiichen Abschlusses der internationalen

Mai 1979 5. Juni 1979

Absendedatum des intsrnationalen Recherchenberichts<

/]

Internationale Recherchenbehérde? :
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevoliméchtigten Bedienststan20 / -/
G.L.M.KRUYDENBERG \-—/ /.__/'L : /

w

[4

Formblatt PCT /1SA /310 (Biatt2) (Oktober 1977)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No PCT/DE 79/000I5

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) 8

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC

FI6 L 51/04; G 21 C13/02

il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched ¢

Classification System |

Classification Symbots

Im‘.CT.z

FI6L;, G2C; FOIN; F24D

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched 5

lil. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 14

Category *

Citation of Document, 18 with indication, where appropriate, of the relevant passages 17

Relevant to Claim No, 18

A FR, A, 2173276, published on 5 October 1973, see page 4, line 27 to : I

page 5, line I4; figure 2, Aktiebolaget Atomenergi

A Journal of the British Nuclear Energy Society, Volumn I4, No. | !

figure 4

published on January 1975, P.H.Margen, S.Menon: “PCRV:s for
BWRs - a new dimension in LWR exploitation ’ , line 35 - 48,

* Special categories of cited documents: 15
“A" document defining the general state of the art

“E" earlier document but published on or after the international
filing date

“L" document cited for special reason other than those referred
to in the other categories

“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the international filing date but
on or after the priority date claimed

“T" later document published on or after the intarnational filing
date or priority date and not in conflict with the application,
but cited to understand the principle or theory underlying
the invention

“X” document of particular relevance

IV. CERTIFICATION

Date of the Actual Compietion of the International Search 3

23 May 1979

Date of Mailing of this Internationat Search Report 2
5 June 1979

International Searching Authority 1

European Patent Office

Signature of Authorized Officer 20

Form PCT/ISA /210 {second sheet) (October 1977)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

