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(57) Abstract: The invention relates to a valve, particularly a pro-
portional pressure control valve for controlling fluid flows, com-
prising a valve housing (10), which has at least three fluid-con-
ducting connections that, in particular, are provided in the form
of a pump connection (P), a use connection (A) and of a tank (T)
connection. In order to connect, as desired, the pump connection
(T) to the use connection (A) and the use connection (A) to the
tank connection (T), a control piston (18) can be guided in a lon-
gitudinally displaceable manner inside the valve housing (10), and
this control piston is provided for establishing a fluid-conducting
connection between at least one of the connections (P) and a pi-
lot chamber (20) of a pilot valve (22) having a connecting chan-
nel (24). A valve (40) of the pilot valve (22) is guided in the pilot
chamber (20) in a longitudinally displaceable manner, whereby the
connecting channel (24) has a throttle in the direction of the pilot
chamber (20) of the pilot valve (22) with the valve part thereof. In
addition, a guiding device (38), which is oriented toward the pi-
lot chamber (20) and which is provided for guiding the fluid flow,
is provided next to the throttle whereby diverting the fluid flow,
which is conveyed inside the connecting channel (24) and which
is flowing toward the valve part (40), at least partially away from
this valve part.

(57) Zusammenfassung:  Ventil, insbesondere Proportional
Druckregelventili zum Ansteuern von Fluidstrdmen, mit
einem Ventilgehduse (10), das mindestens drei fluidfiihrende
Anschliisse aufweist, insbesondere in Form eines Pumpen
(P)-, eines Nutz (A)- und eines Tank (T)-anschlusses, wobei
innerhalb des Ventilgehduses (10) zum wahlweisen Verbinden
des Pumpenanschlusses (T) mit dem Nutzanschluss (A) sowie des
Nutzanschlusses (A) mit dem Tankanschluss (T) ein Regelkolben
(18) ldngsverfahrbar gefiihrt ist, der zum Herstellen einer
fluidfiihrenden Verbindung zwischen mindestens einem der

Anschliisse (P) und einer Vorsteuerkammer (20) eines Vorsteuerventils (22) mit einem Verbindungskanal (24) versehen ist, wobei

ein Ventilteil (40) des Vorsteuerventils

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(22) in der Vorsteuerkammer (20) ldngsverfahrbar gefiihrt ist, wobei in Richtung der Vorsteuerkammer (20) des Vorsteuerventils
(22) mit seinem Ventilteil (40) der Verbindungskanal (24) eine Drossel aufweist und wobei neben der Drossel zusitzlich eine in
Richtung der Vorsteuerkammer (20) weisende Fithrungseinrichtung (38) fiir den Fluidstrom derart vorhanden ist, dass der in dem
Verbindungskanal (24) gefiihrte Fluidstrom in Richtung des Ventilteils (40) von diesem zumindest teilweise abgelenkt ist
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Die Erfindung betrifft ein Ventil, insbesondere Proportional-Druckregel-
ventil zum Ansteuern von Fluidstrémen, mit einem Ventilgehduse, das min-
destens drei fluidfithrende Anschliisse aufweist, insbesondere in Form eines
Pumpen P-, eines Nutz A- und eines Tank T-Anschlusses, wobei innerhalb

des Ventilgehduses zum wahlweisen Verbinden des Pumpenanschlusses P

- mit dem Nutzanschluf A sowie des Nutzanschiusses A mit dem Tankan-

schluR T ein Regelkolben langsverfahrbar gefiihrt ist, der zum Herstellen
einer fluidfithrenden Verbindung zwischen mindestens einem der An-
schliisse und einer Vorsteuerkanﬁmer eines Vorsteuerventils mit einem Ver-
bindungskanal versehen ist, wobei ein Ventilteil des Vorsteuerventils in der
Vorsteuerkammer langsverfahrbar gefiihrt ist und wobei in Richtung der
Vorsteuerkammer des Vorsteuerventils mit seinem Ventilteil der Verbin-
dungskanal eine Drossel aufweist.

Ein dahingehend gattungsgeméfes Ventil in Form eines Proportional-
Druckregelventils ist durch die US-6,286,535 B1 bekannt. Bei dieser be-~
kannten L&sung miindet der Pumpenanschluf® P in axialer Verschieberich-
tung des Regelkolbens innerhalb des Ventilgehduses.in dieses ein, und die
beiden weiteren Anschliisse in Form eines Nutzanschlusses A und eines
Tankanschlusses T miinden quer dazu in radialer Richtung, bei entspre-
chender Verschiebestellung des Regelkolbens in einen Ringraum, der auf

der einen Seite von dem Ventilgehiduse und auf der anderen Seite von dem
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~ Regelkolben selbst begrenzt ist.- Des weiteren ist bei der bekannten Losung

eine Ddmpfungsblende im Regelkolben vorgesehen, die eine Dampfungs-
kammer zwischen Ventilgehduse und Regelkolben permanent mit dem ge-
nannten Ringraum verbindet. Auf diese Art und Weise lassen sich entspre-
chend die Einschwingvorgidnge des Regelkolbens dampfen, bei dennoch
gleichzeitig hoher Dynamik fiir das Gesamtventil, was notwendig ist, wenn
dahingehende Proportional-Druckregelventile bevorzugt in Kupplungssy-
stemen Anwendung finden, die beispielsweise zum Verbinden zweier Wel-

len dienen, beispielsweise der Wellen von Arbeitsmaschinen mit Transmis-

sionswellen.

~ Des weiteren weist bei der bekannten Losung der Verbindungskanal in

Richtung der Vorsteuerkammer des Vorsteuerventils mit seinem Ventilteil
innerhalb des Regelkolbens eine Drossel auf, die auf ihrer der Vorsteuer-
kammer abgewandten Seite mit einem Filterteil versehen ist zum Herausfil-
trieren von Verschmutzungen im Fluidstrom, die ansonsten die genannte
Drossel zusetzen und dergestalt blockieren kénnten. Der derart gedrosselte
Fluidstrom gelangt mit hohem Druck auf ein kugelférmig ausgebildetes
SchlieR- bzw. Ventilteil des Vorsteuerventils, das von einem (iblichen Ma-
gnetsystem, insbesondere einem Proportional-Magnetsystem, ansteuerbar
ist. Dabei wird der genannte Fluidstrom nach Passieren der Drossel in Ver-
langerung des Verbindungskanals ungebremst auf das kugelfdrmige Ventil-
teil geleitet, das federbelastet entgegen der Wirkung des Magnetsystems in
seiner SchlieBstellung entlang eines Ventilsitzes der Vorsteuerkammer ge-
halten ist. Der derart direkt auf das Ventilteil gerichtete Fluidstrom bt sehr
hohe Strahlkrifte auf das dahingehend kugelférmig ausgebildete SchlieR-
element aus, was zu indifferenten Kraftwirkungen auf die Vorsteuerung
fahrt und in bestimmten Ventilzustinden sind dergestalt Fehlfunktionen

nicht ausgeschlossen. Insbesondere bei Verwendung dahingehender Ventile
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fur hydraulisch betdtighbare Kupplungen od. dgl., die sicherheitstechnisch
erhohten Anforderungen unterliegen, sind dahingehende Fehlfunktionen

aber gerade nicht tolerierbar.

In weiterer Fortgestaltung dieser bekannten gattungsgemilen Lésung sind
dariiber hinaus Proportional-Druckregelventile nach der US-5,836,335 be-
kannt, bei denen der Regelkolben eine Einrichtung aufweist zum Begrenzen

von Druckspitzen, wie sie beispielhaft am Nutzanschlu'fS A, an die sich hy-

“draulische Kupplungen anschlieRen lassen, ohne weiteres auftreten kdnnen.

Hierzu wird bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des bekannten Ventils
in den Regelkblben ein federbelastetes Riickschlagventil eingesetzt, das
tber den Ringraum, an den der Nutzanschluf A anschlieRbar ist, bei einem
vorgebbaren Druckschwellenwert den fluidfiihrenden Weg freigibt zwi-
schen dem Ringraum und einer Umfassungsnut im Regelkolben, die per-

manent an den Tankanschlu angeschlossen ist.

Ausgehend von dem gattungsg'eméiﬂen Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, unter Beibehalten der Vorteile der bekannten
Losung diese dahingehénd weiter zu verbessern, dass ein Ventil geschaffen
ist, bei dem sichergestellt werden kann, dass es nicht zu Fehlfunktionen,
insbesondere bezogen auf das Vorsteuerventil, kommen kann, um derge-
stalt ein Ventil zu schaffen, das hohen Sicherheitsanforderungen an eine
sinnfdllige Betdtigung Geniige tut, um das dahingehende Ventil,.insbeson-
dere in hydraulischeﬁ Kupplungssystemen, verwenden zu kénnen. Eine
dahingehende Aufgabe 16st ein Ventil, insbesondere Proportional-

Druckregelventil, mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Ge-

samtheit.
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- Dadurch, dass gemil dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1

neben der Drossel zusétzlich eine in Richtung der Vorsteuerkammer wei-
sende Flihrungseinrichtung fiir den Fluidstrom derart vorhanden ist, dass
der in dem Verbindungskanal gefiihrte Fluidstrom in Richtung des Ventil-
teils von diesem zumindest teilweise abgelenkt ist, kann der auf das Ventil-
teil des Vorsteuerventils gerichtete Fluidstrom derart abgelenkt und/oder
zerstaubt werden, dass die Strahlkrifte nicht mehr direkt auf das SchlieRe-
lement der Vorsteuerung treffen, so dass indifferente Kraftwirkungen auf die
Vorsteuerung vermieden und Fehlfunktionen derart sicher ausgeschlossen

werden kénnen, und zwar in-jedem Ventilzustand.

Bei einer bévorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemifen Ventils ist
die Drossel als Blende ausgebildet, wobei die Fiihrungseinrichtung minde-
stens ein Zerstauber- und/oder Ablenkteil aufweist. Vorzugsweise ist dabei
des weiteren vorgesehen, dass das Zerstduberteil aus einzelnen Zerstauber-
dusen und das Ablenkteil aus mindestens einem Ablenkkanal gebildet sind,
der gegentiber dem Verbindungskanal eine vorgebbare Schrigstellung ein-
nimmt. Uber die Zerstduberdiisen 14Rt sich der iiber den Verbindungskanal
und die Blende zugefuhrte Fluidstrom feinst in Richtung des Ventilteils des
Vorsteuerventils verteilen, so dass dergestalt die angesprochenen Strahlkrsf- .
te auf das Ventilteil deutlich reduziert sind. Zusitzlich oder alternativ kann
dariiber hinaus ein fluidfihrender Ablenkkanal in Schréigstellung den
Fluidstrom in eine Art Drallfiihrung in Richtung der Vorsteuerkammer lei-

ten, so dass auch dergestalt nur indirekt die Strahlkrifte in Berllhrung mit

dem Ventilteil des Vorsteuerventils.kommen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméiféeh
Ventils sind die Drossel, insbesondere in Form der Blende, und die Fith-

rungseinrichtung zwei Bauteile, die voneinander getrennt in dem Verbin-
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dungskanal festlegbar sind. Auf diese Art und Weise ist es méglich, die Fiih-
rungseinrichtung zur Fluidstrahllenkung gegen eine andere Fiihrungsein-
richtung zu tauschen, um dergestalt das Ventil auf unterschiedliche Pum-
pendruckbereiche (Primardriicke) optimal anpassen zu kénnen. Vorzugs-
weise ist dabei die Fiihrungseinrichtung insbesondere mit dem jeweiligen
Zérstéiuber— und/oder dem jeweiligen Ablenkteil mit einer weiteren Drossel,
insbesondere in Form einer weiteren Biende, versehen, so dass dergestalt
die Fiihrungseinrichtung eine sog. Diffusorblende ausbildet, wobei der Dif-
fusoranteil berechnungstechnisch als Stiick eines Stromungskanals angese-
hen werden kann, dessen Stromungsquerschnitt sich alimahlich erweitert,
so dass die vom engen zum weiten Querschnitt erfolgende Strdmung eine
Geschwindigkeitsverminderung bei gleichzeitigem Druckanstieg erfdhrt,
d.h. die Strahlgeschwindigkeit wird in Druék umgesetzt, wobei im Hinblick
auf die angesprochene Zerstdubung oder Strahlfiihrung dies nicht zu schid-
lichen Strahldriicken am Ventilteil selbst fithrt, sondern vielmehr nur die

Einstromverhiltnisse im Bereich der Vorsteuerkammer des Vorsteuerventils

deutlich verbessert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfen Ventils, insbe-

sondere Proportional-Druckregelventils, sind Gegenstand der sonstigen Un-

teranspriiche.

Im folgenden wird das erfindungsgeméfie Ventil anhand eines Proportional-
Druckregelventils gemaR eines Ausfiihrungsbeispiels nach der Zeichnung

ndher erldutert. Dabei zeigen in prinzipieller und nicht maBstdblicher Dar-

stellung die

Fig.1 teilweise in Ansicht, teilweise im Lingsschnitt, das erfin-

dungsgeméale Proportional-Druckregelventil in einer Schalt- |
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bzw. Betdtigungsstellung, wobei das Ventil in der Art einer
Einschraubpatrone mit seinem Ventilgehduse in ein Aufnah-

megehduse mit den einzelnen Ventilanschlissen A, Pund T

angeschlossen ist;

Fig.2 in vergroRerter Schnittdarstellung die Vorsteuerkammer mit
einem Teil des Ventilteils und der in Fluidstromrichtung vor-
geschalteten Kombination von der als Blende ausgebildeten

Drossel mit Diffusorblende und vorgeschaltetem Filterteil;

Fig.3 teilweise in.perspektivischer Ansicht, teilweise in Durchsicht,
die Diffusorblende nach der Fig.2 von der Unterseite her be-

trachtet.

Das erfindungsgemaBe Ventil in Form eines Proportional-Druckregelventils
ist von seinem wesentlichen Aufbau her in der Fig.1 dargestellt. Es weist in
der Art einer Einschraubpatrone ausgebildet ein Ventilgehiduse 10 auf, das
sich dergestalt Giber eine Einschraubstrecke 12 in ein Maschinenteil, bei-
spielsweise in Form eines Ventilblockes 14 od. dgl., einschrauben 14ft. Fiir
die dahingehende Verbindung ist das Ventilgehduse 10 aulenumfangsseitig
mit entsprechenden Dichtringen 16 nebst zugehérigen Aufnahmen fiir das
Dichtsystem versehen. Das Ventilgehduse 10 weist in radialer Umfangsrich-
tung, und zwaf in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen, von oben nach unten
einen Tankansch!uR T, einen Nutzanschluf A sowie einen Pumpenan-
schluf P fur eine nicht ndher dargestellte Hydropumpe auf. Des weiteren ist -

innerhalb des Ventilgehduses 10 zum wahlweisen Verbinden
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des Pumpenanschlusses P mit dem NutzanschluB A sowie des Nutzan-
schlusses A mit dem TankanschiuR T ein Regelkolbén 18 lingsverfahrbar

gefiihrt.

Zum Herstellen einer fluidfiihrenden Verbihdung zwischen dem Pumpen-
anschlu8 P und einer Vorsteuerkammer 20 eines als Ganzes mit 22 be-
zeichneten Vorsteuewentilé, ist der Regelkolben 18 mit einem Verbin-
dungskanal 24 versehen, der in Lingsrichtung 26 des gesamten Ventils mit-
tig den Regelkolben 18 durchgreift, wobei der Verbindungskanal 24 an sei-
nem in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen unteren Ende querverlaufend
abgekropft ist und dergestalt zum PumpenanschluB P fithrt. Des weiteren ist
das genannte Vorsteuerventil 22 tiber ein als Ganzes mit 28 bezeichnetes
Magnetsystem, insbesondere in Form eines Proportional-Magnetsystems,
ansteuerbar. Dahingehende Magnetsysteme 28 weisen regelméfig eine zu
bestromende Spulenwicklung (nicht dargestellt) auf, wobei hierfiir das Ma-
gnetsystem 28 Uber ein Steckeranschlufteil 30 verfiigt. Ist das Proportional-
Magnetsystem 28 iber sein Steckeranschlufteil 30 bestromt, wird iber djé
nicht ndher dargestellte Spulenwicklung ein BetitigungsstofRel 32 dergestalt |
angesteuert, dass er in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen eine Bewegungs-
richtung nach unten hin aufweist und so das eigéntliche Vorsteuerventil 22
gemal dér Darstellung nach der Fig.1 in seiner geschlossenen Stellung hilt.
Der dahingehende Aufbau eines Magnetsystems 28 in seiner Wirkungswei-
se ist im Stand der Technik bekannt, so dass an dieser Stelle hierauf nicht

mehr ndher im einzelnen eingegangen wird.

In Richtung der Vorsteuerkammer 20 des Vorsteuerventils 22 weist der Ver-
bindungskanal 24 eine Drossel in Form einer Blende 34 auf (vgl. auch ver-
groBerte Darstellung in der Fig.2). Eine dahingehende Blende 34 stellt einen

ortlichen Stromungswiderstand dar mit regelmilig sprungartiger Quer-
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schnittsverengung, bei dem das Verhiltnis der Lange der Blende zu ihrem
Durchmesser verhdltnisméRig klein gewihlt ist (beispielsweise ca. 1,5). Der
engste Stromungsquerschnitt liegt dabei regelméBig auBerhalb der geome-
trischen Querschnittsverengung und da in derartigen Stromungswiderstin-
den die viskose Flussigkeitsreibung sehr gering ist, ist der Volumenstrom
von der Druckdifferenz, nicht aber von der Viskositit des Fluidstromes ab-

hangig.

Der Blende 34 ist in Fluidstrdmungsrichtung ein Filterteil 36, beispielsweise
in Form eines Schutzsiebes, vorgeschaltet, um dergestalt Verunreinigungen
aus dem Fluidstrom herauszufiltern und um so die nachfolgende Blende 34 ‘
vor dem Zusetzen durch die Verschmutzungen zu bewahren. In Fluidstrom-
richtung nachfolgend ist.zu der Blende 34 eine Fluid-Fiihrungseinrichtung

38 (vgl. Fig.2) nachgeschaltet, die dazu dient, den gerichteten Fluidstrom,
der aus der Blende 34 in Richtung der Vorsteuerkammer 20 austrdomt, abzu-
lenken, damit dieser nicht direkt auf das Sch.lielS- oder Ventilfeil 40 des Vor-
steuerventils 22 frifft, was ansonsten im Stand der Technik bei bestimmten
Ventilzustanden zu Fehlfunktionen gefiihrt hat. Die Fiihrungseinrichtung 38
kann mit Zerstduberdiisen versehen sein, die sicherstellen, dass der einge-
brachte Fluidstrom dergestalt vernebelt oder zerstrahlt wird, dass es zu einer
gleichmaBigen homogenen Verteilung des Fluids in der Vorsteuerkammer

20 kommt, mit der Folge, dass etwaige Strahlkrifte auf das \}entilteil 40 wei-
testgehend vermieden sind. Zusétzlich oder alternativ zu den genannten
Zerstauberdusen kann die Filhrungseinrichtung 38 auch mit einem Ab-
lenkteil in der Art eines Ablenkkanals 42 versehen sein gemiR den Darstel-
lungen in den Figuren 2 und 3 nach dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel.

Der dahingehende Ablenkkanal 42 ist gegeniiber dem Verbindungskanal 24

“und der Langsausrichtung 26 des Gesamtventils mit einer vorgebbaren Nei-

gung, beispielsweise mit einem Winkel zwischen 10° bis 30°, schrig ge-
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stellt mit der Folge, dass der tiber den Verbindungskanal 24 eingebrachte
Fluidstrom in der Art einer Drallfiihrung in die Vorsteuerkammer 20 gelangt
und dergestalt in einer seitlichen Wegfiihrung und radial um das konisch
zulaufende Ventilteil 40 herumgefiihrt der Fluidstrom in Kontakt mit dem-
selben gelangt. Auch dergestalt 146t sich wirksafn die Fluidstromkraft auf
das Ventilteil 40 in jeder seiner Schaltstellungen reduzieren. Als besonders

vorteilhaft hat es sich erwiesen, gemiR der Darstellung nach der Fig.3 in

Fluidrichtung vor dem schriggestellten Ablenkkanal 42 eine weitere Dros-

sel in Form einer weiteren Blende 44 vorzusehen, die strémungstechnisch
besonders dann giinstig eine Rolle spielt, wenn das Proportional-Druck-
regelventil fiir hohe Pumpendriicke (Primérdriicke) einzusetzen ist. Des

weiteren besteht die Moglichkeit, durch Austausch dieses Bauteils gegen

- einen Diffusor mit einem anderen Blendendurchmesser das Ventil an unter-

schiedliche Pumpendruckbereiche anzupassen, so dass dergestalt mit einer

Ventilkonstruktion sich eine Vielzahl an Anforderungsprofilen abdecken
|aRt.

Die bereits angesprochene Vorsteuerkammer 20 ist Teil eines im Ventilge-
hiuse 10 stationar angeordneten Ventilsitzes 46, wobei der Ventilsitz 46
Uber einen Mittenkanal 48 als fluidfiihrender Bestandteil der Vorsteuer-
kammer 20 mit dieser verbunden ist. Der dahingehende Ventilsitz 46 ist
gemal der Darstellung nach der Fig.1 in dichtende Anlage bringbar mit
dem Ventilteil 40 des Vorsteuerventils 20, wobei das Ventilteil 40 federbe-
lastet in Richtung der Vorsteuerkammer 20 in seine in der Fig.1 gezeigte
SchliéBsteIIung bringbar ist. Fiir die Anlage mit dem eigentlichen Ventilsitz
46 ist das Ventilteil 40 an seinem in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen
vorderen unteren Ende mit einer konisch zulaufenden SchlieR- oder Ventil-
spitze versehen. .Diese ist wiederum einstiickiger Bestandteil einer Ventil-

fuhrungsplatte, an der sich beidseitig je eine Druckfeder 50 abstiitzt. Die
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eine Druckfeder 50 erstreckt sich dabei zwischen der genannten Ventilfiih-
rungsplatte und einer flanschartigen Verbreiterung am unteren Ende des
BetétigungsstoRels 32, wohingegen die zweite Druckfeder 50, die von ihrer -
Druckkraft her schwécher ausgefiihrt ist als die erste Druckfeder, sich mit
ihren beiden freien Enden zwischen der Ventilfiihrungsplatte und der Ober-
seite des Ventilsitzes 46 erstreckt. Zur besseren Fiihrung der genannten
Druckfedern 50 kann die Ventilfiihrungsplatte, wie in der Fig.1 gezeigt,

beidseitig mit einem zylindrischen Fiihrungs- oder Anlageaufsatz versehen

sein.

Fur die Fihrung der Ventilfiihrungsplatte ist innerhalb des Ventilgehiuses
10 ein Fihrungsteil 52 vorgesehen, das in der Art einer zylindrischen Hiilse
ausgebildet mit dem Ventilgehduse 10 fest verbunden ist. Zwischen Fiih-
rungsteil 52 und dem eigentlichen Magnetsystem 28 ist ein Einschraubteil
54 desselben vorhanden, mit dem sich das Proportional-Magnetsystem 28
an das Ventilgehduse 10 anbringen und dergestalt festlegen 138t. Des weite-
ren ist in dem dahingehenden Einschraubteil 54 der BetitigungssttRel 32 ‘
mit seiner flanschartigen Verbreiterung an seinem einen freien Ende gefiihrt.
Des weiteren begrenzt das Fiihrungsteil 52 mit dem stationir angeordneten
Ventilsitz 46 einen Verteilraum 56, der in der Art eines Ringkanals ausge-
fithrt ist. An diesem Verteilraum 56 ist ein fluidfithrender Weg 58, der im
Ventilgehduse 10 geftihrt ist, permanent angeschlossen, der im tibrigen mit
seinem anderen freien Ende in einen Verbindungsraum 60 miindet, der be-
grenzt ist von dem AuRenumfang des Ventilgehiduses 10 und dem Innenum-
fang des Ventilblockes 14, in welches das Ventilgehduse 10 einsetzbar ist

und in welches der Tankanschlu® T im Ventilblock 14 miindet.

Dergestalt ist also eine Verbindung zwischen TankanschluB T und dem Ver- -

teilraum 56 tber den fluidfihrenden Weg 58 erreicht. Der fluidfiihrende
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Weg 58 kann dabei gemalR der Darstellung nach der Fig.1 aus einer Viel-
zahl von Einzelkanilen gebildet sein, die konisch in Richtung zum Betiti-
gungsstofel 32 hin zulaufen und das ‘Ventilg'ehéiuse 10 durchgreifen, und
zwar in der Hohe seiner Einschraubstrecke 12. Das in Richtung des Tankan-
schlusses T jeweils weisende Ende der genannten Einzelkanile tritt dabei in
Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen unterhalb des unteren Endes der Ein-
schraubstrecke 12 ins Freie bzw. in den Verbindungsraum 60. Aufgrund
dieses konstruktiven Aufbaues des Vorsteuerventils 22, wie vorstehend be-
schrieben, ist dieses mithin in der Art eines Proportional-

Druckbegrenzungsventils ausgebildet.

Wie des weiteren die Fig. zeigt, begrenzt der Regelkolben 18 mit dem Ven-
tilgehduse 10 an seinem einen, der Vorsteuerkammer 20 abgekehrten Ende,
eine Dampfungskammer 62. In dieser Dampfungskammer 62 ist ein
Kraftspeicher, insbesondere in Form eine Druckfeder 64, angeordnet, die
den Regelkolben 18 in Richtung der Vorsteuerkammer 20 zu verschieben -
sucht. Die Dampfungskammer 62 ist tiber eine im Regelkolben 18 ange-
ordnete Dampfungsblende 66 mit einem den Regelkolben 18 umgebenden
Ringraum 68 verbunden, der nach aufen hin von der Innenseite des Ventil- -
gehduses 10 begrenzt ist. In Abhingigkeit von der Lings- oder Verschiebe-
position des Regelkolbens 18 im Ventilgehduse 10 verbindet dieser Ring-
raum 66 wahlweise den Tankanschluf T mit dem NutzanschluB A oder den
Nutzanschlu A mit dem Pumpenaﬁschluﬂ P. Die Dampfungskammer 62
ist sowohl von der Innenseite des Ventilgehduses 10 umfaft sowie an ihrer
einen Seite an dem Regelkolben 18 begrenzt und an ihrer gegentiberlie-
genden Seite von einem Hubanschlag 70 fiir den Regelkolben 18. Der ei-
gentliche Hubanschlag 70 wird dabei durch die eine freie Seite, die dem

Regelkolben 18 zugewandt ist, gebildet und im Gbrigen bildet der dahinge--
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hende Hubanschlag 70 den AbschluR des Ventilgehéusés 10 an seiner ei-

nen Seite gegentiber dem Ventilblock 14,

Nachdem nunmehr der konstruktive Aufbau des erfindungsgeméRen Pro-

- portional-Druckregelventils von seinen wesentliche Grundziigen her be-

schrieben ist, wird im folgenden des besseren Verstindnisses wegen der

funktionelle Ablauf ndher erliutert. .

Bleibt das Proportional-Magnetsystem 28 unbestromt, kann vom Pumpen-
anschluf® P Hydraulikmedium (Ol) zum Tankanschluf T flieRen. Bei dem
dahingehenden Ventilzustand ist mithin das Vorsteuerventil 22 zu 6ffnen
und der Regelkolben 18 ist auf seinen oberen Anschlag gegen die untere
Seite des Ventilsitzes 46 gefahren. Bei der dahingehenden Schaltstellung
flieBt das Ol vom Pumpenanschluf P durch den Regelkolben 18, und zwar
Uber den Verbindungskanal 24, und durch die Kombination Filterteil 36,
Blende 34 und Diffusorblende, bestehend aus Blende 44 und Ablenkkanal
42, sowie von dort Uiber das getffnete Proportional-Druckbegrenzungsventil
22 der Vorsteuerung zum Tank T hin ab. Die Krifte der zweiten Druckfeder
50 in Verbindung mit dem Pumpendruck {iber den Mittenkanal 44 gentigt
entgegen der Wirkung der ersten dariiberliegend angeordneten Druckfeder
50, die Ventilfihrungsplatte mit dem Ventilteil 40 anzuheben. Uber den
Mittenkanal 48 gelangt dann das Hydraulikmedium in den Verteilraum 56
und von dort tiber den fluidfihrenden Weg 58 in den Verbindungsraum 60, |
der zusammen mit dem Tankanschlu T zum Tank hin fthrt. Der dahinge-

hende Volumenstrom kann als Vorsteuerélstrom oder Leckage definiert

werden.

Bei einer Strombeaufschlagung des Proportional-Magnetsystems 28 durch

eine vorgescﬁaltete Elektronik (nicht dargestellt) geht das Schlie®- oder Ven-
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tilteil 40 des Vorsteuerventils 22 auf seine Sitzkante des Véntilsitzes 46 und
unterbricht dabei den Volumenstrom zwischen dem Pumpenanschlu® P
und dem Tankanschlu T. Die V(;rsteuerkammer 20 fullt sich dann mit dem
Hydraulikmedium auf, wodurch der Druck in diese Kammer ansteigt. Die-
ser anstehende Druck wirkt auf die obere Stirnseite des Regelkolbens 18 ein
und bewegt diesen in Richtung des unteren Hubanschlages 70, und zwar
gegen die sich komprimierende dritte Druckfeder 64. Der Druck in der Vor-

steuerkammer entspricht dann dem eingeregelten Druck.

Wenn der Druck in der Dampfungskammer 62 geringer als der Druck in der
Vorsteuerkammer 20 ist, nimmt der Regelkolben eine Position ein, bei dem
der Verbrauéheranschlu& A mit dem Pumpenanschliu3 P verbunden ist. Der
Druck am Nutzanschlu A wird tiber die Dampfungsblende 66 in die
Déampfungskammer 62 gemeldet und wirkt dort auf die Stirnseite des Re-
gélko!bens 18 als Gegenkraft zu dem Druckniveau in der Vorsteuerkammer
20. Wenn der Druck in qler Dampfungskammer 62 den geregelten Druck
erreicht hat, wird der Regelkolben 18 derart verschoben, dass die Verbin-
dung zwischen dem Pumpenanschluf® P und dem Nutz- oder Verbraucher-
anschluf® A angedrosselt wird. Der Regelkolben 18 verschiebt sich in eine
Position, bei der die beiden Kraftniveaus sich im Gleichgewicht zueinander
befinden und definieren dergestalt ein Offnungsfenster zwischen dem Pum-
penanschluf P und dem Nutzanschlu A. Es stellt sich mithin ein Druck am
NutzanschluR A ein, der im direkten Zusammenhang zu dem elektrischen
Steuersignal des Magnetsystems 28 steht. Durch die Ausregelung des defi-
nierten Sekundardruckes wird stiandig ein Olvolumen tiber die Dampfungs-
blende 66 zwischen der Dampfungskammer 62 und dem Nutzanschlufy A
hin- und hergeschoben mit der Folge, dass der Regelvorgang abgedampft

wird, um dergestalt stérende Schwingungen wihrend dieses Einregelvor-

ganges zu vermeiden.
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Dadurch, dass bei der erfindungsgemiRen Losung bei gedffnetem Vorsteu-
erventil 22 dieses den teilweise im Ventilgehiuse geftihrten fluidfiihrenden
Weg freigibt zwischen dem Verbindungskanal 24 und dem TankanschluBB T, .

5 der gleichzeitig mit dem Nutzanschlu® A fluidfiihrend Verbunden ist, ist ein
Ventil geschaffen, das dergestalt komplett entlastet werden kann mit der
Folge, dass bei Wegnahme des elektronischen Steuersignals am Magnetsy-
stem 28 der Uber den Regelkolben 18 geregelte Druck am Nutzanschluf® A
mit Sicherheit den Druckwert von 0 bar einnimmt. Da somit die erfin-

10 dungsgeméfe Losung darauf verzichtet; gemaR den bekannten Losungen
den Regelkolben (Hauptstufe) mit einer e'ingespanbnten Druckfeder auf seine
Endlage zurlickzufuihren, ist sichergestellt, dass insbegondere bei einem
Anwendungsfall bei hydraulischen Kupplungen diese vollstindig entlastet
werden kénnen, so dass die ansonsten in Eingriff befindlichen Kupplungs-

15  oder Lamellenpakete sich sicher voneinander 16sen und die Kupplungsver-

bindung dergestalt freigeben.

Im unbestromten Zustand kann vom Pumpenanschluﬁ P Ol zum Tankan-
schiu@ T fliefSen. Bei diesem Ventilzustand ist das Vorsteuerventil 22 geoff-
20 netund der Regelkolben 18 ist auf seinen oberen Anschlag gefahren, wie
dies die Fig.1 zeigt. In diesem Zustand flieBt das Ol vom Pumpenanschluf
P durch den Regelkolben 18 durch die Filterblendenkombination mit der
nachgeschalteten Diffusorblende 42,44 tiber das gedffnete Proportional-
Druckbegrenzungsventil der Vorsteuerung zum Tank T hin ab. Dieser Vo-
25  lumenstrom kann als Vorsteuerdlstrom oder Leckage definiert werden. Die
Diffusorblende 42,44 dient dazu, den gerichteten Olstrahl, der aus der
Blende 34 strémt, so weit abzulenken und zu zerstduben, dass die durch
den Fluidstrom hervorgerufenen Strahlkrifte nicht direkt auf das SchlieR-

element 40 der Vorsteuerung treffen, so dass dergestalt indifferente Kraft-
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wirkungen auf die Vorsteuerung mit Sicherheit vermieden sind, ebenso wie -

hierdurch bedingte Fehlfunktionen bei bestimmten Ventilzustdnden.

Durch die Moglichkeit des Austausches dieses Bauteils 42,44 gegen einen
Diffusor mit einem anderen Blendendurchmesser (nicht dargestellt) a8t sich
das Ventil auf unterschiedliche Pumpendruckbereiche (Primardriicke) opti-
mal anpassen, so dass mit einem Ventilgehduse und dem grundsitzlich
gleichbleibenden Ventilaufbau sich eine Vielzahl von Anwendungsberei-
chen abdecken 148t. Wie des weiteren die Fig.3 zeigt, ist die Fluidfiihrungs-
einrichtung 38 auf ihrer Unterseite von einer querverlaufenden Schlitzfiih-
rung 72 durchgriffen, die dem Angriff eines nicht nidher dargestellten
Schraubendrehers dient, um dergestalt die Fluidftihrungseinrichtung 38 in-
nerhalb einer Einschraubstrecke im Regelkolben festzulegen. Dergestalt Rt
sich die Montage des ansonsten zylindrisch gehaltenen Bauteils in den Re-
gelkolben 18 deutlich erleichtern. Mit der Dampfungsblende 66 ist eine
Anpassung an verschiedene Anwendungsfille durch die Wahl des Blen-

dendurchmessers moglich.
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Patentanspriuche

1. Ventil, insbesondere Proportional-Druckregelventil zum Ansteuern von

Fluidstromen, mit einem Ventilgehduse (10), das mindestens drei fluid-
fihrende Anschliisse aufweist, insbesondere in Form eines Pumpen(P)-,

eines Nutz(A)- und eines Tank(T) -anschlusses, wobei innerhalb des

. Ventilgehiuses (10) zum wahlweisen Verbinden des Pumpenanschius-

ses (T) mit dem NutzanschluB (A) sowie des Nutzanschlusses (A) mit
dem Tankanschlu® (T) ein Regelkolben (18) langsverfahrbar gefiihrt ist,
der zum Herstellen einer fluidfithrenden Verbindung zwischen minde-
stens einem der Anschliisse (P) und einer Vorsteuerkammer (20) eines
Vorsteuerventils (22) mit einem Verbindungskanal (24) versehen ist,
wobei ein Ventilteil (40) des Vorsteuerventils (22) in der Vorsteuerkam-
mer (20) léngsverfahrbar gefiihrt ist und wobei in Richtung der Vorsteu-
erkémmer (20) des Vorsteuerventils (22) mit seinem Ventilteil (40) der .
Verbindungskanal (24) eine Drossel aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass neben der Drossel zusitzlich eine in Richtung der Vorsteuerkam-
mer (20) weisende Fiihrungseinrichtung (38) fiir den Fluidstrom derart
vorhanden ist, dass der in dem Verbindungskanal (24) gefiihrte

Fluidstrom in Richtung des Ventilteils (40) von diesem zumindest teil-

weise abgelenkt ist.

. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drossel als

Blende (34) ausgebildet ist und dass die Fiihrungseinrichtung (38) min-

destens ein Zerstiuber- und/oder Ablenkteil aufweist.

. Ventil hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zerstauber-

teil aus einzelnen Zerstiduberdiisen und das Ablenkteil aus mindestens
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einem Ablenkkanal (42) gebildet sind, der gegeniiber dem Verbin-

dungskanal (24) eine vorgebbare Schrigstellung einnimmt.

. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Drossel, insbesondere in Form.der Blende (34), und die Fiihrungs-

einrichtung (38) zwei Bauteile sind, die voneinander getrennt in dem

Verbindungskanal (24) festlegbar sind.

. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Drossel, insbesondere in Form der Blende (34), an ihrer der Fiih-

rungseinrichtung (38) gegeniiberliegenden Seite ein Filterteil (36) fir

den Fluidstrom aufweist.

. Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass .

das Zerstiauber- und/oder das Ablenkteil mit einer weiteren Drossel, ins-

besondere in Form einer weiteren Blende (44), versehen sind.

. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das Vorsteuerventil (22) von einem Magnetsystem (28), insbesondere

einem Proportional-Magnetsystem, ansteuerbar ist.

. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorsteuerkammer (20) Téil eines im Ventilgehduse (1 0) stationdr an-
geordneten Ventilsitzes (46) ist, der fluidfithrend mit der Vorsteuerkam-
mer (20) verbunden ist, und der in dichtende Anlage mit dem Ventilteil
(40) des Vorsteuerventils (22) bringbar ist, das federbelastet in Richtung

der Vorsteuerkammer (20) in seine Schliefstellung bringbar ist.
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9. Ventil nach einem der Ahsprﬂche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
alle fluidftihrenden Anschliisse (A,P,T) in radialer Richtung das Ventil-
gehduse (10) dufchgreifen. ,
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