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Wynalazek dotyczy sposobu regulacji odpty-
wu zageszczonej zawiesiny ciezkiej z dwéch
lub kilku odstojnikow.

Do zageszczania zawiesin stosuje sie czesto
odstojniki stozkowe. Sktadajg sie one z jednego
lub z kilku zbiornikéw o ksztalcie leja, w kt6-
rym skladnik ciezki zawiesiny opada w déi,
podczas gdy wode odprowadza sie wyzej usy-
tuowanym przelewem. Poniewaz zwykle czyn-
nych jest w oddziale przygotowawczym Kkilka
odstojnikéw stozkowych, trudno jest wyregulo-
waé odprowadzenie zawiesiny przy wszystkich
odstojnikach w taki spos6b, aby calkowita ilo$¢
odprowadzanej zawiesiny odpowiadala zapotrze-
bowaniu przylgczonych urzgdzen przygotowaw-
czych, oraz aby jednocze$nie mozna bylo unik-

*) Wiasciciel patentu o§wiadczyl, ze twérea
wynalazku jest inz. Wilhelm Gortz.

naé¢ zatykania sie przewodéw odprowadzajg-
cych poszczegélnych odstojnikéw stozkowych
na skutek nadmiernego zageszczenia.
Regulacja reczna takich urzgdzehn wymaga do-
S§wiadczonej obstugi i wykazuje ponadto te¢ wa-
de, iz catkowicie prawidlowa ocena zageszcze-
nia odprowadzanej zawiesiny jak réwniez wy-
réwnanie gesto$ci miedzy poszczegélnymi stru-
mieniami nie jest mozliwa. Wskutek tego moze
sie zdarzyé, iz przewody odprowadzajgce po-
szczegblnych odstojnikéw zostaja zatkane.
Zaproponawano juz (lecz nie zostalo to je-
szcze opublikowane), aby regulowaé odprowa-
dzanie zawiesiny z dwé6ch lub kilku ‘od-
stojniké6w za pomoca dwéch potgczonych wza-
jemnie obwodéw regulacyjnych, stosujgc przy
tym przy kaidym odstojniku po jednym ele-
mencie nastawczym, sterowanym za pomocg
przyrzadu mierzacego réznice cisnieni, stanowig-



¢gq warto$é pomiarows gestosci zawiesiny w jed-
nym ze strumieni czeSciowych i po jednym
elemencie nastawczym, sterowanym wartoscia
pomiarowg catkowitej iloSci zawiesiny

Zadaniem wynalazku jest opracowanie sposo-
bu regulacji odptywu zawiesiny z dwéch lub
kilku odstojnikéw, umozliwiajacego regulowa-
nie odplywu zawiesiny réwniez przy stosunko-
wo duzej liczbie odstojnikéw w sposéb prosty
i korzystny, przy czym gesto§¢é wszystkich od-
prowadzanych strumieni pojedynczych jest je-
dnakowa, a zmiany gestoSci jednego strumienia
wyréwnane zostaja przez zmiane gesto§ci po-
zostalych strumieni. W my$§l wynalazku osigga
~sie to w ten sposéb, iz zawiesine z kazdego od-
stojnika odbiera si¢ dwoma niezaleznymi stru-
" mieniami, przy czym przeplyw (objetos¢é odply-
wajacej zawiesiny w jednostce czasu) jednego
strumienia regulowany jest w zaleznosci od pty-
nacej w nim gestoSci zawiesiny, a przeplyw
drugiego strumienia regulowany jest w za-
lezno$ci od sumy odprowadzanych ze wszystkich
odstojnikéw ilo§ci zawiesiny.

W korzystnej postaci wykonawczej kazdy od-
stojnik jest zaopatrzony w urzgdzenie do mie-
rzenia gestoSci, ktére poprzez elementy sluig-
ce do nastawiania reguluje przeptyw pierwsze-
go strumienia czeSciowego, odplywajgcego
z kazdego odstojnika.

Ponadto stosuje sie zbiornik, do ktérego sa
doprowadzone wszystkie strumienie cze§ciowe
z odstojnikéw, przy czym w zbiorniku znajduje
sie urzadzenie stuzgce do pomiaru ilosci zawie-
siny, ktére poprzez elementy nastawcze regu-
luje przeplyw drugich strumieni cze$ciowych
zawiesiny, wyplywajgcych z odstojnikéw.

Opisane urzadzenie ma te zaletg, ze obwdd
stuzgcy do regulacji objeto$ci zawiesiny i ob-
wod regulujacy gesto§¢ zawiesinny pracujg cai-
kowicie oddzielnie. Reakcje sg wiec tym mniej-
sze, im wiegksza ilo§¢ koncentrator6w bierze
udzial. Sposéb wedlug wynalazku mozna po-
nadto stosowaé z duzg korzyScia w przypad-
kach uzycia duzej iloSci odstojnikéw.

Ponizej opisano szczegbélowo przyklad wyko-
nania przedmiotu wynalazku na podstawie ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schema-
tycznie urzadzenie wedlug wynalazku z odstoj-
. nikami majgcymi po dwa odplywy zawiesiny,
fig. 2 — dalszy przyklad wykonania, w ktérym
kazdy odstojnik ma tylko jeden odplyw za-
wiesiny.

Odplyw zawiesiny na przyklad z trzech od-
stojnikéw 1, 2 i 3 jest regulowany sposobem we-

dlug wynalazku. W tym celu kazdy odstojnik -
1 do 3 ma dwa odptywy la, Ib, 2a, 2b, 3a, 3b,
z ktérych zawiesina jest doprowadzana przewo-
dami 4 do 9 do wspélnego zbiornika 10. Pom-
pa 11, ktérej zdolno$é tloczenia dostosowana
jest do wydajnos$ci urzgdzen przygotowawczych,
tloczy zawiesine z zbiornika 10 do urzadzen
przygotowawczych. Pod kazdym odplywem
la, Ib, 2a, 2b, 3a, 3b znajduje sie element na-
stawczy 12 do 17, za pomocy ktérego mozna
zmieniaé przekréj odplywu i tym samym ob-
jetos¢ odplywajgcej zawiesiny. Elementy na-
stawcze skladajg sie zasadniczo z zaworu albo
zasuwy, glowicy sterujgcej oraz silnika do prze-
stawienia zasuwy lub zaworu.

Miedzy odptywami Ilae, 2a, 3a i przewodami
4, 5 i 6 znajdujg sie urzadzenia 18, 19 i 20 do
mierzenia gesto$ci, za pomocg ktérych mozna
uruchomi¢ elementy nastawcze 12, 14 i 16. Urza-
dzenia do mierzenia gestosci 18, 19 i 20 skladaja
sie na przyklad z naczynia pomiarowego, w kto-
rym zanurzone sg na roéznej gleboko$ci rury,
przez ktére przeplywa sprezone powietrze. R6z-
nica cisnien wystepujaca w tych dwéch za-
nurzonych rurach kazdego urzgdzenia do mie-
rzenia gesto$ci, stanowi miare gestos$ci zawiesi-
ny i przekazywana zostaje po wzmocnieniu do
elementéw nastawczych 12, 14 i 16. Elementy
nastawcze 12, 14, 16 sa przy tym tak nastawio-
ne, iz w przypadku zmniejszenia gestoSci za-
wiesiny plynacej w odptywach 1a, 2a i 3a
zmniejszaja przeplyw przez zmniejszenie prze-
kroju odpltywéw. Na skutek tego nastepuje
zwiekszenie gestoSci zawiesiny, poniewaz za-
wiesina sedymentuje przez diuzszy okres czasu.
Elementy 12, 14, 16 zwiekszajg przekr6j odply-
wu gdy gesto§é zawiesiny wzrosnie. Jak wy-
nika z fig. 1 mozna gesto§¢ kazdego oddzielnego
strumienia w ‘odplywach la, 2a i 3a z odstojni-
kéw 1, 2, 3 sterowaé w sposéb niezalezny.
W zbiorniku 10 znajduje sie urzadzenie 21 do
mierzenia ilo$ci, ktére mierzy poziom zawiesiny
w zbiorniku 10, a tym samym przy stalej spraw-
nosci pompy 11 sume doplywéw zawiesiny
z przewodéw 4 do 9. Urzadzenie 21 do mierzenia
ilosci zawiesiny sklada sie z rury zanurzonej
w zbiorniku przez ktérg przeplywa sprezone po-
wietrze. Ci$nienie panujgce w tej rurze jest
miarg calkowitgo doplywu zawiesiny z prze-
wodoéw 4 do 9 i zostaje przekazane po wzmoc-
nieniu do elementéw nastawczych 13, 15 i 17.
Elementy nastawcze 13, 15 i 17 sg tak nasta-
wione, Ze przy obnizeniu poziomu zawiesiny
w zbiorniku 10 wszystkie trzy zwiekszajg prze-



I

. lotowos¢é w jednakowym

stopniu, przy pod-
wyzszeniu sie poziomu zbiornika elementy na-
staweze zmniejszaja przelotowo$é o jednakowsg
wartos¢.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w na-
stepujacy sposoéb:

Przy uruchamianiu odstojnikéw wyposazo-
nych w urzadzenie regulacyjne wedlug niniej-
szego wynalazku nastawia sie elementy nastaw-
cze 12 do 17 w taki spos6b, aby przez kazdy
z takich elementéw przeplywalo do zbiornika 10
okolo jednej széstej objetosci V' zawiesiny, kto-
ra ma byé¢ tloczona pompg 11. W czasie pracy
w urzadzeniach regulujgcych wystepowaé mo-
ga zmiany nastawienia z dwéch przyczyn:

1) Przez zmiane poziomu zawiesiny w zbior-
niku 10, ktéry moze by¢ spowodowany przez
zmianeg sprawnosci pompy 11 albo przez zmiane
doptywu zawiesiny z przewod6éw 4 do 9.

Jesli doplyw zawiesiny wzro$nie o wartosci v,
woéwczas urzadzenie 21 mierzgce ilo§ci zawiesiny
nastawione na okre$lona warto§é nominalng po-
woduje dlawienie doplywu zawiesiny o war-
to§¢ v, przy czym kazdy z elementéw nastaw-
czych 13, 15 i 17 zmniejsza swg przelotowosé
o warto§é v/3 tak dilugo, az nie zostanie osigg-
nieta nastawiona na urzgdzeniu 21 warto§é no-
minalna. Przy zmniejszeniu sie doplywu za-
wiesiny proces regulacji przebiega odwrotnie.

2) Przez zmiane gesto$ci zawiesiny w jednym
lub kilku odstojnikach 1—3.

Wazrost gestosci zawiesiny na przyktad w odstoj-
niku I zostaje stwierdzony w urzadzeniu 18 do mie-
rzenia gestosci. Urzadzenie 18 powoduje wow-
czas otwarcie elementu nastawczego 12 o war-
tos¢ u, dzieki czemu gesto$¢ zawiesiny obniza
sie. Zwiekszony doptyw zawiesiny przewodem 4
do zbiornika 10 powoduje wzrost poziomu za-
wiesiny w tym zbiorniku. Wzrost ten zostaje
zarejestrowany przez urzadzenie 21 do mierze-
nia iloSci zawiesiny, ktére powoduje zmniejsze-
nie przelotu w elementach nastawczych 13, 15
i 17 o warto$¢ u/3, dzieki czemu caltkowita do-
prowadzona objeto§¢ zawiesiny pozostaje stala.
Wskutek zamkniecia elementéw nastawczych
13, 15 i 17 podwyzsza sie gesto§¢ odprowadza-
nych ze wszystkich odstojnikéw 1, 2 i 3 strumie-
ni czeSciowych réwnocze$nie o okre§long war-
tos¢, przy czym gestos¢ kazdego poszczegblnego
strumienia czeSciowego jest taka sama jak ge-
sto§¢ obu pozostatych strumieni cze$ciowych.
GestoSci poszezegblnych strumieni czesSciowych
s3 wiec stale wyréwnane. Przy zmniejszeniu
gestosci zawiesiny proces regulacji przebiega
odwrotnie,

Dzigki wyzej opisanym procesom sterowa-
nia i regulowania suma wszystkich strumieni
czeSciowych (Q) pozostaje stala (¢). Mozna to
przedstawié¢ réwnaniem.

2Q=c . 1)

Przed uruchomieniem urzadzenia nastawia sie
elementy nastawcze 12—17 w taki spos6b, iz
zawsze przez dwa przynaleine do jednego od-
stojnika elementy nastawcze odbywa sie prze-
plyw Qo, ktérego wielkos§é jest r6wna ilorazowi

sumy wszystkich strumieni cze$ciowych @
i iloSci odstojnika n

Q=29 @
n
Strumienie cze§ciowe Q zmieniajg sie pod-
czas pracy w zaleznoSci od gestoSci zawiesiny
o wartos¢ AQ, wedlug réwnania

Q=Q, + AQy (&)

Odplyw zawiesiny przebiega przy uruchamia-
niu dowolnej ilo§ci lodstojnika n W sposéb na-
stepujacy:

Qo + Qo2 + Qs ~====-==-- + Qu=c @

Zmiana gestoSci zawiesiny na przyklad w od-
stojniku 1 wplywa na zmiane przeplywu zawie-
siny o wielko$¢ AQy1, poniewaz przekr6j od-
plywu odstojnika 1 ulega zmianie przy pomo-
cy elementu nastawczego 12. Réwnanie (4) nie
spelnia sie wigc.

QOliAQw1+Q02LI‘Q03---+Qon=|=C

W celu usunigcia zaklécenia wywolanego
wielkoicia AQy: reguluje sig¢ przeplyw ogélny
Za pomocy elementéw nastawczych 13, 15 i 17,
tak ze przybiera on ponownie wartosé stalg

Qut AQm F A?IWI + Qoz + Aiwl +Q03 +

FAQm ... +Qon F A1 _ ¢ 6)
n n

Jak wynika z réwnania (5) przeplyw ogélny
2'Q jest wielkoscig stalg. Zmiany gestosci jedne-
go strumienia czeSciowego rozkladajg si¢ przy
tym réwnomiernie na wszystkie pozostale stru-
mienie cze$ciowe.

Elementy nastawcze 12—17 mozna zaopatrzyé
w ograniczniki, uniemozliwiajgce calkowite
zamkniecie odplywu przez urzadzenie regulacyj-
ne. Dzieki temu zawsze zapewniony jest mini-
malny przeplyw przez te elementy nastawcze
12—17. Zapobiega to w sposéb skuteczny zaty-
kaniu przewodoéw 4—9 oraz odplywéw Ila—3b.



Urzgdzenie 21 do mierzenia ilosci mozna po-
nadto polgczyé z sygnatem optycznym albo aku-
stycznym, ktéry zaczyna dzialaé przy nie-
dopuszczalnie wysokim poziomie zawiesiny
w zbiorniku 10, na przyklad przy wylgczeniu
sie pompy 11.

Jak uwidoczniono na fig. 2, mozina sposéb
wedlug wynalazku stosowaé do odstojniké6w po-
siadajgcych tylko jeden odplyw. Stosowaé jed-
nak trzeba co najmniej dwa odstojniki. W tym
przypadku wystarczy tylko odptywy zawiesiny
z kazdego odstojnika rozgalezi¢ za pomoca roz-
widlenia rur 22 na dwa strumienie pojedyncze,
ktére nastepnie. reguluje sie w spos6éb wyzej
opisany.

Do sterowania wyr6éwnania gestosci przewi-
dziano element nastawczy 23 a do regulacji
ogblnego przeplywu zawiesiny element nastaw-
" czy 24.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b regulacji odptywu ciezkiej zawiesiny

z odstojnik6w, na przyktad dwéch lub wiek-

szej liczby odstojnikéw, znamienny tym, ze

zawiesine z kazdego odstojnika odprowadza

sie dwoma niezaleznymi strumieniami czes-

ciowymi, przy czym przeplyw jednego stru-

mienia czeSciowego reguluje sie w zalezno$-

ci od gestosci, a przeptyw drugiego stru-

mienia czeSciowego reguluje sie w zalez-

noéci od sumy przeplyw6w odprowadzanych
ze wszystkich odstojnikéw.

4

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

przy wzrastajagcym ciezarze wlasciwym za-

wiesiny w jednym z odstojnikéw zwiekszo-

ny zostaje przeplyw strumienia czeSciowe-

go, plyngcego z tego odstojnika, podczas gdy

. Urzadzenie do przeprowadzenia

przy obnizajacym sie clgzarze wlasciwym za-
wiesiny, przeplyw ten zostaje zmniejszony.

. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

przy zwiekszeniu sumy odptywéw pochodza-
cych ze wszystkich odstojnikéw, zmniejszo-
ne zostaja drugie strumienie cze$ciowe kaz-
dego z odstojnikéw o jednakowsg wartosé,
podczas gdy przy zmniejszeniu sumy odply-
wow wszystkich odstojnikéw, powyzsze stru-
mienie czeSciowe powieksza si¢ o jednakowsg
warto§é.

sposobu
wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym, ze kaz-
dy odstojnik ma urzgdzenie do mierzenia ge-
sto§ci (18, 19, 20), ktére steruje przeplywem
pierwszego strumienia czeSciowego (Ia, 2a,
3a), wyplywajgcego z kazdego odstojnika
(1, 2, 3), poprzez elementy nastawcze (12, 14,
16) i wyposazone jest w zbiornik (10), do kt6-
rego wplywajg wszystkie strumienie cze-
§ciowe (1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b), plynace z od-
stojnikéw (1, 2, 3), w ktérym znajduje sie
urzadzenie (21) do mierzenia ilosci zawiesiny,
regulujgce poprzez elementy nastawcze (13,
15, 17) przeplyw odbieranych z odstojnikéw
(1, 2, 3) drugich strumieni czeSciowych (1b,
2b, 3b). .

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

tym, ze elementy nastawcze (12—17) sg tak
wykonane, iz niezaleznie od regulacji, za-
pewniony jest minimalny przeplyw strumie-
ni czeSciowych (la do 3b) poprzez elementy
nastawcze (12—17).
Klockner-Humboldt-Deutz
Aktiengesellschaft

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy




Do opisu patentowego nr 47081

Fig.2

22
23

|l 24



	PL47081B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


