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(54) Temperiereinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung (6)
zum Temperieren eines Bauteils (2), das in einer
Forderrichtung (3) entlang zumindest einer
Forderebene (4) durch die Einrichtung transportiert
wird, umfassend eine erste Anordnung (12) von
ersten Austragelementen (13) fir die Zufuhr von
einem ersten, insbesondere gasférmigen,
Temperiermedium (14) zum Bauteil (2), und in der
Foérderrichtung (3) nach der ersten Anordnung (12)
von ersten Austragelementen (13) zumindest eine
weitere Anordnung 7 von weiteren
Austragelementen (18) fir die Zufuhr von zumindest
einem  weiteren, insbesondere gasférmigen,
Temperiermedium (19) zum Bauteil (2).
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung (6) zum Temperieren eines Bau-
teils (2), das in einer Férderrichtung (3) entlang zumindest einer Férderebene (4)
durch die Einrichtung transportiert wird, umfassend eine erste Anordnung (12) von
ersten Austragelementen (13) fur die Zufuhr von einem ersten, insbesondere gas-
férmigen, Temperiermedium (14) zum Bauteil (2), und in der Férderrichtung (3)
nach der ersten Anordnung (12) von ersten Austragelementen (13) zumindest eine
weitere Anordnung (17) von weiteren Austragelementen (18) fur die Zufuhr von
zumindest einem weiteren, insbesondere gasférmigen, Temperiermedium (19)

zum Bauteil (2).

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Temperiereinrichtung zum Temperieren eines Bauteils,
das in einer Foérderrichtung entlang zumindest einer Férderebene durch die Ein-
richtung transportiert wird, umfassend eine erste Anordnung von ersten Austra-
gelementen fur die Zufuhr von einem ersten, insbesondere gasférmigen, Tempe-

riermedium zum Bauteil.

Weiter betrifft die Erfindung eine Anlage zur Einstellung eines Gefluges oder einer
Gefugeverteilung in einem metallischen Bauteil umfassend einen Ofen zur Erhit-
zung des metallischen Bauteils auf eine erste Temperatur und eine Temperierein-
richtung zur Temperierung des Bauteils auf zumindest eine zweite Temperatur, die

niedriger ist als die erste Temperatur.

In der modernen Metallverarbeitung, insbesondere bei Metallmaterialien fur Karos-
seriebauteile im Automobilbau, werden Bauteile gefordert, welche exakt eingestell-
ten Duktilitats- und Sprédigkeitseigenschaften aufweisen. Die Einstellung eines
Metallbauteils mit Bereichen unterschiedlicher Duktilitat wird insbesondere tUber
eine exakte Einstellung der Temperaturverlaufe wahrend der Vergutung bzw. Her-
stellung der Bauteile ermoglicht, womit die gewunschten Gefugestufen eines Bau-
teils in vordefinierten Bereichen eingestellt werden kann. Gerade bei langeren
Durchlauféfen ist ein exaktes Temperierprofil des herzustellenden Bauteils inner-
halb von Durchlauféfen komplex und aufgrund des dynamischen Verfahrens des

Bauteils wahrend seiner Herstellung schwierig.

Fur die Herstellung eines derartigen Bauteils schlagt die WO 2018/103841 A1 eine

Vorrichtung zum Temperieren vor, die eine Temperierzone aufweist, entlang wel-
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cher das Bauteil entlang einer Férderrichtung bewegbar ist, wobei die Temperier-
zone konfiguriert ist, zumindest einen Temperierbereich des Bauteils zu temperie-
ren. Die Vorrichtung weist eine Temperierzonensteuerung auf, welche konfiguriert
ist, einen Abdeckbereich der Temperierzone derart abzudecken, dass in dem Ab-
deckbereich eine Temperierwirkung von der Temperierzone auf den Temperierbe-
reich des Bauteils reduzierbar ist, wobei die Temperierzonensteuerung konfiguriert

ist, die GréRe des Abdeckbereichs einzustellen.

Prinzipiell hat sich diese Vorrichtung in der Praxis bewéahrt, allerdings sind auch

dieser Vorrichtung Grenzen hinsichtlich der Gefugeausbildung gesetzt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Méglichkeit zur Aus-

bildung unterschiedlicher Gefligestrukturen mit einer Anlage zu schaffen.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit der eingangs genannten Temperiereinrichtung
geldst, bei der vorgesehen ist, dass in der Férderrichtung nach der ersten Anord-

nung von ersten Austragelementen zumindest eine weitere Anordnung von weite-
ren Austragelementen fur die Zufuhr von zumindest einem weiteren, insbesondere

gasférmigen, Temperiermedium zum Bauteil angeordnet ist.

Weiter wird die Aufgabe mit der eingangs genannten Anlage gel6st, bei der die

Temperiereinrichtung erfindungsgemal} ausgebildet ist.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die Aufteilung der Austragelemente auf mehrere
Anordnungen diese unabhangig voneinander betrieben werden kénnen. Damit
kann die Anzahl an Temperiervarianten erhéht werden, womit das Spektrum an
herstellbaren Bauteilen, d.h. an unterschiedlichen Gefugeausbildungen, mit nur ei-
ner Temperiereinrichtung vergréRert werden kann. Beispielsweise sind mit der
Temperiereinrichtung ein rasches Abschrecken mit anschlielienden Homogenisie-
ren und folgendem FertigkGhlen bei unterschiedlichen Temperaturen méglich. Da-
mit kénnen mit einer Anlage bzw. mit einer Temperiereinrichtung unterschiedliche
Technologien verwirklicht werden, wofur bislang mehrere Anlagen eingesetzt wur-

den.
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Gemal einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein
Tell der ersten Austragelemente oberhalb der Férderebene und ein weiterer Teill
der ersten Austragelemente unterhalb der Férderebene angeordnet ist. Mit dieser
Ausfuhrungsvariante ist eine gleichméaRigere Gefugeausbildung in kurzerer Zeit
moglich. Zudem kann gegebenenfalls das Temperiermedium bzw. kénnen die
Temperiermedien zur Férderung des Bauteils durch die Temperiereinrichtung bei-

tragen.

Aus dem gleichen Grund kann gemaf einer weiteren Ausflhrungsvariante der Er-
findung auch ein Teil der weiteren Austragelemente oberhalb der Férderebene
und ein weiterer Teil der weiteren Austragelemente unterhalb der Férderebene an-

geordnet sein.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die ersten und/oder weiteren Austragelemente einzeln oder in Gruppen von
einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung steuer- und/oder regelbar sind, womit die

Variabilitdt der Verfahrensfuhrung weiter gesteigert werden kann.

Dabei kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass
die Steuer- und/oder Regeleinrichtung dazu ausgebildet ist, zumindest einen der
folgenden Parameter zur Zufuhrung des ersten Temperierfluids zu den ersten
Austragelementen und/oder des weiteren Temperierfluids zu den weiteren Austra-
gelementen zu steuern und/oder regeln: den Volumenstrom des ersten Temperier-
fluids und/oder des weiteren Temperierfluids; die Zusammensetzung des ersten
Temperierfluids und/oder des weiteren Temperierfluids; einen ersten Abstand der
ersten Austragelemente von der Férderebene und/oder einen weiteren Abstand
der weiteren Austragelemente von der Férderebene; die Anzahl an aktiven ersten
Austragelementen und/oder aktiven weiteren Austragelementen. Durch die Steue-
rung und/oder Regelung dieser Parameter kann die Prozessstabilitat verbessert
werden, da diese Parameter relativ einfach steuer- bzw. regeltechnisch abgebildet

werden kénnen.
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Gemal einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass im Bereich der ersten Austragelemente fur das erste Temperierfluid zumin-
dest eine Aufnahmedffnung einer ersten Aufnahmevorrichtung fur die Aufnahme
des ersten Temperierfluids angeordnet ist. Es ist damit eine kontrollierte, insbe-
sondere zielgerichtete AbfUhrung des ersten Temperierfluids vom Bauteil erziel-

bar, womit die Genauigkeit der Geflgeeinstellung verbessert werden kann.

Zur weiteren Verbesserung dieser Effekte kdnnen nach einer Ausfuhrungsvariante
der Erfindung mehrere ersten Aufnahmedéffnungen zwischen den ersten Austra-

gelementen angeordnet sein.

Das abgeflhrte erste Temperiermedium kann entsprechend einer AusfUhrungsva-
riante der Erfindung einem Warmetauscher zugefuhrt werden, sodass die aufge-

nommene Prozesswarme zumindest teilweise anderwartig verwertet werden kann.
Dafur kann die erste Aufnahmevorrichtung mit zumindest einem ersten Warmetau-

scher strémungsverbunden sein.

Diese letztgenannte Prozessfuhrung hat zudem den Vorteil, dass damit nach einer
Ausfuhrungsvariante der Erfindung die ersten Austragelemente, die erste Aufnah-
mevorrichtung und der erste Warmetauscher in einem ersten Temperierfluidkreis-
lauf angeordnet werden kénnen, womit die Umweltbelastung der Temperierein-
richtung durch eine (deutliche) Reduzierung des Verbrauchs an erstem Temperier-

fluid verringert werden kann.

Aus den genannten Grunden kann nach weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfin-
dung vorgesehen sein, dass im Bereich der weiteren Austragelemente fur das wei-
tere Temperierfluid zumindest eine Aufnahmedffnung einer weiteren Aufnahme-
vorrichtung fur die Aufnahme des weiteren Temperierfluids angeordnet ist
und/oder dass mehrere zweite Aufnahmedffnungen zwischen den zweiten Austra-
gelementen angeordnet sind, und/oder dass die weitere Aufnahmevorrichtung mit
zumindest einem weiteren Warmetauscher strémungsverbunden ist, und/oder
dass die weiteren Austragelemente, die weitere Aufnahmevorrichtung und der wei-

tere Warmetauscher in einem weiteren Temperierfluidkreislauf angeordnet sind.
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Entsprechend einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass in Stromungsrichtung des weiteren Temperierfluids vor den weiteren
Austragelementen eine Heizvorrichtung zur Erwarmung zumindest eines Teils des
weiteren Temperierfluids angeordnet ist. Es ist damit eine weitere Erhéhung der
Anzahl an unterschiedlichen Prozessfuhrungen mit der Temperiereinrichtung er-
reichbar, indem beispielsweise nach der ersten Abklhlung des Bauteils dieser

wieder gezielt (bereichsweise) erwarmt werden kann.

Eine weitere Erhéhung der Anzahl an unterschiedlichen Prozessfuhrungen ist
auch mit einer Ausfihrungsvariante der Erfindung erreichbar, wonach die ersten
Austragelemente auf mehrere erste Segmente aufgeteilt sind, wobei jedes der ers-
ten Segmente jeweils eine eigene Zufihrung fur das erste Temperierfluid aufweist
und/oder dass die weiteren Austragelemente auf mehrere weitere Segmente auf-
geteilt sind, wobei jedes der weiteren Segmente jeweils eine eigene ZufUhrung fur

das weitere Temperierfluid aufweist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Anlage zur Einstellung eines Gefliges oder

einer Gefugeverteilung in einem metallischen Bauteil;

Fig. 2 eine erste Ausflhrungsvariante einer Temperiereinrichtung;
Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsvariante einer Temperiereinrichtung;
Fig. 4 einen Ausschnitt aus einer weiteren Ausfuhrungsvariante einer Tempe-

riereinrichtung.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.

gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
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Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer Anlage 1 zur Einstellung eines Gefluiges oder

einer Gefugeverteilung in einem Bauteil 2 dargestellt.

Das Bauteil 2 ist insbesondere ein metallisches Bauteil 2. Das Bauteil 2 kann bei-
spielsweise ein Blechstlck darstellen. Beispielsweise kann das Bauteil 2 ein vor-
geformtes Metallstiick darstellen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das
Bauteil 2 ein Band, insbesondere ein Metallband, welches entlang einer Férder-

richtung 3 in zumindest einer Férderebene 4 die Anlage 1 durchlauft.

Prinzipiell kbnnen auch nichtmetallische Bauteile 2 in der Anlage 1 warmebehan-

delt werden, wenngleich dies nicht die bevorzugte Ausfihrungsvariante ist.

Weiter wird das Bauteil 2 vorzugsweise in einer einzigen Férderebene 4 durch die
Anlage 1 transportiert. Es besteht aber die Méglichkeit, dass das Bauteil 2 auf
mehreren unterschiedlichen Ebenen durch die Anlage 2 transportiert wird. Gege-
benenfalls kann neben einem horizontalen Transport auch eine vertikaler Trans-

port in einem Abschnitt der Anlage 1 vorgesehen sein.

Die Anlage 1 umfasst einen Ofen 5 und eine Temperiereinrichtung 6. Die Tempe-
riereinrichtung 6 ist dem Ofen in der Férderrichtung 3 nachgeordnet. Vorzugs-
weise befindet sich zwischen dem Ofen 5 und der Temperiereinrichtung 6 keine
weitere Vorrichtung, sodass also das Bauteil 2 aus dem Ofen 5 direkt in die Tem-
periereinrichtung 6 verbracht werden kann. Die Temperiereinrichtung 6 kann ge-

gebenenfalls auch unmittelbar an den Ofen 5 anschlief3en.

Selbstverstandlich kann die Anlage 1 noch weitere Bestandteile aufweisen, die
aber dem Stand der Technik zu derartigen Anlagen 1 entsprechend ausgebildet
sein kénnen. Beispielsweise kann die Anlage 1 eine Fdrdereinrichtung 7 aufwei-

sen, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist. Die Fordereinrichtung kann beispielsweise
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ein Rollenférderer, ein Kettenférderer, ein Bandférderer, ein Schwebebandférde-
rer, etc., sein. Zu weiteren Einzelheiten dazu bzw. zu weiteren Bestandteilen der

Anlage 1 sei daher auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen.

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass mit der Anlage 1 ein Verfahren zur Einstel-
lung eines Gefuges oder einer Geflgeverteilung in dem Bauteil 2 bzw. in der Tem-
periereinrichtung 6 Verfahren zum Temperieren des Bauteils 2 durchfuhrbar sind.
Wenn im Folgenden nur auf die Anlage 1 bzw. die Temperiereinrichtung 6 als sol-
che eingegangen wird, sind daher die damit durchfuhrbaren Verfahren angespro-
chen, sodass die Erfindung gegebenenfalls unter Heranziehung der nachfolgen-

den Beschreibung auch als Verfahren formuliert werden kann.

Im Ofen 5 wird das Bauteil 2 auf eine erste Temperatur erhitzt. Der Ofen 6 kann
ein Ofen sein, der in Harte- bzw. Vergutelinien sowie bei CALs (Continuous Anne-
aling Lines) Anwendung findet. Beispielsweise kann der Ofen 5 ein sogenannter
Austenitisierungsofen sein, wenn als Bauteil 2 ein Stahlbauteil verarbeitet wird,

das im Ofen 5 auf bzw. Uber Austenitisierungstemperatur erhitzt wird.

Vorzugsweise ist der Ofen 5 ein kontinuierlich betriebener Ofen 5 (Durchlaufofen)
mit einem Ofeneinlauf 8 am Beginn des Ofens 5 und einem Ofenauslauf 9, der in
Forderrichtung 3 am anderen Ende des Ofens 5 ausgebildet ist, sodass also das
Bauteil 2 mit einer (kontinuierlichen) Geschwindigkeit durch den Ofen 5 bewegt

werden kann.

Auch die Temperiereinrichtung 6 wird bevorzugt kontinuierlich betrieben, wozu sie
einen Einrichtungseinlauf 10 und einen Einrichtungsauslauf 11 aufweist, der in
Foérderrichtung 3 am anderen Ende der Temperiereinrichtung 6 ausgebildet ist, so-
dass also das Bauteil 2 mit einer (kontinuierlichen) Geschwindigkeit durch die

Temperiereinrichtung 5 bewegt werden kann.

Der Ofen 5 und/oder die Temperiereinrichtung 6 kann/kénnen aber auch diskonti-
nuierlich betrieben werden, wenngleich dies nicht die bevorzugte Ausfuhrungsvari-

ante der Erfindung ist.
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In der Temperiereinrichtung 6 wird das Bauteil 2 auf eine zweite Temperatur abge-

kdhlt, die niedriger ist als die genannte erste Temperatur.

In Fig. 2 ist eine erste Ausfuhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 zum Tem-
perieren des Bauteils 2 dargestellt. Das Bauteil 2 liegt dabei auf der Férdereinrich-
tung 7. Wie bereits ausgefuhrt, ist die konkrete Darstellung dieser Férdereinrich-
tung 7 nicht beschrankend zu verstehen. Das Bauteil 2 kann auch zumindest ab-
schnittsweise oder zur Ganze kontaktlos durch die Temperiereinrichtung 6 gefor-

dert werden, beispielsweise mit einer Schwebebandeinrichtung.

Die Temperiereinrichtung 6 weist eine erste Anordnung 12 von ersten Austragele-
menten 13 fur die Zufuhr von einem ersten Temperierfluid 14 zum/auf das Bautell
2 auf.

Die erste Anordnung 12 kann ein Gehduse 15 aufweisen, an/in dem die ersten
Austragelemente 13 angeordnet sind. Das Geh&use 15 kann eine oder mehrere
Zufuhreinrichtung(en) 16 fur das erste Temperierfluid 14 aufweisen, beispiels-
weise eine Rohrleitung. Innerhalb des Gehauses 15 kann eine Aufteilung des
Temperierfluids 14 auf die einzelnen Austragelemente 13 erfolgen. Es ist aber
auch méglich, dass eine Verteileinrichtung vorgesehen ist, in die die Zufuhreinrich-
tung 16 mundet und von der aus Leitungen zu den Austragelementen 13 fUhren, in
denen das erste Temperierfluid 14 den Austragelementen 13 zugefuhrt wird. Ge-

gebenenfalls kann die erste Anordnung 12 geh&uselos ausgefuhrt sein.

Die ersten Austragelemente 13 kénnen dusenférmig bzw. als Dusen ausgebildet
sein. Beispielsweise kénnen sie als Runddusen, als Schlitzdusen, etc., ausgebil-
det sein. Die ersten Austragelemente 13 kénnen zumindest am Austritt des ersten
Temperierfluids eine kreisrunde, ovale, rechteckige, quadratische, polygonale,

etc., Austrittséffnung aufweisen.

Die ersten Austragelemente 13 kénnen sich Uber eine gesamte Breite der Tempe-
riereinrichtung 6 bzw. der Fordereinrichtung 7 bzw. des Bauteils 2 durchgehend

erstrecken (in Fig. 2 in senkrechter Richtung auf die Papierebene). Es ist aber
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auch méglich, dass Uber die Breite betrachtet mehrere einzelne erste Austragele-

mente 13 nebeneinander angeordnet sind.

In der Férderrichtung 3 sind mehrere erste Austragelemente 13 hintereinander
und mit Abstand zueinander angeordnet. Die genaue Anzahl der ersten Austra-
gelemente 13 in Férderrichtung 3 sowie der Abstand zwischen den ersten Austra-

gelementen 13 richtet sich dabei nach der Anlagenkonzeption.

Es kann daher bei der Anordnung an ersten Austragelementen 13 auch von einem
ersten DUsenfeld gesprochen werden. Die erste Anordnung 12 kann daher auch

als erster DUsenkasten bezeichnet werden.

Das erste Temperierfluid 14 ist insbesondere gasférmig. Es kann aber auch flussig
dampfférmig sein. Beispielsweise kann das erste Temperierfluid 14 Luft oder vor-
zugsweise Schutzgas oder ein Inertgas aufweisen oder sein. Das erste Temperier-
fluid 14 kann weiter eine vorbestimmte Temperatur aufweisen. Das erste Tempe-
rierfluid 14 kann beispielsweise Wasser, eine élhaltige Flussigkeit, Wasserdampf
oder ein anderes dampfférmiges Element sein. In der bevorzugten Ausflhrungs-
variante kann das erste Temperierfluid 14 Wasserstoff oder Stickstoff aufweisen

oder eine Mischung daraus sein.

In der Férderrichtung 3 nach der ersten Anordnung 12 von ersten Austragelemen-
ten 13 ist zumindest eine weitere Anordnung 17 von weiteren Austragelementen
18 fur die Zufuhr von zumindest einem weiteren, insbesondere gasférmigen, Tem-
perierfluid 19 zum Bauteil 2 angeordnet. Die weitere Anordnung 17 von weiteren
Austragelementen 18 ist in der Férderrichtung 3 bevorzugt unmittelbar hinter der
und gegebenenfalls beabstandet zur ersten Anordnung 12 von ersten Austragele-
menten 13 angeordnet. Vorzugsweise wird also das Bauteil 2 von ersten Anord-
nung 12 direkt in die weitere Anordnung 17 geférdert, wie dies aus den Figuren zu

ersehen ist.

Die weitere Anordnung 17 kann ein weiteres Gehause 20 aufweisen, an/in dem
die weitere Austragelemente 18 angeordnet sind. Das weitere Gehause 20 kann

eine oder mehrere weitere Zufuhreinrichtung(en) 21 fur das weitere Temperierfluid
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19 aufweisen, beispielsweise eine Rohrleitung. Innerhalb des weiteren Gehauses
20 kann eine Aufteilung des weiteren Temperierfluids 19 auf die einzelnen weitere
Austragelemente 18 erfolgen. Es ist aber auch méglich, dass eine Verteileinrich-
tung vorgesehen ist, in die die weitere Zufuhreinrichtung 21 mundet und von der
aus Leitungen zu den weiteren Austragelementen 18 fUhren, in denen das weitere
Temperierfluid 19 den weiteren Austragelementen 18 zugefuhrt wird. Gegebenen-

falls kann die weitere Anordnung 17 gehauselos ausgefuhrt sein.

Die weiteren Austragelemente 18 kénnen dusenférmig bzw. als Dusen ausgebildet
sein. Beispielsweise kénnen sie als Runddusen, als Schlitzdusen, etc., ausgebil-
det sein. Die weiteren Austragelemente 18 kénnen zumindest am Austritt des wei-
teren Temperierfluids 19 eine kreisrunde, ovale, rechteckige, quadratische, poly-

gonale, etc., Austrittsé6ffnung aufweisen.

Die weiteren Austragelemente 18 kénnen sich Uber eine gesamte Breite der Tem-
periereinrichtung 6 bzw. der Férdereinrichtung 7 bzw. des Bauteils 2 durchgehend
erstrecken (in Fig. 2 in senkrechter Richtung auf die Papierebene). Es ist aber
auch mdéglich, dass Uber die Breite betrachtet mehrere einzelne weitere Austra-

gelemente 18 nebeneinander angeordnet sind.

In der Férderrichtung 3 sind mehrere weitere Austragelemente 18 hintereinander
und mit Abstand zueinander angeordnet. Die genaue Anzahl der weiteren Austra-
gelemente 18 in der Férderrichtung 3 sowie der Abstand zwischen den weiteren

Austragelementen 18 richtet sich dabei nach der Anlagenkonzeption.

Es kann daher bei der Anordnung an weiteren Austragelementen 18 auch von ei-
nem weiteren Dusenfeld gesprochen werden. Die weitere Anordnung 17 kann da-

her auch als weiterer DlUsenkasten bezeichnet werden.

Das weitere Temperierfluid 19 ist insbesondere gasférmig. Es kann aber auch
flussig dampfférmig sein. Beispielsweise kann das weitere Temperierfluid 19 Luft
oder vorzugsweise Schutzgas oder ein Inertgas aufweisen oder sein. Das weitere
Temperierfluid 19 kann weiter eine vorbestimmte Temperatur aufweisen. Das wei-

tere Temperierfluid 19 kann beispielsweise Wasser, eine élhaltige FlUssigkeit,
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Wasserdampf oder ein anderes dampfférmiges Element sein. In der bevorzugten
Ausfuhrungsvariante kann das weitere Temperierfluid 19 Wasserstoff oder Stick-

stoff aufweisen oder eine Mischung daraus sein.

Das weitere Temperierfluid 19 ist vorzugsweise unterschiedlich zum ersten Tem-
perierfluid 14. Dieser Unterschied kann in der Art und/oder in der Zusammenset-

zung und/oder der Temperatur der Temperierfluide 14, 19 liegen.

In der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 weisen die
erste Anordnung 12 und die weitere Anordnung 17 jeweils eigenstandige, vonei-
nander unabhangige Versorgungen mit dem ersten Temperierfluid 14 bzw. dem
weiteren Temperierfluid 19 auf. Es ist auch méglich, dass die erste Anordnung 12
und die weitere Anordnung 17 eine gemeinsame Versorgung eines Teils des ers-
ten Temperierfluids 14 bzw. des weiteren Temperierfluids 19 aufweisen. In dieser
Ausfuhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 ist dann der restliche Anteil des
ersten Temperierfluids 14 bzw. des weiteren Temperierfluids 19 von einer eigenen
Versorgung gebildet. Dazu kann beispielsweise die erste Zufuhreinrichtung 16
oder die weitere Zufuhreinrichtung 21 mit einer Einspeisung eines weiteren Fluids
ausgebildet, um damit die entsprechende Mischung aus Fluiden fur das erste

Temperierfluid 14 bzw. das weitere Temperierfluid 19 herzustellen

Andeutungsweise (strichliert) ist in Fig. 2 dargestellt, dass die Temperiereinrich-
tung 6 nicht nur zwei Anordnungen 12, 17 mit Austragelementen 13, 18 aufwei-
sen, kann, sondern dass auch ein dritte Anordnung 22 mit dritten Austragelement
23 fur ein drittes Temperierfluid 24 bzw. generell weitere Anordnungen mit Austra-
gelementen fur ein Temperierfluid angeordnet sein kann/kénnen. Diese Anord-
nung(en) kann/kénnen entsprechend den voranstehenden Ausfihrungen ausgebil-
det sein, sodass die Ausfuhrungen dazu auch auf diese weiteren Anordnungen
von Austragelementen Ubertragbar sind. Auch die weiteren Anordnungen kénnen
bevorzugt (jewells) mit eigenen, von den anderen Zufuhreinrichtungen 16, 21 un-

abhangigen Zufuhreinrichtungen ausgestattet sein.

Jede Anordnung von Austragelementen der Temperiereinrichtung 6 kann eine ei-

genstandige Einheit innerhalb der Temperiereinrichtung 6 bilden kann.
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Die Anzahl von Austragelementen pro Anordnung kann bei allen Anordnungen
gleich sein. Die verschiedenen Anordnungen kénnen aber auch eine unterschiedli-
che Anzahl an Austragelementen aufweisen, sodass die Anordnungen von Austra-

gelementen in der Férderrichtung 3beispielsweise unterschiedlich lang sind.

In der Fig. 3 ist eine bevorzugte und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Aus-
fuhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 schematisch gezeigt, wobei wiede-
rum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholun-
gen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu den Fig. 1 und 2 hin-
gewiesen bzw. darauf Bezug genommen. Es sei zudem darauf hingewiesen, dass
in dieser bevorzugten Ausfuhrungsvariante nach Fig. 3 mehrere Ausfuhrungsvari-
anten der Erfindung vereint sind, die fur sich jeweils eigenstandige Ausflhrungs-

varianten bilden kénnen.

Weiter sei angemerkt, dass bei mehr als zwei Anordnungen 12, 17 von Austra-
gelementen 13, 18 diese zuséatzlichen Anordnungen 22 gleich aufgebaut sein kén-
nen, wie die erste und weitere Anordnung 12, 17, sodass die folgenden Ausfuh-
rungen auch auf die zusatzlichen Anordnungen 22 Ubertragbar bzw. anwendbar

sind.

Bei dieser Ausflhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 sind wieder die erste
Anordnung 12 mit den ersten Austragelementen 13 fur das erste Temperierfluid 14
und in der Férderrichtung 3 danach die weitere Anordnung 17 mit den weiteren
Austragelementen fur das weitere Temperierfluid 19 angeordnet. Anders als bei
der voranstehend beschriebenen Ausfuhrungsvariante, bei der die ersten Austra-
gelemente 13 und die weiteren Austragelemente 18 nur auf einer Seite des Bau-
teils 2 angeordnet sind, also nur oberhalb (oder nur unterhalb) des Bauteils 2 bzw.
der Foérderebene 4, ist bei der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 3 ein Teil der ersten
Austragelemente 13 oberhalb der Férderebene 4 und ein weiterer Teil der ersten
Austragelemente 13 unterhalb der Foérderebene 4 angeordnet und/oder ist ein Teill
der weiteren Austragelemente 13 oberhalb der Férderebene 4 und ein weiterer
Tell der weiteren Austragelemente 13 unterhalb der Férderebene 4 angeordnet.

Das Bauteil 2 wird also zwischen ersten Austragelementen 13 und/oder zwischen
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weiteren Austragelementen 18 hindurch bewegt, sodass das Bauteil 2 vom ersten
Temperierfluid 14 von oben und unten bzw. zweiseitig und/oder vom weiteren

Temperierfluid 19 von oben und unten bzw. zweiseitig beaufschlagt wird.

Die Anzahl an ersten Austragelementen 13, die oberhalb der Férderebene 4 ange-
ordnet ist, kann kleiner oder gréRer oder bevorzugt gleich der Anzahl an ersten
Austragelementen 13 sein, die unterhalb der Férderebene 4 angeordnet sind. So-
wohl die oberhalb als auch die unterhalb der Férderebene 4 angeordneten ersten
Austragelemente 13 kénnen in/an einer Einhausung angeordnet sein. Es sei dazu

auf die voranstehenden Ausfuhrungen zum Gehause 15 verwiesen.

Die Anzahl an weiteren Austragelementen 18, die oberhalb der Férderebene 4 an-
geordnet ist, kann kleiner oder gréer oder bevorzugt gleich der Anzahl an weite-
ren Austragelementen 18 sein, die unterhalb der Férderebene 4 angeordnet sind.
Sowohl die oberhalb als auch die unterhalb der Férderebene 4 angeordneten wei-
teren Austragelemente 18 kénnen infan einer Einhausung angeordnet sein. Es sei

dazu auf die voranstehenden Ausfuhrungen zum Gehéause 20 verwiesen.

Nach dem Austritt aus den ersten und weiteren Austragelementen 13, 18 strémen
das erste und weitere Temperierfluid 14, 19 auf das Bauteil 2, um hier eine Tem-

perierung zu bewirken.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass unter Temperierung im Sinne der Erfin-
dung eine Abkuhlung und/oder eine Erwarmung und/oder ein Aufrechterhalten der

Temperatur bzw. des Temperaturniveaus des Bauteils 2 verstanden wird.

Nachdem das Bauteil 2 mit dem ersten und weiteren Temperierfluid 14, 19 beauf-
schlagt wurde, kdnnen das erste und weitere Temperierfluid 14, 19 in die Umge-
bung abstréomen. Geman bevorzugten Ausfuhrungsvarianten der Temperierein-
richtung 6 kann jedoch vorgesehen sein, dass im Bereich der ersten Austragele-
mente 13 fur das erste Temperierfluid 14 zumindest eine Aufnahmedéffnung 25 ei-
ner ersten Aufnahmevorrichtung 26 fur die Aufnahme des ersten Temperierfluids
14 angeordnet ist, und/oder dass im Bereich der weiteren Austragelemente 18 fur

das weitere Temperierfluid 19 zumindest eine Aufnahmedéffnung 27 einer weiteren
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Aufnahmevorrichtung 28 fur die Aufnahme des weiteren Temperierfluids 19 ange-
ordnet ist. Uber diese zumindest eine erste Aufnahmeéffnung 25 kann das erste
Temperierfluid 14 in die erste Aufnahmevorrichtung 26, beispielsweise einen Sam-
melkanal bzw. eine entsprechende Rohrleitung, einstrdmen bzw. eingesaugt/ab-
gesaugt werden und/oder kann Uber diese zumindest eine weitere Aufnahmedff-
nung 27 das weitere Temperierfluid 19 in die weitere Aufnahmevorrichtung 28,
beispielsweise einen Sammelkanal bzw. eine entsprechende Rohrleitung, einstré-
men bzw. eingesaugt/abgesaugt werden. Damit kénnen das erste Temperierfluid
14 und/oder das weitere Temperierfluid 19 eine sicheren Entsorgung zugefuhrt

werden.

Es kénnen ein oder mehrere erste und/oder weitere Aufnahmedéffnungen 25, 27
vorgesehen werden. Beispielsweise kann zwischen jedem der ersten Austragele-
mente 13 oder zwischen Gruppen von ersten Austragelementen 13 erste Aufnah-
medffnungen 25 und/oder zwischen jedem der weitern Austragelemente 18 oder
zwischen Gruppen von weiteren Austragelementen 18 weitere Aufnahmedffnun-

gen 27 angeordnet bzw. ausgebildet sein.

Bei der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6
kann eine erste/kbnnen erste Aufnahmedffnung(en) 25 sowohl im Bereich der
oberhalb als auch unterhalb der Férderebene 4 angeordneten ersten Austragele-
mente 13 und/oder kann eine weitere/kdnnen weitere Aufnahmedéffnung(en) 27 so-
wohl im Bereich der oberhalb als auch unterhalb der Férderebene 4 angeordneten

weiteren Austragelemente 18 angeordnet bzw. ausgebildet sein.

Der Begriff ,Aufnahmedffnung® ist im Sinne der Erfindung breiter zu verstehen, so-
dass also auch aufgrund der Beabstandung von Austragelementen derartige Auf-

nahmedéffnungen entstehen.

FUr die Ansaugung bzw. Absaugung des ersten und/oder weiteren Temperierfluids
14, 19 kann eine/kénnen entsprechende Absaugvorrichtung(en) in der Temperier-

einrichtung 6 vorgesehen sein, wie beispielsweise Pumpen, Gebléase, etc.
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Anstelle der Entsorgung des ersten und/oder des weiteren Temperierfluids 14, 19
kann dieses/ kénnen diese im Kreislauf gefUhrt werden. Gegebenenfalls kdnnen
sie auch aufbereitet (gereinigt), etc. werden. Zur Kreislauffuhrung kann die Tem-
periereinrichtung 6 einen ersten Temperierfluidkreislauf 29 fur das erste Tempe-
rierfluid 14 und/oder einen weiteren Temperierfluidkreislauf 30 fur das weitere
Temperierfluid 19 aufweisen. Der erste und der weitere Temperierfluidkreislauf 29,

30 kédnnen mit entsprechenden Rohrleitungen gebildet werden.

In den ersten Temperierfluidkreislauf 29 kénnen die ersten Austragelemente 13
und die erste Aufnahmevorrichtung 26 eingebunden sein. In den In den weiteren
Temperierfluidkreislauf 30 kénnen die weiteren Austragelemente 19 und die wei-

tere Aufnahmevorrichtung 28 eingebunden sein.

Die Temperiereinrichtung 6 kann zumindest einen ersten Warmetauscher 31
und/oder zumindest einen weiteren Warmetauscher 32 aufweisen. Der erste \War-
metauscher 31 ist fur das erste Temperierfluid 14 vorgesehen und kann mit der
ersten Aufnahmevorrichtung 26 stromungsverbunden sein. Bevorzugt ist der erste
Warmetauscher 31 in den ersten Temperierfluidkreislauf 29 eingebunden. Der
weitere Warmetauscher 32 ist fur das weitere Temperierfluid 19 vorgesehen und
kann mit der weiteren Aufnahmevorrichtung 28 strémungsverbunden sein. Bevor-
zugt ist der weitere Warmetauscher 32 in den weiteren Temperierfluidkreislauf 30

eingebunden.

Der erste Warmetauscher 31 dient der Kuhlung des ersten Temperierfluids 14
bzw. der Einstellung einer bestimmten Temperatur des ersten Temperierfluids 14,
nach dem es auf das Bauteil 2 gestrémt wurde und dabei Warmeenergie aufge-
nommen hat. Diese Warmeenergie kann im ersten Warmetauscher 31 an eine
Warmetauschermedium, z. B. Wasser, Ubertragen werden. Das Warmetauscher-
medium strémt dazu Uber einen ersten Einlass 33 in den und einen ersten Auslass
34 aus dem ersten Warmetauscher 31. Anstelle von Wasser kann auch ein ande-

res Warmetauschermedium verwendet werden.

Das abgekuhlte/temperierte erste Temperierfluid 14 kann wieder den ersten Aus-

tragelementen 13 zugefuhrt werden. Dazu kann eine Férdervorrichtung, z.B. ein
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erstes Geblase 35 oder eine Pumpe, etc. im ersten Temperierfluidkreislauf 29 an-
geordnet sein, insbesondere anschlielfend an den ersten Warmetauscher 31. So-
fern die ersten Austragelemente 13 auf oberhalb und unterhalb der Férderebene 4
vorhandene erste Austragelemente 13 aufgeteilt sind, kann im ersten Temperier-
fluidkreislauf 29 eine erste Abzweigung 36 angeordnet sein, mit der das erste
Temperierfluid 14 auf die entsprechenden ersten Austragelemente 13 aufgeteilt

werden kann.

Der erste Warmetauscher 31 kann beispielsweise ein Kreuzstromwarmetauscher
oder ein Gegenstromwarmetauscher oder ein Gleichstromwarmetauscher sein.
Insbesondere ist der erste Warmetauscher 31 ein Gas-Flussigkeits-Warmetau-
scher. Der erste Warmetauscher 31 kann dem Stand der Technik entsprechend
ausgebildet sein. Der erste Warmetauscher 31 kann ein Rohr- oder Lamellenwar-

metauscher sein.

Im ersten Temperierfluidkreislauf 29 kénnen auch entsprechende Messgerate, wie

beispielsweise ein Temperatursensor 37, ein Drucksensor, etc., angeordnet sein.

Der weitere Warmetauscher 32 dient der Kihlung oder Erwarmung des weiteren
Temperierfluids 19 bzw. der Einstellung einer bestimmten Temperatur des ersten
Temperierfluids 19, nach dem es auf das Bauteil 2 gestrémt wurde. Uber den wei-
teren Warmetauscher 32 kann Warmeenergie an eine Warmetauschermedium, z.
B. Wasser, Ubertragen werden oder von einem Warmetauschermedium, z. B.
Wasser, aufgenommen werden. Das Warmetauschermedium strémt dazu Uber ei-
nen weiteren Einlass 38 in den und einen weiteren Auslass 39 aus dem weiteren
Warmetauscher 32. Anstelle von Wasser kann auch ein anderes Warmetauscher-

medium verwendet werden.

Das abgekuhlte/temperierte weitere Temperierfluid 19 kann wieder den weiteren
Austragelementen 18 zugefuhrt werden. Dazu kann eine Férdervorrichtung, z.B.
ein weiteres Geblase 40 oder eine Pumpe, etc. im weiteren Temperierfluidkreislauf
30 angeordnet sein, insbesondere anschliel3end an den weiteren Warmetauscher

32. Sofern die weiteren Austragelemente 18 auf oberhalb und unterhalb der Fér-
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derebene 4 vorhandene weiteren Austragelemente 18 aufgeteilt sind, kann im wei-
teren Temperierfluidkreislauf 30 eine weitere Abzweigung 41 angeordnet sein, mit
der das weitere Temperierfluid 19 auf die entsprechenden weiteren Austragele-

mente 18 aufgeteilt werden kann.

Der weitere Warmetauscher 32 kann beispielsweise ein Kreuzstromwarmetau-
scher oder ein Gegenstromwarmetauscher oder ein Gleichstromwarmetauscher
sein. Insbesondere ist der weitere Warmetauscher 32 ein Gas-Flussigkeits-War-
metauscher. Der weitere Warmetauscher 32 kann dem Stand der Technik ent-
sprechend ausgebildet sein. Der weitere Warmetauscher 31 kann ein Rohr- oder

Lamellenwarmetauscher sein.

Im weiteren Temperierfluidkreislauf 30 kdnnen auch entsprechende Messgerate,
wie beispielsweise ein Temperatursensor 42, ein Drucksensor, etc., angeordnet

sein.

Die Messgerate bzw. Messvorrichtungen der Temperiereinrichtung 6 kénnen zur
Steuerung und/oder Regelung der Temperiereinrichtung 6 verwendet werden.
Dazu kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Temperiereinrichtung 6 vorgese-
hen sein, dass diese eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung 43 aufweist. Diese
kann mit den entsprechend steuer- und/oder regelbaren Bauelementen der Tem-

periereinrichtung 6 drahtlos oder leitungsgebunden verbunden sein.

Beispielsweise ist es nach einer Ausfuhrungsvariante méglich, dass die ersten
und/oder weiteren Austragelemente 13, 18 einzeln oder in Gruppen von der
Steuer- und/oder Regeleinrichtung 43 steuer- und/oder regelbar sind. Es ist damit
gemeint, dass der Volumenstrom an erstem Temperierfluid 14 durch die ersten
Austragelemente 13 und/oder der Volumenstrom an weiterem Temperierfluid 19
durch die weiteren Austragelemente 18 gesteuert und/oder geregelt werden kann.
Beispielsweise kann auch der Volumenstrom an erstem Temperierfluid 14 auf die
oberhalb und unterhalb der Férderebene 4 angeordneten ersten Austragelemente
13 entsprechend eingestellt, beispielsweise unterschiedlich zueinander eingestellt,

werden. Gleiches gilt fur die weiteren Austragelemente 18.
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Fur die Einstellung des Volumenstroms an erstem Temperierfluid 14 durch die ers-
ten Austragelemente 13 und/oder an weiterem Temperierfluid 19 durch die weite-
ren Austragelemente 18 kénnen den ersten Austragelementen 13 erste Abde-
ckelemente 44 und den weiteren Austragelementen 18 weitere Abdeckelemente
45 zugeordnet sein, mit denen die GroRe der Austrittséffnung der ersten bzw. wei-
teren Austragelemente 13, 18 verandert werden kann. Es ist damit auch méglich,
dass einzelne erste und/oder weitere Austragelemente 13, 19 zur Ganze auf inak-
tiv gesellt werden, also nicht nur eine Querschnittsveranderung der Ausstromoff-
nung der ersten und/oder weiteren Austragelemente 13, 18 vorgenommen wird.
Die ersten und weiteren Abdeckelemente 44, 45 kénnen dabei zwischen die ers-
ten bzw. weiteren Austragelemente 13, 18 und das Bauteil 2 eingeschoben wer-
den. Die ersten und weiteren Abdeckelemente 44, 45 kbnnen beispielsweise als
Klappen, Schieber, etc., ausgefuhrt sein. Zu weiteren Einzelheiten dazu sei auf die
voranstehend genannte WO 2018/103841 A1 verwiesen (die in diesem Umfang

Tell der gegenstandlichen Beschreibung ist).

Zur Veranderung des Volumenstroms an erstem und/oder weiterem Temperier-
fluid 14, 19 kann/kénnen auch die Drehzahl des ersten Geblases 35 bzw. generell
der Férdervorrichtung fur das erste Temperierfluid 13, und/oder die Drehzahl des
weiteren Geblases 40 bzw. generell der Férdervorrichtung fur das weitere Tempe-

rierfluid 19 entsprechend gesteuert und/oder geregelt werden.

Weiter kann vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen den ersten und/oder
weiteren Austragelementen 13, 18 und dem Bauteil 2 veréndert wird, indem die
ersten und/oder weiteren Austragelementen 13, 18 naher zum Bauteil 2 zugestellt
oder von diesem entfernt werden. Die Temperiereinrichtung 6 kann dazu entspre-
chende Linearverstelleinrichtungen fur die ersten und/oder weiteren Austragele-

menten 13, 18 aufweisen.

Wie bereits einleitend ausgefuhrt, kann die Temperiereinrichtung 6 mit unter-
schiedlich zusammengesetzten Temperierfluiden 14, 19 betrieben werden. Es
kann damit z.B. erreicht werden, dass das erste Temperierfluid 14 und das weitere

Temperierfluid 19 eine unterschiedliche Warmekapazitat aufweisen, womit auf die
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Temperierung des Bauteils 2 bzw. den gesamten Temperierprozess, den das Bau-
teil 2 in der Temperiereinrichtung 6 durchlauft, Einfluss genommen werden kann.
Auch in diesem Bereich ist eine Steuerung und/oder Regelung maéglich, in dem die
Konzentrationen der Bestandteile des ersten und/oder weiteren Temperierfluids
14, 19 entsprechend eingestellt bzw. verstellt werden. Beispielsweise kann dazu in
der ZufUhrung des weiteren Temperierfluids 19 eine Einspeisung 46 (eine Bypass-
leitung) vorgesehen sein, mit der einem Bestandteil (z.B. Wasserstoff) des weite-
ren Temperierfluids 19 ein weiterer Bestandteil (z.B. Stickstoff) zugemischt wird,
sodass das weitere Temperierfluid 19 aus einer Mischung aus zumindest zwei Be-
standteilen besteht. Gleiches kann auch in der Zufihrung des ersten Temperierflu-

ids 14 zu den ersten Austragelementen 13 vorgesehen sein.

Es sei an dieser Stelle der Vollstandigkeit halber erwahnt, dass bei Bedarf im ers-
ten und/oder weiteren Temperierfluidkreislauf 29, 30 eine ZufUhrung von erstem
und/oder weiterem Temperierfluid 14, 19 vorgesehen sein kann/kénnen, um damit
Abgangsvolumina an erstem und/oder weiterem Temperierfluid 14, 19 ausgleichen
zu kénnen, falls eine 100 %-ige Kreislaufflhrung des ersten und/oder weiteren

Temperierfluids 14, 19 nicht méglich ist.

Je nach Prozessfuhrung kann nach der ersten Abkuhlung des Bauteils 2 mit dem
ersten Temperierfluid 14 eine Erhéhung der Temperatur des Bauteils 2 vorgese-
hen sein. Dazu kann Uber den weiteren Warmetauscher 32 die Temperatur des

weiteren Temperierfluids 19 entsprechend erhéht werden.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann auch vorgesehen sein, dass zumindest ein
Tell des weiteren Temperierfluids 19 eine Heizvorrichtung 47, beispielsweise eine
elektrische Heizvorrichtung 47, vorgesehen ist. Die Heizvorrichtung kann bei-
spielsweise in der Zufuhrung des weiteren Bestandteils des weiteren Temperierflu-
ids 19 vorgesehen sein. Die Heizvorrichtung 47 kann aber auch an einer anderen
Stelle im weiteren Temperierfluidkreislauf 30 angeordnet sein. Mit der Heizvorrich-
tung 47 kann das weitere Temperierfluid 19 beispielswiese von 20 °C auf bis zu
600 °C erhitzt werden.
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Auch im ersten Temperierfluidkreislauf 29 bzw. in der ZufUhrung des ersten Tem-
perierfluids 14 zu den ersten Austragelementen 13 kann bei Bedarf eine derartige
Heizvorrichtung zur Erwarmung des ersten Temperierfluids 14 angeordnet wer-

den, beispielsweise um eine kleineren Abkuhigradienten einzustellen.

In Fig. 4 ist ein Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsvariante der Temperiereinrich-
tung 6 dargestellt. Zu sehen sind die ersten und weiteren Austragelemente 13, 18,
die wie voranstehend ausgefuhrt wieder auf zwei Ebenen aufgeteilt sind, sodass
das Bauteil 2 (siehe Fig. 3) von oben und von unten mit dem ersten und dem wei-
teren Temperierfluid 14, 19 (siehe Fig. 3) angestrémt werden kann. Die ersten und
weiteren Austragelemente 13, 18 sind teilweise schrag verlaufend angeordnet, um
damit Platz fur die Absaugung der ersten und weiteren Temperierfluids 14, 19 zwi-
schen den ersten und weiteren Austragelementen 13, 18 zu schaffen. Die ersten
und weiteren Austragelemente 14, 19 selbst sind als Breit-Schlitzdisen ausgebil-
det.

Bei dieser Ausflhrungsvariante sind die ersten Austragelemente 13 auf mehrere
erste Segmente 48 aufgeteilt sind, wobei jedes der ersten Segmente 48 jeweils
eine eigene Zufuhrung 49 fur das erste Temperierfluid 14 aufweist und/oder sind
die weiteren Austragelemente 18 auf mehrere weitere Segmente 50 aufgeteilt, wo-
bei jedes der weiteren Segmente 50 jeweils eine eigene Zufuhrung 51 flr das wei-

tere Temperierfluid 19 aufweist.

Mit der Temperiereinrichtung 9 bzw. der Anlage 1 kénnen unterschiedlichste Me-
talle warmebehandelt werden. Beispielsweise kann damit Stahl im Ofen 5 einer
Austenitisierung unterzogen werden. Je nach Temperierung in der Temperierein-
richtung 6 kann dann ein martensitisches, eine bainitisches, ein sorbitisches bzw.
Mischgeflge eingestellt werden. Nachstehen sind einige mégliche Prozessfuhrun-
gen angegeben, wobei die Temperaturen Uber das erste und das weitere Tempe-
rierfluid 14, 19 im Bauteil 2 eingestellt werden. Dabei ist von Vorteil, dass das
erste und das weitere Temperierfluid 14, 19 unterschiedliche zusammengesetzt

und/oder in unterschiedlichen Temperierfluidkreislaufen 29, 30 eingesetzt werden.
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- Martensit: rasches Abschrecken auf 280 °C — 200 °C, anschlief3end Ver-

gleichmafigen, Fertigkthlen, Gefugeumwandlung

- Bainit: rasches Abschrecken auf 450 °C — 380 °C, anschliellend Vergleich-

mafigen, Halten,

- Sorbit: rasches Abschrecken auf 550 °C — 480 °C, anschliefend Vergleich-

maRigen, Halten, Wiedererwarmen, Gefugeumwandlung, Fertigkiihlen

- CrM: kontrolliertes Abschrecken auf 290 °C — 200 °C anschlie3end Ver-
gleichmaRigen und Fertigkthlen

- Normalisieren: langsames Abkuhlen, wobei ein gewisser Gradient nicht
Uberschritten werden darf ( z.B. 25K/s).

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfuhrungsvarian-
ten der Temperiereinrichtung 6 bzw. der Anlage 1, wobei an dieser Stelle bemerkt
sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander

moglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Temperiereinrichtung 6 bzw. der Anlage 1 diese

nicht zwingenderweise malistablich dargestellt sind.
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Bezugszeichenliste

Anlage 31  Warmetauscher
Bautell 32 Warmetauscher
Férderrichtung 33 Einlass
Forderebene 34 Auslass

Ofen 35 Geblase
Temperiereinrichtung 36 Abzweigung
Férdereinrichtung 37 Temperatursensor
Ofeneinlauf 38 Einlass
Ofenauslauf 39 Auslass
Einrichtungseinlauf 40 Geblase
Einrichtungsauslauf 41 Abzweigung
Anordnung 42 Temperatursensor
Austragelement 43 Regeleinrichtung
Temperierfluid 44 Abdeckelement
Gehause 45 Abdeckelement
Zufuhreinrichtung 46 Einspeisung
Anordnung 47  Heizvorrichtung
Austragelement 48 Segment
Temperierfluid 49  Zuflhrung
Gehause 50 Segment
Zufuhreinrichtung 51 ZufUhrung
Anordnung

Austragelement
Temperierfluid
Aufnahmedffnung
Aufnahmevorrichtung
Aufnahmedffnung
Aufnahmevorrichtung
Temperierfluidkreislauf

Temperierfluidkreislauf
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Patentanspriiche

1. Temperiereinrichtung (6) zum Temperieren eines Bauteils (2), das in
einer Férderrichtung (3) entlang zumindest einer Férderebene (4) durch die Ein-
richtung transportiert wird, umfassend eine erste Anordnung (12) von ersten Aus-
tragelementen (13) flr die Zufuhr von einem ersten, insbesondere gasférmigen,
Temperiermedium (14) zum Bauteil (2), dadurch gekennzeichnet, dass in der F&r-
derrichtung (3) nach der ersten Anordnung (12) von ersten Austragelementen (13)
zumindest eine weitere Anordnung (17) von weiteren Austragelementen (18) fur
die Zufuhr von zumindest einem weiteren, insbesondere gasférmigen, Temperier-

medium (19) zum Bautell (2) angeordnet ist.

2. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Teil der ersten Austragelemente (13) oberhalb der Férderebene (4) und
ein weiterer Teil der ersten Austragelemente (13) unterhalb der Férderebene (4)

angeordnet ist.

3. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Tell der weiteren Austragelemente (18) oberhalb der Férder-
ebene (4) und ein weiterer Teil der weiteren Austragelemente (18) unterhalb der

Forderebene (4) angeordnet ist.

4. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und/oder weiteren Austragelemente (13, 18) ein-
zeln oder in Gruppen von einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung (43) steuer-

und/oder regelbar sind.

5. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und/oder Regeleinrichtung (43) dazu ausgebildet ist, zumindest

einen der folgenden Parameter zur Zufuhrung des ersten Temperierfluids (14) zu
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den ersten Austragelementen (13) und/oder des weiteren Temperierfluids (19) zu
den weiteren Austragelementen (18) zu steuern und/oder regeln:

— den Volumenstrom des ersten Temperierfluids (14) und/oder des weiteren Tem-
perierfluids (19);

— die Zusammensetzung des ersten Temperierfluids (14) und/oder des weiteren
Temperierfluids (19);

— einen ersten Abstand der ersten Austragelemente (13) von der Fdrderebene (4)
und/oder einen weiteren Abstand der weiteren Austragelemente (18) von der Foér-
derebene (4);

— die Anzahl an aktiven ersten Austragelementen (13) und/oder aktiven weiteren

Austragelementen (18).

6. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspruiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der ersten Austragelemente (13) fUr das erste
Temperierfluid (14) zumindest eine erste Aufnahme6ffnung (25) einer ersten Auf-
nahmevorrichtung (26) fur die Aufnahme des ersten Temperierfluids (14) angeord-

net ist.

7. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere ersten Aufnahmedéffnungen (25) zwischen den ersten Austragele-

menten (13) angeordnet sind.

8. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (26) mit zumindest einem ersten

Warmetauscher (29) strbmungsverbunden ist.

9. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten Austragelemente (13), die erste Aufnahmevorrichtung (26) und der
erste Warmetauscher (30) in einem ersten Temperierfluidkreislauf (29) angeordnet

sind.
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10. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspruiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der weiteren Austragelemente (18) fur das wei-
tere Temperierfluid (19) zumindest eine weitere Aufnahmedffnung (27) einer wei-
teren Aufnahmevorrichtung (28) fur die Aufnahme des weiteren Temperierfluids

(19) angeordnet ist.

11. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere zweite Aufnahmedéffnungen (27) zwischen den zweiten Austragele-

menten (18) angeordnet sind.

12. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere Aufnahmevorrichtung (28) mit zumindest einem weite-

ren Warmetauscher (32) strémungsverbunden ist.

13. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die weiteren Austragelemente (18), die weitere Aufnahmevorrichtung (28)
und der weitere Warmetauscher (32) in einem weiteren Temperierfluidkreislauf

(30) angeordnet sind.

14. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung des weiteren Temperierfluids (19) vor
den weiteren Austragelementen (18) eine Heizvorrichtung (47) zur Erwarmung zu-

mindest eines Teils des weiteren Temperierfluids (19) angeordnet ist.

15. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Austragelemente (13) auf mehrere erste Seg-
mente (48) aufgeteilt sind, wobei jedes der ersten Segmente (48) jeweils eine ei-
gene Zufuhrung (49) fur das erste Temperierfluid (14) aufweist und/oder dass die
weiteren Austragelemente (18) auf mehrere weitere Segmente (50) aufgeteilt sind,
wobei jedes der weiteren Segmente (50) jeweils eine eigene Zufuhrung (51) fur

das weitere Temperierfluid (19) aufweist.
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16. Anlage (1) zur Einstellung eines Gefuges oder einer Geflgeverteilung
in einem metallischen Bauteil (2) umfassend einen Ofen (5) zur Erhitzung des me-
tallischen Bauteils (2) auf eine erste Temperatur und eine Temperiereinrichtung
(6) zur Temperierung des Bauteils (2) auf zumindest eine zweite Temperatur, die
niedriger ist als die erste Temperatur, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempe-

riereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 15 ausgebildet ist.
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Patentanspriche

1. Temperiereinrichtung (6) zum Temperieren eines Bauteils (2), das in
einer Forderrichtung (3) entlang zumindest einer Forderebene (4) durch die Ein-
richtung transportiert wird, umfassend eine erste Anordnung (12) von ersten Aus-
tragelementen (13) flr die Zufuhr von einem ersten, insbesondere gasférmigen,
Temperierfluid (14) zum Bauteil (2), dadurch gekennzeichnet, dass in der Férder-
richtung (3) nach der ersten Anordnung (12) von ersten Austragelementen (13) zu-
mindest eine weitere Anordnung (17) von weiteren Austragelementen (18) fUr die
Zufuhr von zumindest einem weiteren, insbesondere gasférmigen, Temperierme-

dium (19) zum Bauteil (2) angeordnet ist.

2. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Teil der ersten Austragelemente (13) oberhalb der Férderebene (4) und
ein weiterer Teil der ersten Austragelemente (13) unterhalb der FGrderebene (4)

angeordnet ist.

3. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil der weiteren Austragelemente (18) oberhalb der Forder-
ebene (4) und ein weiterer Teil der weiteren Austragelemente (18) unterhalb der

Forderebene (4) angeordnet ist.

4. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und/oder weiteren Austragelemente (13, 18) ein-
zeln oder in Gruppen von einer Steuer- und/oder Regeleinrichtung (43) steuer-

und/oder regelbar sind.

5. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und/oder Regeleinrichtung (43) dazu ausgebildet ist, zumindest
einen der folgenden Parameter zur Zufihrung des ersten Temperierfluids (14) zu
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den ersten Austragelementen (13) und/oder des weiteren Temperierfluids (19) zu
den weiteren Austragelementen (18) zu steuern und/oder regeln:

— den Volumenstrom des ersten Temperierfluids (14) und/oder des weiteren Tem-
perierfluids (19);

— die Zusammensetzung des ersten Temperierfluids (14) und/oder des weiteren
Temperierfluids (19);

— einen ersten Abstand der ersten Austragelemente (13) von der Forderebene (4)
und/oder einen weiteren Abstand der weiteren Austragelemente (18) von der For-
derebene (4);

— die Anzahl an aktiven ersten Austragelementen (13) und/oder aktiven weiteren

Austragelementen (18).

6. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der ersten Austragelemente (13) fUr das erste
Temperierfluid (14) zumindest eine erste Aufnahmedffnung (25) einer ersten Auf-
nahmevorrichtung (26) fir die Aufnahme des ersten Temperierfluids (14) angeord-
net ist.

7. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere ersten Aufnahmedffnungen (25) zwischen den ersten Austragele-

menten (13) angeordnet sind.

8. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Aufnahmevorrichtung (26) mit zumindest einem ersten

Warmetauscher (31) stromungsverbunden ist.

9. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten Austragelemente (13), die erste Aufnahmevorrichtung (26) und der
erste Warmetauscher (31) in einem ersten Temperierfluidkreislauf (29) angeordnet
sind.
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10. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der weiteren Austragelemente (18) fir das wei-
tere Temperierfluid (19) zumindest eine weitere Aufnahmedffnung (27) einer wei-
teren Aufnahmevorrichtung (28) fir die Aufnahme des weiteren Temperierfluids

(19) angeordnet ist.

11. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere zweite Aufnahmedffnungen (27) zwischen den zweiten Austragele-

menten (18) angeordnet sind.

12. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere Aufnahmevorrichtung (28) mit zumindest einem weite-

ren Warmetauscher (32) strbmungsverbunden ist.

13. Temperiereinrichtung (6) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die weiteren Austragelemente (18), die weitere Aufnahmevorrichtung (28)
und der weitere Warmetauscher (32) in einem weiteren Temperierfluidkreislauf

(30) angeordnet sind.

14. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung des weiteren Temperierfluids (19) vor
den weiteren Austragelementen (18) eine Heizvorrichtung (47) zur Erwarmung zu-

mindest eines Teils des weiteren Temperierfluids (19) angeordnet ist.

15. Temperiereinrichtung (6) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Austragelemente (13) auf mehrere erste Seg-
mente (48) aufgeteilt sind, wobei jedes der ersten Segmente (48) jeweils eine ei-
gene Zufihrung (49) flr das erste Temperierfluid (14) aufweist und/oder dass die
weiteren Austragelemente (18) auf mehrere weitere Segmente (50) aufgeteilt sind,
wobei jedes der weiteren Segmente (50) jeweils eine eigene Zuftihrung (51) far

das weitere Temperierfluid (19) aufweist.
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16. Anlage (1) zur Einstellung eines Gefliges oder einer Gefligeverteilung
in einem metallischen Bauteil (2) umfassend einen Ofen (5) zur Erhitzung des me-
tallischen Bauteils (2) auf eine erste Temperatur und eine Temperiereinrichtung
(6) zur Temperierung des Bauteils (2) auf zumindest eine zweite Temperatur, die
niedriger ist als die erste Temperatur, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempe-
riereinrichtung (6) nach einem der Ansprtche 1 bis 15 ausgebildet ist.
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