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Perfectionnements a4 la fabrication de filtres pour la

fumée de tabac.

La présente invention se rapporte a 1la
fabrication d‘'éléments filtrants pour la fumée de
tabac.

Le procédé de fabrication d'éléments filtrants
pour cigarettes le plus largement répandu implique la
fourniture en continu d'une méche d'acétate de
cellulose traitée au moyen d'un plastifiant et d'une
bande de pépier a manchettes & une unité de confection
d'une machine & fabriquer des baguettes. Une bande sans
fin entrainée traverse l'unité de confection et sert &
transporter la méche et la bande de papier & manchettes
4 travers 1l'unité dans laquelle le papier & manchettes
est appliqué autour de la méche et est scelld avec
recouvrement de ses bords, une baguette de section
circulaire étant ainsi produite en continu. En aval de
1'unité de confection, la baguette est sectionnée en
des longueurs d'un multiple (habituellement six) d'un
élément unitakre. Le trongonnage ultédrieur des
longueurs de baquettes pendant la fabrication de
cigarettes a bouts-filtres donne des éléments filtrants
discrets. On utilise un procédé semblable, mais dans
une moindre mesure, pour confectionner des é&léments
filtrants en papier, une bande de papier filtrant crépé
étant fournie 4 1l'unité de confection en lieu et place
de la méche en acétate de cellulose.

Des procédés de fabrication d'une baguette de
bouts-filtres par extrusion de matiére thermoplastique
expansée ont également été proposés. Ces propositions
ont été décrites dans le brevet anglais n° 451 6£3
(Sharman), les brevets anglais n°® 1 271 274, 1 341 400,
1 442 631, 1 456 908 et 1 482 216 (Monsanto Chemicals

Limited ou Monsanto Limited), ainsi que dans le brevet
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des Etats-Unis d'Amérique n® 4 180 536 (Celanese
Corporation).

Mention est faite, dans le brevet anglais
n°® 694 436 (Mayer-Neville), d'un élément filtrant pour
cigarette obtenu par enroulement sous une forme
cylindrique d'une bande de mousse de latex poreuse. Des
éléments filtrants semblables sont décrits dans le
brevet anglais n°® 799 781 (Cogepa).

Les brevets anglais n® 1 122 661 et 1 279 803
(Monsanto Chemicals Limited) concernent des &léments
filtrants pour cigarettes fabriqués au départ d'une
matiére thermoplastique expansée, extrudde, qui a &té
étirée de maniére 4 présenter une orientation
unidirectionnelle, puis travaillée afin de fragmenter
la structure expansée et de produire une structure
tridimensionnelle d'éléments fibreux interconnectis.

Le brevet anglais n° 993 602 (Du Pont) décrit
un procédé de fabrication d'une baguette de bouts-
filtres pour cigarettes, suivant lequel un
polyoxyméthyléne est extrudé sous la forme d'un ruban &
texture expansée, le ruban est déchiqueté A
l'intervention d'une brosse métallique et les fragments
sont enveloppés dans une bande de papier. Le brevet
anglais n® 1 183 498 au nom de la Demanderesse décrit
~le broyage de matidres expansées synthétiques, par
exemple dans un broyeur & marteaux, et l'enveloppement
de la matiére particulaire obtenue dans du papier pour
produire une baguette de bouts-filtres. Une éatégorie
de matiéres expansées décrites dans le brevet anglais
n® 1 205 766 (National Patent Development Corporation)
est présumée fournir un milieu filtrant approprié pour
la fumée du tabac, en particulier lorsque ces matiéres
sont sous une forme particulaire. Selon le brevet
anglais n® 1 194 492 (Strickman Foundation), on obtient
une matiére filtrante pour la fumée de tabac en
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granulant une mousse de polyuréthanne rigide.

Dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique
n® 3 800 808 (Brown et Williamson Tobacco Corporation),
il est proposé de fabriquer de la matiére de bouts-
filtres pour cigarettes en enrobant un amidon au moyen
d'un ester de cellulose, par exemple de l'acétate de
cellulose, en faisant gonfler 1l'amidon, puis en
éliminant cet amidon par dissolution enzymatique et/ou
hydrolyse chimique ou par solubilisation de 1'amidon.
Le produit expansé obtenu est découpé en morceaux qui
sont utilisés comme matiére filtrante pour une baguette
de bouts~filtres.

Quoique de nombreuses propositions aient été

faites dans les brevets connus en vue d'utiliser des
matiéres expansées dans ou comme filtres pour
cigarettes, ces propositions n'ont pas réussi a
s'imposer en pratique dans 1'industrie du tabac.
, L'invention a pour but de procurer un procédé
pratique et simple pour fabriquer une baguette de
bouts~filtres industriellement acceptable. L'invention
a édalement pour but de procurer un procédé dans lequel
des matiéres éisément disponibles et peu onéreuses
puissent &tre utilisées pour fabriquer une baguette de
bouts-filtres industriellement acceptable.

L'invention procure un procédé pour fabriquer
une matiére filtrante, selon lequel on prépare un
produit extrudé, expansé, en introduisant dans une
extrudeuse une matiére plastique particulaire, un
polysaccharide & titre d'agent d'expansion et de 1l'eau,
les conditions de chaleur et de pression dans
l'extrudeuse étant telles que lors de sa sortie de la
filiére d'extrusion, le vroduit extrudé prenne une
section d'une dimension supérieure a celle de l'orifice
de sortie de la filiére.

La matiére plastique est avantageusement du
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polypropyléne, de 1l'acétate de cellulose ou du
polyéthyléne., Il peut également s'agir d'un polyester,
de viscose ou de Nylon. S'il s'agit d'acétate de
cellulose, il peut étre récupéré & partir de filtres de
cigarettes mis au rebut. Deux ou plus de deux matiéres
plastiques peuvent étre fournies ensemble a
1'extrudeuse.

Le  polysaccharide utilisé . comme agent
d'expansion peut &tre un amidon naturel comme, par
exemple, de la farine de mafs ou un amidon modifié. On
peut remplacer le polysaccharide par une cellulose,
terme qui couvre la cellulose de qualité alimentaire ou
une cellulose modifiée, telle que de la méthylcel-
lulose,

D'autres matiéres, comme de la craie, peuvent
étre introduites dans 1'extrudeuse en combinaison avec
la matiére plastique et 1'amidon.

Les matiéres introduites dans 1'extrudeuse
peuvent comprendre un liant, dont le pourcentage ne
doit pas  typiquement dépasser 5%. Des liants
cellulosiqués, , comme 1'hydroxypropylcellulose, la
carboxyméthylcellulose ou la carboxyméthylcellulose
sodique sont particuliérement utiles. En variante ou en
outre, un liant naturel ou naturel modifié peut
convenir, pvar exemple de la pectine ou des sels de
pectine et de la gomme de cyamopsis.

Les matiéres fournies & 1'extrudeuse peuvent
comprendre un ou plusieurs agents nucléants comme, par
exemple, du carbonate de calcium ou de l'acétate de
calcium, un agent humidifiant comme, par exemple, du
glycérol, du propyléneglycol ou du sorbitol et un
lubrifiant comme, par exemple, une huile mindrale de
qualité pharmaceutique.

Le but de l'introduction d'eau dans
l'extrudeuse est de produire la structure expansée du
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produit extrudé. Dans 1l'extrudeuse, les matiéres
fournies sont soumises d& des conditions de chaleur, par
exeméle 100 & 250°C, et de pression telles que, dés sa
sortie de 1l'orifice de la filiére d'extrusion, 1l'eau ou
au moins wune fraction de celle-ci se vaporise
instantanément, créant ainsi des cellules dans le
produit extrudé qui de ce fait gonfle. L'eau peut &tre
injectée dans 1'extrudeuse par des lumiéres prévues
dans le corps de celle-ci et/ou étre introduite dans
cette extrudeuse par la trémie d'alimentation.

La . matiére plastique et le polysaccharide,
plus d'autres matiéres éventuelles, sont avantageu-
sement mélangés avant d'étre introduits dans
1'extrudeuse.

Les pourcentages, sur la base d'un poids a
sec, des mati?fes introduites dans 1'extrudeuse, sont
de 5 & 95% pour la matiére plastique et de 95 & 5% pour

le polysaccharide. L'eau peut &tre présente, sur une

base pondérale, A raison de 1 & 20% des matiéres.

auxquels s'ajoute l'eau introduite dans 1'extrudeuse.

La masse volumique Jdu produit extrudé peut
étre comprise entre 20 mg et 500 mg par cm3.

L'extrudeuse utilisée pour réaliser le procédé
conforme a 1'invention est avantageusement une
extrudeuse-cuiseuse & deux arbres.

La filiére de 1'extrudeuse comprend
avantageusement un orifice de sortie en forme de fente,
de sorte que le produit extrudé prend la forme d'une
nappe plane ou d'un ruban. En variante, l'orifice de
sortie de la filiére est tel que le produit extrudé, a
sa sortie de la filiére, soit de section tubulaire ou
presque tubulaire, ce produit étant ensuite ouvert pour
former une nappe plane ou un ruban. Selon d'autres
variantes, la filiére peut &tre congue pour extruder un

brin ou pour coextruder plusieurs brins.
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Lorsque le produit extrudé a la forme d'une

nappe ou d'un ruban, il est avantageusement soumis &
» . 2 . . s s

une operation d'etirage qui entrailne une augmentation

de sa dimension dans le sens machine et une diminution
de son épaisseur.

Lorsque le produit extrudé a la forme, par
exemple, d'une nappe ou d'un ruban ou de plusieurs
brins, il peut &tre introduit de maniére continue dans
1'unité de confection d'une machine & fabriquer des
bouts-filtres, dans laquelle il est rassemblé pour
former une baguette et est enveloppé dans une mandhet&e
de tampon, 1le processus étant semblable & celui
couramment adopté dans la fabrication de filtres en
papier pour cigarettes. En variante, une nappe, un
ruban ou un ou plusieurs brins peuvent é&tre déchiquetés
en des morceaux de dimensions approximativement égales
a celles d'une matiére de remplissage de cigarette
coupée, la matiére particulaire ainsi obtenue étant
alors introduite dans une machine & fabriquer des
cigarettes, dans laquelle elle est enveloppée dans une
manchette de tampon de maniére a fournir une haguette
de bouts-filtrés plutdt qu'un boudin de cigarette.
Avant que le produit extrudé parvienne a 1l'un ou
l'autre de ces stades de formation de baguettes, il est
soumis & l'action refroidissante d'un dispositif de
refroidissement,

La matiére fournie & la machine & fabriquer
des filtres ou des cigarettes peut @&tre traitée au
moyen d'un liant. Ainsi, par exemple, si la matiére
plastique introduite dans 1'extrudeuse est de 1l'acétate
de cellulose, un liant A& base de triacétine peut &tre
utilisé. De plus, si la matiére plastigue comprend du
polypropyléne, le liant peut, par exemple, &tre un
copolymére d'éthyléne et d'acétate de vinyle.

Si le produit extrudé est d'une structure
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intérieure cellulaire ouverte, il peut prendre la forme
d'une baguette continue présentant la circonférence
requise pour les bouts-filtres. Dans ce cas, le produit
extrudé peut traverser un dispositif calibreur, par
exemple un dispositif calibreur tubulaire, pour
garantir une circonférence réguliére et précise des
baguettes. Aprés calibrage, la baguette est coupée, par
exemple, en des longueurs égales & six fois la longueur
d'un bout-filtre unitaire.

Des exemples de l'invention sont décrits ci-
aprés.
EXEMPLE 1,-

Un mélange & sec de 5U%:50% de granules de

polypropyléne et de fibres de qualité alimentaire de
Pfizer a été introduit dans une extrudeuse-cuiseuse &
deux arbres Baker Perkins & raison de 9,5 kg par heure.
L'extrudeuse a été mise en oeuvre A& une vitesse des
arbres de 110 tours par minute et 3 une température de
sortie de filiére de 126°C. De 1l'eau est introduite
dans le corps de l'extrudeuse ad raison de 1 litre par
heure. :

Le préduit extrudé obtenu est uane baguette
blanche, velucheuse, souple, mais autoportante, d'une
masse volumigue de 0,032 g par o3,
EXEMPLE 2,-

Un mélange A& sec de 50%:50% de granules de
polypropyléne et de granules de méthylcellulose
fabriqué par la Société Celanese Corporation sous la
désignation M450 a été introduit dans 1'extrudeuse
utilisée dans 1l'exemple 1, & raison de 16,0 kg par
heure. Les conditions de fonctionnement é&taient les
suivantes : vitesse des arbres : 130 tours par minute;
température de sortie a la filiére : 140°C, et déhit
d'alimentation de l'eau : 2 litres par heure.

Le produit extrudé obtenu est une baguette
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blanche, pleine de bulles, ferme, autoportante, d'une
masse volumique de 0,053 g par cm3.

Les baguettes extrudées dans les exemples 1 et
2 se prétent 3 un déchiquetage en des morceaux de 1la
dimension d'une matiére de remplissage de cigarettes,
destinés & alimenter une machine & fabriquer des
~cigarettes pour produire une baguette de bouts-filtres

enveloppée d'une manchette.
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REVENDICATIONS

1.~ Procédé pour fabriquer une matiédre filtrante
expansée, caractérisé en ce qu'on introduit une matiére
plastique particulaire comprenant une ou plusieurs matiéres
du groupe suivant : polypropyléne, acétate de cellulose,
polyéthyléne, polyester, viscose et Nylon, un polysaccharide
comprenant une ou plusieurs matiéres du groupe suivant :
amidon, amidon modifié&, cellulose et cellulose modifiée, et
de l'eau dans une extrudeuse, les taux d'inclusion sur base
du poids & sec des matiéres introduites dans 1'extrudeuse
représentant 5 & 95% pour la matiére plastique et 95 a 5%
pour le polysaccharide, 1l'extrudeuse étant mise en oeuvre
dans des conditions de chaleur et de pression telles que
directement & la sortie du produit extrudé hors de la -
filiére, 1l'eau, ou au moins une partie de celle-ci,
s'évapore rapidement, créant ainsi des cellules dans le
produit extrudé et un gonflement consécutif, de sorte que
le produit extrudé adopte une section transversale
supérieure a celle de 1l'orifice de sortie de la filiére.

2.~ Procédé suivant la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un liant est, en outre, introduit dans
1'extrudeuse.

3.~ Procédé suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que le liant est présent en une proportion
de 0 & 5% sur base du poids & sec des matiéres introduites
dans l'extrudeuse.

4.- Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'on
introduit, en outre, un ou plusieurs des agents suivants
dans l'extrudeuse : un agent nucléant, un agent humidifiant
et un lubrifiant.

5.- Procédé suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le produit
extrudé est soumis & une opération d'étirage destinée a
augmenter sa dimension dans le .sens machine et & diminuer
son épaisseur.



10

15

0880059«
*0

6.- Procédé suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'on
introduit le produit extrudé en continu dans 1l'unité de
confection d'une machine 3 fabriquer des bouts-filtres.

7.- Procédé suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que~le produit
extrudé est déchiqueté et la matiére particulaire ainsi
produite est introduite dans une machine & fabriquer des
cigarettes.

8.~ Procédé suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que la matiére particulaire est traitée
au moyen d'un liant.

9.- Procédé suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le produit
extrudé prend la forme d'une baguette continue de structure
cellulaire ouverte, 1la baguette é&tant coupée en des
longueurs valant un multiple de la longueur d'un élément
filtrant unitaire.
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