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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Beleuchten einer Felge des Fahrzeugs, wobei
die Vorrichtung aufweist; Eine am Fahrzeug angeordnete elektrische Spule (1), und ein an der Felge angeordnetes Leuchtmittelmodul
mit einem Leiterelement (3), mit einem Speicher (5) zum voriibergehenden Speichern von vom Leiterelement (3) bereitgestellter elek-
trischer Energie, und mit einem Leuchtmittel (7), und aufweisend einen Lichtwellenleiter (9) zum Abgeben des vom Leuchtmittel (7)
erzeugten Lichts auf die Felge aufweist, sodass bei einer Anderung des magnetischen Flusses durch Induktion ein Induktionsstrom am
elektrischen Leiterelement (3) entsteht, wobei je nach Bedarf der Induktionsstrom und/oder elektrischer Strom aus dem elektrischen
Speicher (5) fiir das Leuchtmittel (7) zum Abgeben von Licht bereitgestellt wird, und wobei der elektrische Speicher (5) mittels des
Induktionsstroms aus dem Leiterelement (3) wieder aufgeladen werden kann.
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LED-Beleuchtung einer Fahrzeug-Felge mit Induktionsstrom

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Beleuchten einer Felge des
Fahrzeugs.

Im Stand der Technik sind Fahrzeugradabdeckungen mit LED- Lichtleiter zum Beleuchten
einer Felge eines Fahrzeugs bekannt.

Die DE 10 2018 008 176 A1 betrifft hierzu eine Fahrzeugradabdeckung, die im Bereich
eines Felgenbetts und/oder an zumindest einem Tragelement befestigbar ist, wobei
zumindest ein LED- Lichtleiter in die Fahrzeugradabdeckung integriert ist. Eine solche
Radabdeckung kann der DE 10 2018 008 176 A1 zufolge im Prinzip auf jede im Handel
erhéltlich Felge angepasst werden, ohne die Felge zu modifizieren und die vom Hersteller
der Felge gultige allgemeine Betriebserlaubnis daflr zu verlieren. Es wird ferner
vorgeschlagen, die Fahrzeugradabdeckung mit einem Dynamo auszustatten, wobei
vorzugsweise der Dynamo mit der Fahrzeugradabdeckung mechanisch fest verbunden
ist. Die zur Beleuchtung benétigte Energie wird in dieser Schrift daher bevorzugt dem
Drehmoment des Rades entnommen, d.h., dass die zum Leuchten der Lichtleiter
benétigte Energie bevorzugt die aus der Rotationsbewegung der Radfelge ist, und Uber
den in der Fahrzeugradabdeckung integrierten Dynamo entnommen wird. Dies sei nicht
nur unter Wirkungsgrad-Gesichtspunkten, sondern insbesondere hinsichtlich der dann
nicht erforderlichen Energielbertragung von auf3en in das Rad besonders gunstig.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Beleuchtung von Felgen eines
Kraftfahrzeugs bereitzustellen, insbesondere mit einer alternativen Energieversorgung zur
DE 10 2018 008 176 A1.

Die Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen der unabhangigen Anspriche. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
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Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum
Beleuchten einer Felge des Fahrzeugs, wobei die Vorrichtung aufweist: Eine am
Fahrzeug, insbesondere an einer Federung, im Bereich eines Bremssattels, oder im
Radkasten des Fahrzeugs, angeordnete elektrische Spule, und ein an der Felge
angeordnetes Leuchtmittelmodul mit einem elektrischen Leiterelement, mit einem
elektrischen Speicher zum vortibergehenden Speichern von vom Leiterelement
bereitgestellter elektrischer Energie, und mit einem Leuchtmittel zum Abgeben von Licht,
und wobei die Vorrichtung weiterhin einen an der Felge angeordneten und mit dem
Leuchtmittel lichtleitend verbundenen Lichtwellenleiter zum Leiten und zum Abgeben des
vom Leuchtmittel erzeugten Lichts auf die Felge aufweist, sodass eine Anderung des von
der elektrischen Spule am Fahrzeug erzeugten magnetischen Flusses am elektrischen
Leiterelement einen Induktionsstrom im elektrischen Leiterelement erzeugt, wobei je nach
Bedarf der Induktionsstrom und/oder elektrischer Strom aus dem elektrischen Speicher
far das Leuchtmittel zum Abgeben von Licht bereitgestellt wird, und wobei der elektrische
Speicher mittels des Induktionsstroms aus dem Leiterelement wieder aufgeladen werden
kann.

Im elektrischen Leiterelement entsteht ein Induktionsstrom, wenn sich der magnetische
Fluss, in dem sich das Leiterelement befindet, mit Bezug auf das elektrische
Leiterelement &ndert. Dies kann bei zwei Méglichkeiten auftreten: Zum einen ist es
maoglich, dass die elektrische Spule ein sich zeitlich stédndig wechselndes Feld und damit
einen dndernden magnetischen Fluss erzeugt, sodass auch bei still stehender Felge das
elektrische Leiterelement vom sich dndernden magnetischen Fluss beeinflusst wird und
ein Induktionsstrom im elektrischen Leiterelement entsteht. Dies setzt jedoch voraus, dass
in der elektrischen Spule eine entsprechende zeitliche Stromanderung angebracht wird,
beispielsweise durch die Beaufschlagung der elektrischen Spule mit Wechselstrom.

Alternativ hierzu kann die elektrische Spule mit Gleichstrom beaufschlagt werden, was zu
einem konstanten Feld, welches von der elektrischen Spule verursacht wird, fuhrt, jedoch
eine Bewegung des elektrischen Leiterelements des an der Felge angeordneten
Leuchtmittelmoduls voraussetzt. Diese Bewegung des elektrischen Leiterelements erfolgt
natirlicherweise bei Rotation der Felge, d. h. bei einer Fahrt des Fahrzeugs. Um in dieser
Ausfuhrungsform auch bei Stillstand des Fahrzeugs einen Induktionsstrom am
elektrischen Leiterelement erzeugen zu kdnnen, weist das Leuchtmittel vorteilhaft einen
elektrischen Speicher auf, der wéhrend der Fahrt des Fahrzeugs, d. h. bei Rotation der
Felge, aufgeladen werden kann, sodass der elektrische Speicher im Stillstand des
Fahrzeugs auch bei konstantem elektromagnetischen Feld durch die elektrische Spule
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und damit einer Abwesenheit von Induktionsstrom am elektrischen Leiterelement an der
Felge das jeweilige Leuchtmittel weiterhin mit elektrischer Energie versorgen kann, und
somit auch bei Stillstand des Fahrzeugs eine Beleuchtung der Felge erfolgen kann.

Die jeweiligen Leuchtmittel einer Felge, insbesondere LED-Module, kdnnen auf einer
Vorderseite der Felge, jedoch auch im hinteren, nicht sichtbaren Bereich der Felge
angeordnet sein.

Der jeweilige Lichtwellenleiter, in welche die Leuchtmittel das Licht einkoppeln, kdnnen
verschiedenartig an der Vorderseite der Felge angebracht sein. Eine radiale,
sternférmige, oder freiférmige Kontur kann dadurch beleuchtet werden. Es ist auch
maoglich, dass die Leuchtmittel, welche an dem Leuchtmittel angeordnet sind, indirekt den
hinteren Bereich der Felge zu beleuchten. Die Lange des jeweiligen Lichtwellenleiters ist
ein Freiheitsgrad im Design, und erlaubt es, das Licht des Leuchtmittels zu gewlinschten
Orten an der Felge zu leiten. Der Lichtwellenleiter kann auRerdem so ausgefihrt sein,
dass er zumindest Uber eine Langskoordinate verteilt das Licht auf die Felge abgibt, um
die Felge beispielsweise entlang eines Radius flachig anzuleuchten.

Die Stromversorgung der Leuchtmittel erfolgt induktiv. Diese Stromversorgung erfolgt
Uber eine elektrische Spule, die an der Federung, im Bereich des Bremssattels, oder im
Radkasten verbaut ist und so die felgenfesten Leuchtmittel durch Induktion mit
elektrischem Strom versorgt.

Bevorzugt ist an jeder Felge des Fahrzeugs ein solches Leuchtmittelmodul angeordnet,
und eine entsprechende elektrische Spule zum Versorgen des jeweiligen
Leuchtmittelmoduls. Wird ein zeitlicher Verlauf und/oder eine Farbe des Lichts, welches
an den jeweiligen Lichtwellenleitern einer Felge zum Beleuchten der Felge abgegeben
wird, durch eine Steuereinheit bewusst angesteuert, so sind die Steuereinheiten aller
Felgen bevorzugt synchronisiert, sodass an jeder der Felge das gleiche Lichtsignal
ausgegeben wird; wird dies jedoch nicht eingehalten, so ergeben sich weitere Design-
Freiheitsgrade, und die Felgen kénnen einzeln oder auch paarweise angeleuchtet
werden, um beispielsweise die Absicht eines Abbiege-Vorgangs oder eine Spurwechsels
des Fahrzeugs dem umgebenden Verkehr mitzuteilen, oder die Funktion von
Bremsleuchten auch an den Felgen darzustellen, in dem beispielsweise die vorderen
Felgen anders beleuchtet werden als die hinteren Felgen, beispielsweise in einer anderen
Farbe.
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Die Felgen werden damit nicht nur optisch aufgewertet, sondern auch bezuglich
Sicherheit verbessert, da Fahrzeuge mit beleuchteten Felgen in dunkler Umgebung
besser sichtbar sind. Es wird somit vorteilhaft nicht nur eine &sthetische Verbesserung fur
das Fahrzeug erreicht, sondern es wird auch zu mehr Sicherheit im StraRenverkehr
beigetragen.

Gemag einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Leuchtmittel ein LED-Leuchtmittel mit
zumindest einer Licht-emittierenden Diode.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst das Leuchtmittelmodul
einen Wechselstrom-Gleichstrom-Konverter.

Der Wechselstrom-Gleichstrom-Konverter dient insbesondere dazu, am elektrischen
Leiterelement erzeugten Wechselstrom durch Induktion in Gleichstrom fir das
Leuchtmittel zu wandeln, insbesondere dann, wenn das Leuchtmittel ein LED-
Leuchtmittel ist.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist der elektrische Speicher des
Leuchtmittelmoduls einen elektrischen Akkumulator und/oder einen elektrischen
Kondensator auf.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind auf der Oberflache der Felge
mehrere Lichtwellenleiter vorgesehen.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist das Leuchtmittel
verschiedenfarbige Lichtquellen auf, die insbesondere mit jeweiligen Lichtwellenleitern
verbunden sind.

Es kénnen somit beleuchtete Felgen fur Kraftfahrzeuge erhalten werden, die Uber eine
induktive Stromversorgung betrieben werden. Die Felgen sind in dieser Ausfihrungsform
insbesondere mit LED-Leuchten ausgestattet, die in verschiedenen Farben leuchten
kénnen und somit ein visuelles Highlight darstellen.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist das Leuchtmittelmodul eine
Steuereinheit auf, wobei die Steuereinheit dazu ausgefiihrt ist, Anteile des an das
Leuchtmittel zugeflhrten elektrischen Stroms aus elektrischem Strom des elektrischen
Speichers und des elektrischen Leiterelements zu bestimmen und nach der Bestimmung
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anzusteuern.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Steuereinheit dazu
ausgefuhrt, einen zeitlichen Verlauf des vom Leuchtmittel abgegebenen Lichts, und im
Falle von mehreren Einzellichtquellen je Leuchtmittel der Einzellichtquellen, zu bestimmen
und das Leuchtmittel zur Erzeugung entsprechend anzusteuern.

Mittels der Steuereinheit kann insbesondere eine Wahl zwischen konstantem Licht und
Blinklicht vorgenommen werden.

Dementsprechend ist die Steuereinheit auch dazu in der Lage, an ein Umfeld des
Fahrzeugs gewisse Zustande des Fahrzeugs zu kommunizieren, indem das oder die
Leuchtmittel beispielsweise je nach Zustand des Fahrzeugs in verschiedenen Farben zum
Leuchten angesteuert werden. Beispielsweise kann der Reifendruck farbabhangig
angezeigt werden (beispielsweise rot flr niedrigen Reifendruck und grin fur passenden
Reifendruck). Auch kann passend zur Innenraum-Ambient-Konfiguration wie einer
Innenraumbeleuchtung die Farbe an den Felgen passend dazu gewahlt werden. Auch
kann weiteren Verkehrsteilnehmern angezeigt werden, ob sich das eigene Fahrzeug in
einem autonomen Modus befindet, oder durch manuelle Fahrzeugflihrung gesteuert wird.
Weiterhin sind verschiedene Inszenierungen mdglich, beispielsweise eine Startup
Animation, eine Coming Home oder eine Leaving Home Inszenierung.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform sind das elektrische Leiterelement
und der elektrische Speicher in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet und das
Gehdause ist an der Felge befestigt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform ist das Gehause im Ubergang eines
Felgenkranzes zu einer Felgenspeiche angeordnet.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Steuereinheit dazu
ausgefuhrt, den elektrischen Speicher zur elektrischen Energieversorgung des
Leuchtmittels bei stehendem Fahrzeug zuzuschalten und im Fahrbetrieb abzuschalten.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Steuereinheit ein
Kommunikationsmodul auf, welches zur Kommunikation mit einem Bordcomputer des
Fahrzeugs dient, um Befehle zur Ansteuerung des Leuchtmittels bezlglich der Abgabe
von Licht durch das Leuchtmittel zu erhalten.
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GemanR einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind das Kommunikationsmodul
und/oder die Steuereinheit im gemeinsamen Gehduse mit dem elektrischen Speicher und
dem elektrischen Leiterelement angeordnet.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der — gegebenenfalls unter Bezug auf die Zeichnung — zumindest ein
Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Gleiche, dhnliche und/oder
funktionsgleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Es zeigt:

Fig. 1. Ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Beleuchten einer Felge des Fahrzeugs
gemal einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.

Die Darstellungen in der Figur sind schematisch und nicht mafstablich.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Fahrzeugs mit beispielhaft einer von vier Felgen. Die
gezeigte Felge wird durch eine Vorrichtung beleuchtet. Teil der Vorrichtung ist eine
elektrische Spule 1, welche im Bereich eines Radkastens des Fahrzeugs karosseriefest
angeordnet ist. Die elektrische Spule 1 wird mit elektrischem Gleichstrom aus einer
Energieversorgung des Fahrzeugs versorgt und erzeugt ein konstantes
elektromagnetisches Feld. Ein an der jeweiligen Speiche der jeweiligen Felge
angeordnetes Leuchtmittelmodul nutzt die von der elektrischen Spule 1 bereitgestellte
Energie zum Erzeugen von Licht durch ein LED-Leuchtmittel 7. Dieses Leuchtmittel 7 ist
zusammen mit einem elektrischen Leiterelement 3 sowie einer Steuereinheit 11 in einem
gemeinsamen Gehduse am auReren Ende einer jeweiligen Radspeiche der Felge
angeordnet. Mit dem jeweiligen Leuchtmittel 7 in einem jeweiligen Gehause einer Speiche
ist zudem ein Lichtwellenleiter 9 zum Leiten und zum Abgeben des vom Leuchtmittel 7
erzeugten Lichts verbunden. Ein elektrischer Speicher 5, der ebenfalls in dem Gehause
angeordnet ist, dient zum vortubergehenden Speichern von vom Leiterelement 3
bereitgestellter elektrischer Energie. Bei Rotation der Felge erfahrt das elektrische
Leiterelement 3 eine Bewegung durch das elektromagnetische Feld der elektrischen
Spule 1, d. h. dass eine Anderung des magnetischen Flusses durch das elektrische
Leiterelement 3 auftritt. Wéhrend eine solche Anderung des magnetischen Flusses
auftritt, wird im elektrischen Leiterelement 3 ein Induktionsstrom erzeugt, der einerseits
zum Versorgen des Leuchtmittels 7 mit elektrischer Energie dient, zum anderen zum
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Aufladen des elektrischen Speichers 5, wenn genligend elektrische Energie nach der
Versorgung des Leuchtmittels 7 noch bereitsteht. Damit ist der elektrische Speicher 5
aufgeladen und kann auch im Stillstand des Fahrzeugs, in dem keine Rotation der Felge
erfolgt und damit auch kein Induktionsstrom im elektrischen Leiterelement 3 erzeugt wird,
da keine Anderung des magnetischen Flusses durch das Leiterelement 3 mangels
Bewegung erfolgt, das Leuchtmittel 7 mit elektrischer Energie zumindest eine Zeit lang
weiter versorgen. Die Steuereinheit 11 ist zudem dazu ausgeflihrt, das jeweilige
Leuchtmittel 7 an einer jeweiligen Speiche einer Felge anzusteuern, wobei die
Steuereinheiten 11 einer jeweiligen Felge auch untereinander kommunizieren kénnen, um
sich gegenseitig zu synchronisieren oder bewusst beispielsweise in verschiedenen
Farben die Leuchtmittel 7 anzusteuern, sodass je Felge oder je Speiche
verschiedenartige Farben ausgegeben werden kénnen und somit Zusténde des
Fahrzeugs, besondere Effekte oder Inszenierungen an der Felge dargestellt werden
kénnen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfihrungsbeispiele naher illustriert
und erlautert wurde, ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele eingeschrénkt
und andere Variationen kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den
Schutzumfang der Erfindung zu verlassen. Es ist daher klar, dass eine Vielzahl von
Variationsmoglichkeiten existiert. Es ist ebenfalls klar, dass beispielhaft genannte
Ausfuhrungsformen wirklich nur Beispiele darstellen, die nicht in irgendeiner Weise als
Begrenzung etwa des Schutzbereichs, der Anwendungsméglichkeiten oder der
Konfiguration der Erfindung aufzufassen sind. Vielmehr versetzen die vorhergehende
Beschreibung und die Figurenbeschreibung den Fachmann in die Lage, die beispielhaften
Ausfuhrungsformen konkret umzusetzen, wobei der Fachmann in Kenntnis des
offenbarten Erfindungsgedankens vielfaltige Anderungen, beispielsweise hinsichtlich der
Funktion oder der Anordnung einzelner, in einer beispielhaften Ausflhrungsform
genannter Elemente, vornehmen kann, ohne den Schutzbereich zu verlassen, der durch
die Anspriche und deren rechtliche Entsprechungen, wie etwa weitergehende
Erl&duterungen in der Beschreibung, definiert wird.
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Bezugszeichenliste

elektrische Spule
elektrisches Leiterelement
elektrischer Speicher
Leuchtmittel
Lichtwellenleiter
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1 Steuereinheit
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1.

Patentanspriche

Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Beleuchten einer Felge des Fahrzeugs, wobei
die Vorrichtung aufweist: Eine am Fahrzeug, insbesondere an einer Federung, im
Bereich eines Bremssattels, oder im Radkasten des Fahrzeugs, angeordnete elekt-
rische Spule (1), und ein an der Felge angeordnetes Leuchtmittelmodul mit einem
elektrischen Leiterelement (3), mit einem elektrischen Speicher (5) zum vortberge-
henden Speichern von vom Leiterelement (3) bereitgestellter elektrischer Energie,
und mit einem Leuchtmittel (V) zum Abgeben von Licht, und wobei die Vorrichtung
weiterhin einen an der Felge angeordneten und mit dem Leuchtmittel (7) lichtleitend
verbundenen Lichtwellenleiter (9) zum Leiten und zum Abgeben des vom Leucht-
mittel (7) erzeugten Lichts auf die Felge aufweist, sodass eine Anderung des von
der elektrischen Spule (1) am Fahrzeug erzeugten magnetischen Flusses am
elektrischen Leiterelement (3) einen Induktionsstrom im elektrischen Leiterelement
(3) erzeugt, wobei je nach Bedarf der Induktionsstrom und/oder elektrischer Strom
aus dem elektrischen Speicher (5) fur das Leuchtmittel (7) zum Abgeben von Licht
bereitgestellt wird, und wobei der elektrische Speicher (5) mittels des Induktions-
stroms aus dem elektrischen Leiterelement (3) wieder aufgeladen werden kann.

Fahrzeug nach Anspruch 1,
wobei das Leuchtmittel (7) ein LED-Leuchtmittel mit zumindest einer Licht emittie-
renden Diode ist.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Leuchtmittelmodul einen Wechselstrom-Gleichstrom-Konverter umfasst.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Leuchtmittel (7) verschiedenfarbige Lichtquellen aufweist, die insbe-
sondere mit jeweiligen Lichtwellenleitern (9) verbunden sind.
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Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Leuchtmittelmodul eine Steuereinheit (11) aufweist, wobei die Steuer-
einheit (11) dazu ausgefuhrt ist, Anteile des an das Leuchtmittel (7) zugefuhrten
elektrischen Stroms aus elektrischem Strom des elektrischen Speichers (5) und
des elektrischen Leiterelements (3) zu bestimmen und nach der Bestimmung an-

zusteuern.

Fahrzeug nach Anspruch 5,

wobei die Steuereinheit (11) dazu ausgeflihrt ist, einen zeitlichen Verlauf des vom
Leuchtmittel (7) abgegebenen Lichts, und im Falle von mehreren Einzellichtquellen
je Leuchtmittel (7) der Einzellichtquellen, zu bestimmen und das Leuchtmittel (7)
zur Erzeugung entsprechend anzusteuern.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das elektrische Leiterelement (3) und der elektrische Speicher (5) in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sind und das Geh&use an der Felge befestigt
ist.

Fahrzeug nach Anspruch 7,
wobei das Gehause im Ubergang eines Felgenkranzes zu einer Felgenspeiche
angeordnet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 5 bis 8,

wobei die Steuereinheit (11) dazu ausgefiihrt ist, den elektrischen Speicher (5) zur
elektrischen Energieversorgung des Leuchtmittels (7) bei stehendem Fahrzeug
zuzuschalten und im Fahrbetrieb abzuschalten.

Fahrzeug nach einem der Anspriche 5 bis 9,

wobei die Steuereinheit (11) ein Kommunikationsmodul aufweist, welches zur
Kommunikation mit einem Bordcomputer des Fahrzeugs dient, um Befehle zur
Ansteuerung des Leuchtmittels (7) bezuglich der Abgabe von Licht durch das
Leuchtmittel (7) zu erhalten.
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