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带启动机的集成式电机结构

(57)摘要

本发明公开了一种带启动机的集成式电机

结构，其包括：连接板设置在发动机输出端的机

体上，连接板包括中心孔、连接法兰以及安装孔。

发动机输出轴的端面暴露于中心孔内；连接法兰

设置在连接板的外缘；安装孔设置在连接板的边

缘处。电机壳体前端与连接法兰连接；定子组件

设置在电机壳体的内壁上。转子支架的前端通过

中心孔与发动机输出轴的端面连接，转子支架的

前端外缘上设置有齿圈。转子组件设置在转子支

架上。启动机设置在安装孔上，启动机的输出端

与齿圈啮合。其中启动机能够通过齿圈驱动转子

支架转动，从而启动发动机。借此，在蓄电池发生

故障时，依靠起动机依然可以启动发动机。
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1.一种带启动机的集成式电机结构，其特征在于，其包括：

连接板，其设置在发动机输出端的机体上，所述连接板包括：

中心孔，发动机输出轴的端面暴露于所述中心孔内；

连接法兰，其设置在所述连接板的外缘；以及

安装孔，其设置在所述连接板的边缘处；

电机壳体，其前端与所述连接法兰连接；

定子组件，其设置在所述电机壳体的内壁上；

转子支架，其前端通过所述中心孔与所述发动机输出轴的端面连接，所述转子支架的

前端外缘上设置有齿圈；

转子组件，其设置在所述转子支架上；以及

启动机，其设置在所述安装孔上，所述启动机的输出端与所述齿圈啮合；

其中，所述启动机能够通过所述齿圈驱动所述转子支架转动，从而启动发动机。

2.如权利要求1所述的带启动机的集成式电机结构，其特征在于，还包括旋转变压器，

其包括：

变压器定子，其设置在所述连接板上；以及

变压器转子，其设置在所述转子支架的前端。

3.如权利要求1所述的带启动机的集成式电机结构，其特征在于，还包括电机后盖板，

其设置在所述电机壳体的后端，用以封闭所述电机壳体。

4.一种带启动机的集成式电机结构，其特征在于，其包括：

连接板，其设置在发动机输出端的机体上，所述连接板包括：

中心孔，发动机输出轴的端面暴露于所述中心孔内；以及

连接法兰，其设置在所述连接板的外缘；

电机壳体，其前端与所述连接法兰连接，所述电机壳体的后端的外缘处设置有安装孔；

定子组件，其设置在所述电机壳体的内壁上；

转子支架，其前端通过所述中心孔与所述发动机输出轴的端面连接，所述转子支架的

后端外缘上设置有齿圈；

转子组件，其设置在所述转子支架上；以及

启动机，其设置在所述安装孔上，所述启动机的输出端与所述齿圈啮合；

其中，所述启动机能够通过所述齿圈驱动所述转子支架转动，从而启动发动机。

5.如权利要求4所述的带启动机的集成式电机结构，其特征在于，还包括旋转变压器，

其包括：

变压器定子，其设置在所述连接板上；以及

变压器转子，其设置在所述转子支架的前端。

6.如权利要求4所述的带启动机的集成式电机结构，其特征在于，还包括电机后盖板，

其设置在所述电机壳体的后端，用以封闭所述电机壳体。
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带启动机的集成式电机结构

技术领域

[0001] 本发明是关于一种集成式电机结构，特别是关于一种带启动机的集成式电机结构

及动力系统。

背景技术

[0002] 节能和环保是汽车领域永恒的主题，众所周知，纯电动汽车受目前动力电池的比

能量较小以及电池的价格高等因素的影响，续驶里程不能满足远距离出行，消费者对于纯

电动汽车存在里程不足的焦虑。增程器或混合动力能有效解决纯电动汽车的里程焦虑问

题，已经成为新能源汽车发展趋势。无论是增程器还是混合动力，发电机都是其中的重要组

成部分，传统的增程器、混联、P1方案(电机放在发动机后离合器前原来飞轮的位置)中的电

机多为ISG(集成式启动发电一体化电机)独立电机，发电机本身不带独立的启动机，当电池

遇到故障时，ISG电机就没法进行启动，整个系统就无法工作。

[0003] 公告号为CN  205986388  U的中国专利实用新型专利所述的“集成式启动发电一体

化电机及一种混合动力动力系统”，如附图1所示，图1是根据现有技术一实施方式的集成式

启动发电一体化电机及一种混合动力动力系统的示意图。该混合动力动力系统包括内燃机

110、离合器111、驱动电机112、变速箱113、驱动轴114、差速器115、驱动轮116以及曲轴117。

该混合动力动力系统的内燃机110(发动机)部分不带飞轮，且没有安装独立的启动机，驱动

电机112也没有配备独立的启动机，当电池遇到故障时，无法动通过驱动电机112来启动，同

时内燃机110也就无法启动，整套系统无法进行工作。为了克服现有技术方案在电池出现故

障时候无法启动发动机问题，如何能有一种带有独立启动机的集成式电机方案，使其结构

紧凑，并能在电池故障时候也可以启动发动机进行工作的集成式电机结构，已成为本行业

亟待解决的问题之一。

[0004] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种带启动机的集成式电机结构，其能够在蓄电池发生故

障无法给电机提供驱动力时，依靠启动机从电瓶获取电能启动发动机。

[0006] 为实现上述目的，本发明一实施方式提供了一种带启动机的集成式电机结构，其

包括连接板、电机壳体、定子组件、转子支架、转子组件以及启动机。连接板设置在发动机输

出端的机体上，连接板包括中心孔、连接法兰以及安装孔。发动机输出轴的端面暴露于中心

孔内；连接法兰设置在连接板的外缘；安装孔设置在连接板的边缘处。电机壳体前端与连接

法兰连接；定子组件设置在电机壳体的内壁上。转子支架的前端通过中心孔与发动机输出

轴的端面连接，转子支架的前端外缘上设置有齿圈。转子组件设置在转子支架上。启动机设

置在安装孔上，启动机的输出端与齿圈啮合。其中启动机能够通过齿圈驱动转子支架转动，

从而启动发动机。
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[0007] 在一优选的实施方式中，集成式电机结构还包括旋转变压器，其包括：变压器定子

设置在连接板上；以及变压器转子设置在转子支架的前端。

[0008] 在一优选的实施方式中，集成式电机结构还包括电机后盖板，其设置在电机壳体

的后端，用以封闭电机壳体。

[0009] 本发明另一实施方式提供一种带启动机的集成式电机结构，其包括连接板、电机

壳体、定子组件、转子支架、转子组件以及启动机。连接板设置在发动机输出端的机体上，连

接板包括中心孔以及连接法兰。发动机输出轴的端面暴露于中心孔内；连接法兰设置在连

接板的外缘。电机壳体的前端与连接法兰连接，电机壳体的后端的外缘处设置有安装孔。定

子组件设置在电机壳体的内壁上。转子支架前端通过中心孔与发动机输出轴的端面连接，

转子支架的后端外缘上设置有齿圈。转子组件设置在转子支架上。启动机设置在安装孔上，

启动机的输出端与齿圈啮合。其中启动机能够通过齿圈驱动转子支架转动，从而启动发动

机。

[0010] 在一优选的实施方式中，集成式电机结构还包括旋转变压器，其包括：变压器定子

设置在连接板上；以及变压器转子设置在转子支架的前端。

[0011] 在一优选的实施方式中，集成式电机结构还包括电机后盖板，其设置在电机壳体

的后端，用以封闭电机壳体。

[0012] 与现有技术相比，本发明的带启动机的集成式电机结构具有能在蓄电池发生故障

无法为驱动电机提供动力时，依靠独立的启动机起动发动机的有益效果。

附图说明

[0013] 图1是根据现有技术一实施方式的集成式启动发电一体化电机及一种混合动力动

力系统的示意图。

[0014] 图2是根据本发明一实施方式的集成式电机结构的剖视示意图。

[0015] 图3是根据本发明另一实施方式的集成式电机结构的剖视示意图。

[0016] 主要附图标记说明：

[0017] 1‑机体，2‑发动机输出轴，3，3＇‑连接板，4‑旋转变压器，41‑变压器定子，42‑变压

器转子，5‑转子组件，51，51＇‑转子支架，52‑齿圈，6‑定子组件，7，7＇‑电机壳体，8‑电机后盖

板，9‑转子连接螺栓，10‑盖板螺栓，11‑法兰连接螺栓，12‑安装螺栓，13‑启动机。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0019] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0020] 如图2所示，图2是根据本发明一实施方式的集成式电机结构的剖视示意图。根据

本发明优选实施方式的一实施方式提供了一种带启动机的集成式电机结构，其包括连接板

3、电机壳体7、定子组件6、转子支架51、转子组件5以及启动机13。

[0021] 在一些实施方式中，连接板3通过安装螺栓12设置在发动机输出端的机体1上，连
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接板3包括中心孔、连接法兰以及安装孔。发动机输出轴2的端面暴露于中心孔内；连接法兰

设置在连接板3的外缘；安装孔设置在连接板3的边缘处。电机壳体7前端与连接法兰通过法

兰连接螺栓11连接；定子组件6设置在电机壳体7的内壁上。转子支架51的前端通过中心孔

与发动机输出轴2的端面用转子连接螺栓9连接，转子支架51的前端外缘上设置有齿圈52。

转子组件5设置在转子支架51上。启动机13设置在安装孔上，启动机13的输出端与齿圈52啮

合。其中启动机13能够通过齿圈52驱动转子支架51转动，从而启动发动机。

[0022] 在一些实施方式中，集成式电机结构还包括旋转变压器4，其包括：变压器定子41

设置在连接板3上；以及变压器转子42设置在转子支架51的前端。

[0023] 在一些实施方式中，集成式电机结构还包括电机后盖板8，其通过盖板螺栓10设置

在电机壳体7的后端，用以封闭电机壳体7。

[0024] 如图3所示，图3是根据本发明另一实施方式的集成式电机结构的剖视示意图。本

发明另一实施方式提供一种带启动机的集成式电机结构，其包括连接板3＇、电机壳体7＇、定

子组件6、转子支架51＇、转子组件5以及启动机13。本实施例的机构与上一实施例的形式基

本相同，相同之处不再赘述，不同之处在于本实施例的启动机13不是安装在连接板3＇上，而

是安装在电机壳体7＇的后端处。

[0025] 在一些实施方式中，本实施例的连接板3＇通过安装螺栓12设置在发动机输出端的

机体1上，连接板3＇包括中心孔以及连接法兰。发动机输出轴2的端面暴露于中心孔内；连接

法兰设置在连接板3＇的外缘。电机壳体7＇的前端与连接法兰通过法兰连接螺栓11连接，电

机壳体7＇的后端的外缘处设置有安装孔。定子组件6设置在电机壳体7＇的内壁上。转子支架

51＇前端通过中心孔与发动机输出轴2的端面用转子连接螺栓9连接，转子支架51＇的后端外

缘上设置有齿圈52。转子组件5设置在转子支架51＇上。启动机13设置在安装孔上，启动机13

的输出端与齿圈52啮合。其中启动机13能够通过齿圈52驱动转子支架51＇转动，从而启动发

动机。

[0026] 在一些实施方式中，集成式电机结构还包括旋转变压器4，其包括：变压器定子41

设置在连接板3＇上；以及变压器转子42设置在转子支架51＇的前端。

[0027] 在一些实施方式中，集成式电机结构还包括电机后盖板8，其设置在电机壳体7＇的

后端，用以封闭电机壳体7＇。

[0028] 本发明的集成式电机结构在动力系统中可以用做增程器，也可以用于混合动力系

统中，做混合动力用途时候，电机后盖板8就不再需要，电机的后端接变速箱或者驱动电机

等其他部件。

[0029] 本发明的带启动机的集成式电机结构与现有技术相比，具有能在蓄电池发生故障

无法为驱动电机提供动力时，依靠独立的启动机起动发动机的优点。而且转子支架与发动

机输出轴2直接连接，不需要轴承支撑，减少了零件数量，以及变压器定子和变压器转子也

都是直接安装在连接板和转子支架上，这样增程器整体长度缩短，整体结构简单，故障点减

少，提高系统的可靠性。再者本电机取消了飞轮结构，降低了整体重量及制造成本。

[0030] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及
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各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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图1
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图2
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图3
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