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(64) Zptisob vyroby biomasy

Vyndlez se tykd zplisobu vyroby biomasy,
zejména pokud se t¥kd koncentrace, vytéi-
nosti a produktivity v procesu submersni
vyroby mikrobidlni biomasy z tékavych
substrdtd, napfiklad ze syntetického, sul-
fitového a droiddrenského alkoholu, pri-
padné smi¥enych s odpadnimi surovinami ne-
bo jejich hydrolyzdty obsahujicimi zdroj
uhliku a energie vyuZitelny mikroorganis-—
my a za pritomnosti aeralniho plynu, obsa-
hujiciho kysllk.

Dosud je zndmo ndkolik zpisobd kontinudl-
ni kultivace mikroorganismd, kdy k aeraci
se pouZivéd plynu obsahujiciho kyslik
/Britsky patent &. 1 204 486, U. S. patent
¢. 3 752 742, U. S. patent &. 3 847 748/ .

Dile je zndmo také nékolik zpusobu kul-
tivace mikroorganismd, kdy k aeraci se po-
ufivd elementdrniho kysliku /Bvycarsky
patent &. 556 909, U. S. patent &.

3 793 152 a U, $. patent &. 3 929 582/.

Rozsah obsahu kysliku v aeranim plynu
a druh mikroorganismd jsou u té&chto zpl-
sob@t kultivace hlavnimi a vyznamnymi fakto-
ry, nejsou viak v uvedené literatufe
bli%e specifikovédny. Rizné druhy mikroorga-
aismi se 1i%i rychlosti spotfeby doddva-
ného kysliku. P¥ebytek kysliku, respektive
parclalnl tlak kysliku v plynné fdzi mi-
3¢ p¥i pfekroleni ur&ité hodnoty plisobit
naopak inhibi&n&. Inhibiéni- pisobeni
kysliku tak zvanou pfeoxidaci bylo zjigté-
no vice autory Gerschman, R. D. a spol.,
Science, 119, 623 /1954/; Heden, C. G.

a Malborg, A. S., Scient. Rep. Ist. sup.
Sanita 1, 213 /1961/; Zobell, C. E. a Hit~
tle, L. L., Can. J. Microbiol. 13, 1 311
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/1967/; Mannheim, W., Pathologia Microbiol.
29, 341 /1967/; Haugaard, N., Physiol. Rev.
48, 311 /1968/; Bach, S. J. a spol., Biochem.
J. 40, 229 /1946/; Gottlieb, S. F. a Pak-
man, L. M., J. Bacteriol. 95, 1 003

/1968/; Hartmeier, W. a spol., 2. Sympo-

sium Technische Mikrobiologie, Berlin 1970;
Harrison, D. E. F., J. appl. Chem. Bio-
technol. 22, 417 /1972/7] .

Divodem zvySovdni obsahu kysliku v ae-
raénim plynu je tedy zabrdnéni -limitace
ristu mikroorganismd vlivem nedostatelné
doddvky kysliku, ke které dochdzi s ros-
touci koncentraci bunBk [ Elsworth, R. a
spol., J. appl. Chem. 7, 269 /1957/; Hospod-

ka, J., Biotechnol. Bioeng. 8, 117 /1966/;
Bauer, S., Shiloach, J., Biotechnol. Bioeng.
16, 933 /1974/; Schlloach J., Bauer, S.,
Biotechnol. Bioeng. 17, 227 /1975/] . :
Uvedené nedostatky tZchto zplsobl odstra-
nuje zplsob vyroby biomasy, zejména jeji
koncentrace, vyt&Znosti a produktivity
v procesu submersni vyroby mikrobidlni
biomasy z t&kavych substrdtd, nap¥iklad
ze syntetického, sulfitového a droZddrenské~
ho alkoholu, p¥ipadn& smiSenymi s odpad-
nimi surovinami nebo jejich hydrolyzity

~obsahujicimi zdroj uhliku a energie vyu-

fitelny mikroorganismy a za pFfitomnosti
aera&niho plynu obsahujiciho kyslik. Jeho
podstata spolivd v tom,Ze aeraéni plyn,
pfivddé&ny v pribéhu réstu kvasinkovitych
mikroorganismi do fermentoru obsahuje 22
aZ 70 obj. 7 kysliku.

PouZitim aera&niho plynu obsahujiciho
22 a% 70 obj. % kysliku se oproti aeraci
pouze vzduchem dosdhne zvy3eni koncentrace
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suSiny biomasy ve fermentoru a%¥ témé&¥ na
trojndsobek, vyt&Znost biomasy vztaZend
na spotfebovany substrdt vzroste a%Z o 50 %
a produktivita procesu vzroste aZ o 110 Z.

Pouzitim aerace plynem obsahujicim 22
a% 70 obj. Z kysliku se dosdhne znaéné
vy35i koncentrace biomasy ve vyjtokovém
proudu z fermentoru, cof spolu s vyS3i
hodnotou vyt&Znosti umoZnuje i dosaZeni
vy3§i G&innosti v ndsledujicim procesu
separace biomasy ve srovmndni s klasickou
aeraci pouze vzduchem.

zplisob podle vyndlezu je v daldim bli-
%e popsidn na nékolika p¥ikladech prove-
deni.

P¥iklad 1

Kontinudlni kultivace kvasinky Candida
utilis byla providd&na na syntetickém mé-
diu s pfidavkem kvasni&ného autolyzdtu
piti pH 4,5. Zdrojem uhliku a energie
pro rdst bunék byl synteticky ethanol. PF¥i
aeraci vzduchem obsahujicim 21 obj. %
kysliku, kdy objemovy pritok vzduchu
fermentorem &inil 1,5 »3 vzduchu na m
kapalné ndplnd za minutu bylo dosaZeno
p¥i produkci biomasy t&chto vysledki:

koncentrace suché
hmotnosti biomasy
vytéinost suché
hwotnosti biomasy
vztaZend na spo-
tiebovany zdroj
uhliku a energie
pro-iaktivita pro-
cesu

18,8 kg/m3

54 %

1,46 kg suSiny biomasy

wd.h

Pfiklad 2 ¥

Kontinudlni kultivace byla provddéna

PREDMET

Zpisob vyroby biomasy v procesu submers-
ni mikrobidlni vyroby z t&kavych substri-
td, napiikiad ze syntetického, sulfito-
vého a droZdarenského alkoholu, pFipadné
smiSenych s odpadnimi surovipami nebo
jejich hydrolyzdty obsahujicimi zdroj uvhli-

4

stejné& jako v p¥ikladu 1. P¥i aeraci
vzduchem obohacenym kyslikem, obsahujicim
33,5 obj. % kysliku, p¥i celkovém objemovém
pritoku plynu fermentorem 1,5 m” plynu

na m? kapalné ndplné za minutu bylo do-
sa¥eno p¥i produkci biomasy téchto vysled-
kii:

.

34,3 kg/m3

koncentrace suché
hmotnosti biomasy
vyt&Znost suché
hmotnosti biomasy
vztaZend na spo-
tfebovany zdroj

uhliku a energie 74,1 Z

kg sufiny biomasy
m3.h

produktivita proe~
cesu

2,66

PEiklad 3

Kontinudlni kultivace byla provddéna
stejné jako v p¥ikladu 1. P¥i aeraci vzdu-
chem obohacenym kyslikem, obsahujicim
59,3 obj. Z kysliku, za celkového objemové-
ho priitoku_plynné fidze fermentorem 1,0 m
plynu na m” kapalné ndplné za minutu
bylo dosaZeno p¥i produkci biomasy té&chrp
vysledkid:
koncentrace suché

hmotnosti biomasy 47,2 kg/m3
vytéZnost suché 78,3 %
hmotnosti biomasy

vztaZend na spo-—

tfebovany zdroj

uhliku a energie 78,3 %

kg suSiny biomasy

produktivita procesu 2,93

m3.h

VYNALEZU

ku a emergie, vyuZitelny mikroorganismy

a za pritommosti aeraniho plynu obsahuji-
ciho kyslik, vyznaleny tim, Ze aeraéni
plyn, pfivddény v pribéhu riistu kvasin-
kovitych mikroorganismii do fermentoru,
obsahuje 22 a%Z 70 obj. % kysliku.

Severagrafio. n. p.. sived 7. Mest
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