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investicinés bei eksploatacinés iSlaidos. I§radimo esmé yra ta, kad reaktoriaus, kuriame valant nuotekas aktyvacijos
proceso metu pasalinamas azotas ir fosforas, talpykloje yra j sekcijas padalinta aktyvacijos erdvé, turinti aeruojama ir
neaeruojamg zonas, ir atskyrimo erdvé, kurioje vyksta vidiné cirkuliacija tarp aktyvacijos ir atskyrimo erdveés, ir, esant
reikalui, i§ atskyrimo dalies paviriaus nusiurbiami plaukiojantys neSvarumai, kuriame taip pat yra degazavimo erdve,
jrengta prie§ atskyrimo erdve, neaeruojamos aktyvacijos erdvés zonos yra padalintos j sekcijas kryZminémis
pertvarélémis nuosekliosios aktyvacijos miSinio srovés kryptimi, kurios sumontuotos kaip kintandia tvarka i§déstytos
panirusios ir slenkstineés sienelés, iSskirian¢ios anaerobines-fermentacinés ir anoksinés zony sekcijas, tuo tarpu
galutiniame anoksinés zonos sektoriuje prie talpyklos dugno yra jrengtas maziausiai vienas recirkuliacinio agregato
jsiurbimo vamzdis, kurio i$metamoji anga susiauréja pradiniame anaerobinés-fermentacinés zonos sektoriuje.
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Technikos sritis

Sprendimas susijes su reaktoriumi, skirtu valyti nuoteky vandenis aktyvacijos
proceso metu i§ nuoteky pasalinant azota ir fosfora, kuriame jrengta talpykla yra padalinta |
aktyvacijos ir atskyrimo erdves; irenginys ypa¢ gerai pritaikomas valyti nuotekoms i3

nedideliy tarSos $altiniy.

Technikos lygis

Siekiant idvalyti nuoteky vandenis i§ nedideliy tarSos galtiniy, buvo sukurta jvairiy
konstrukcijy reaktoriy, kuriuose vykty aktyvacijos procesai, kuriy metu i§ nuoteky bity
$alinamas azotas ir fosforas, kai vienoje talpykloje biity irengtos aktyvacijos ir atskyrimo
erdvés, o aktyvacijos erdvé biity suskirstyta anoksiniy ir deguonies zony sekcijas, kuriose
vykty denitrifikacijos ir nitrifikacijos procesai, t.y., azoto pasalinimo procesai. Siuo metu
esan&iuose reaktoriuose néra nuosekliai iSsprestas nepalankus deguonies ir azotiniy junginiy
poveikis anoksinéje zonoje ir nepalankiai trumpas nuosédy sulaikymo anoksinémis
salygomis laikas.

Biologiniam fosforo paalinimui anaerobiné zona irengiama aktyvacijos erdvéje —
Sio proceso efektyvuma didina specialiai jrengta fermentacijos zona. Fosforas, suriStas
aktyvuotose nuosédose, véliau atsiskiria su deguoninés biisenos nuosédy pertekliumi. Siuo
metu esandiuose jrenginiuose néra sukurtas sprendimas, kai viename nuoteky vandens
valymo reaktoriuje baty automatidkai nusiurbiamas nuosédy perteklius, o nuosédos bity
atskiriamos nuo nuosédy vandens, todél jy investicinés ir eksploatacines islaidos didesnés.
Iki &iol Zinomos biologiniy reaktoriy konstrukcijos negali pakankamai efektyviai biologiniu
biidu pasalinti fosforo, nes neapdirbti nuoteky vandenys, atitekantys i nedidelius nuoteky
valymo jrenginius, néra i§ anksto fermentuoti taip, kaip nuotekos i$ dideliy kanalizacijos
sistemy, o $iuo metu esanéiuose reaktoriuose néra sukurtos salygos fermentacijai. Todél
nevyksta cheminis fosforo pasalinimas, naudojant reaktoriuje esantj tirStinamajj reagenta, 0
galimus grieZtesnius reikalavimus isleidziamy vandeny $varumui jmanoma patenkinti tik
irengus papildomus jrenginius (maisykle, flokuliatoriy. filtravimo jrenginj), dél to padidéja

valymo kaina.
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Anaerobiniy ir anoksiniy zony turinio maiSymas yra svarbus siekiant aktyvuotas
nuosédas i§laikyti iSkeltas ir pasalinti ,,mirusias“ zonas ar trumpaji jungima, kad aktyvuotos
nuosédos nenusésty, o tuo paliu nesumazéty valymo efektyvumas. Tai daZniausiai yra
sprendZiama §iais biidais arba juos derinant:

- zony turinio maiymas {vairiais mechaniniais maiSikliais arba trumpalaikis
pakartotinis zony turinio aeracijos (védinimo) jjungimas,

- natiralus arba priverstinis aktyvacijos miinio srovés tekéjimo sukélimas palei
kliditis, kai vyrauja horizontalioji srovés krypties dalis.

Naudojant $iuos maidymo biidus nejmanoma uZtikrinti, kad bus pakankamai gerai
pasalintos ,,mirusios® zonos ir trumpasis jungimas, arba tai per daug sudétinga energijos
sanaudy prasme.

Neapdorotuose nuoteky vandenyse, atitekandiuose i nuoteky, susidaranCiy iS
nedideliy tar$os 3altiniy, valymo reaktorius, pasitaiko didelis kiekis stambiyjy neSvarumy
arba riebaly. Stambiuosius nesvarumus pritraukia ir atskiria bendrasis stambiyjy ne§varumy
surinktuvas, daZniausiai jis biina sujungtas su stambiaburbuliniu védinimu (orapiite), tatiau
Sitaip atskiriama tik nedidelé dalis stambiyjy neSvarumy, kadangi nuotekos $ioje reaktoriaus
dalyje iSbtina gana trumpai. Stambieji ne$varumai ir sunkiai skaidomos organinés
medZiagos patenka i kitas reaktoriaus dalis, o kartais ir i iSleidZiama iSvalytq vandeni.
Dabartiniai reaktoriai nepakankamai gerai sulaiko riebalus, kad jie nepatekty i deguonies
zona, kurioje maZina aktyvacijos efektyvuma.

Iki $iol Zinomose reaktoriy konstrukcijose nuosédos iSkeliamos, ir valymo
efektyvumas maZéja, greta kity priezas€iy, ir dél netinkamai i atskyrimo erdve jitekancio
aktyvacijos miinio — jvadu arba jvadais skiriamojoje sienel€je, esancioje prie dugno tarp
aktyvacijos ir atskyrimo erdviy arba jvadu prie dugno palei visa atskyrimo erdvés ploti. Dél
Sios prieZasties susidaro ,mirusios zonos®, o skys¢io sikuringas judéjimas atskyrimo
erdvéje tampa nekontroliuojamas.

Siekiant sustabdyti nepalankia jtaka, kuria darc labai svyruojantis dabartiniy
reaktoriy pavirSiniy atskyrimo erdviy hidraulinis apkrovimas, pasitelkiamas ,»Skystojo
filtravimo* principas, kuris nustato tam tikra nuosédy lygi atskyrimo erdvéje, o $itaip toliau
mazéja iSvalyto vandens stulpelis atskyrimo erdvéje, todél valymo jrenginiai be
kvalifikuoto aptarnavimo ima iskelti vis daugiau nuosédy, ir maz¢ja valymo efektyvumas.

Norint uztikrinti nuosédy ilga issilaikyma, o kartu idsaugoti valymo efektyvuma,
reikia islaikyti didele¢ nuosédy koncentracija reaktoriuje, o dabartiniuose reaktoriuose,

turinéiuose atskyrimo erdve su ,,skystuoju filtravimu®, jos nejmanoma uztikrinti. Esant
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didesnei nuoséduy koncentracijai, padidéja nuosédy lygis atskyrimo erdvéje,
intensyviai i$siurbiant 3ias nuosédas i anoksing zona, joje padidéja neigiamas deguonies ir
azotiniy junginiy poveikis, ir sumaZéja nuosédy sulaikymo anoksinése salygose laikas.

Nuosédoms ilgiau uZsilaikant atskyrimo erdvéje, kurioje vyksta ,skystasis
filtravimas®, denitrifikacija tampa nekontroliuojama, o nuosédos iplaunamos i iSvalyto
vandens lygj, taip sumaZinamas valymo efektyvumas — tai vyksta dél iStirpusio deguonies
koncentracijos sumaZéjimo atskyrimo erdvéje. Kitas reidkinys, skatinantis nuosédy
iskélima, yra per didelé aeracija deguonies zonoje, kai nuosédy dalelytés palengvéja deél
prilipusiy oro burbuliuky. Iki $iol Zinomose reaktoriy konstrukcijose, siekiant i3vengti
nuosédy iskélimo ir degazavimo, nuosédy lygis daZnai nusiurbiamas didZiaisiais siurbliais
drauge su i jtekéjimo anga atplaukiangiais ne§varumais arba i valymo jrenginio deguonies
erdve, o Sitaip padidéja hidrauliné atskyrimo erdvés apkrova, ir sumaZéja atskyrimo
efektyvumas. Kitas sprendimas — prie§ atskyrimo erdve jrengti degazavimo talpykla arba
zona, daZniausiai turindia stambiaburbulinj védinima (orapiit¢), tatiau taip padideja
investicinés i3laidos. Jau atrastas sprendimas, kurio pagrindu vandens pavirSius atskyrimo
erdvéje aeruojamas, tadiau §iuo atveju nepakankamai gerai iSsprendZiamas nuosédy
iSkélimo reiskinys.

Patente DE-C2-3235992 apradyta nutekamyjy vandeny biologinio apdorojimo ir
denitrifikacijos sistema. Sios sistemos aeravimo talpykla apytikriai radialine kryptimi
regulivojamomis pertvaromis padalinta { dvi ir daugiau sekcijy.

Zinomy reaktoriy konstrukcijy, skirty valyti nuoteky vandenis i§ nedideliy tarSos
saltiniy, aktyvacijos proceso metu pasalinant azota ir fosfora, trikumai yra Sie:

e azoto pasalinama nepakankamai ir nevienodai — neigiamos jtakos turi anoksinéje
zonoje esantis deguonis ir azotiniai junginiai ir trumpas nuosédy iSlaikymas
anoksinémis sglygomis;

e neidsprestas integruotas fosforo paalinimas (biologinis ir cheminis) viename
reaktoriuje;

e nepakankamai gerai ir per didelémis energijos sanaudomis maiSomos anaerobiné
ir anoksiné zonos;

o plaukiojangios ir sunkiai skaidomos medziagos patenka | isleidziamus vandenis,
sumazindamos valymo efektyvuma;

e valymo efektyvumas nevienodas, kadangi atitekanciy nuoteky kiekis svyruoja, ir

sutiritéja nuosédos.
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Uzduotis techniniam sprendimui — pateikti tokia nedidelés lﬁt:'c:tgg %zgyk 0s
reaktoriaus konstrukcija, kurioje aktyvacijos proceso metu pasalinamas azotas ir fosforas,
kad bity uztikrinamas didelis ir pastovus valymo efektyvumas pagal azoto ir fosforo

rodiklius, tuo pa¢iu maksimaliai sumaZinant investicines ir eksploatacines ilaidas.

Techninio sprendimo esmé

Nurodyta uZduotj i§sprendZia ir Zinomy jrenginiy trikumus paSalina reaktorius,
sukurtas pagal pridedama techninj sprendima. Jis suprojektuotas taip, kad baty uZtikrintas
maksimalus nuoteky vandeny valymo efektyvumo pastovumas ir pagal azoto bei fosforo
rodiklius, ir maksimaliai sumazintos investicinés bei eksploatacinés islaidos.

Sprendimo esmé yra ta, kad reaktoriaus, kuriame valant nuotekas aktyvacijos
proceso metu paSalinamas azotas ir fosforas, talpykloje yra i sekcijas padalinta aktyvacijos
erdvé, turinti aeruojama ir neaeruojama zonas, ir atskyrimo erdveé, kurioje vyksta vidiné
cirkuliacija tarp aktyvacijos ir atskyrimo erdvés, ir, esant reikalui, i§ atskyrimo dalies
pavir$iaus nusiurbiami plaukiojantys ne$varumai, kuriame taip pat yra degazavimo erdve,
irengta prie§ atskyrimo erdve, neaeruojamos aktyvacijos erdvés zonos yra padalintos i
sekcijas kryZminémis pertvarélémis nuosekliosios aktyvacijos miSinio srovés kryptimi,
kurios sumontuotos kaip kintandia tvarka iSdéstytos panirusios ir slenkstinés sienelés,
i¥skiriantios anaerobinés-fermentacinés ir anoksinés zony sekcijas, tuo tarpu galutiniame
anoksinés zonos sektoriuje prie talpyklos dugno yra jrengtas maZiausiai vienas
recirkuliacinio agregato isiurbimo vamzdis, kurio i3metamoji anga susiaur¢ja pradiniame
anaerobinés-fermentacinés zonos sektoriuje.

Siekiant pasalint ,mirusigsias zonas“, nekontroliuojama siikuriavima ir nuosédy
iskelima atskyrimo erdvéje, esminés reik¥meés turi tai, kad aktyvacijos erdve yra sujungta su
atskyrimo erdve per sujungimo plysj, esantj vir§ talpyklos dugno palei visg skiriamosios
sienos plotj tarp aktyvacijos ir atskyrimo erdviy, o dél aktyvuoty nuosédy recirkuliavimo
siurblio, kurio jsiurbimo vamzdis yra prie atskyrimo erdvés dugno, siurbimo jégos
sukeliamas priverstinis pritekéjimas i§ deguonies zonos j atskyrimo erdve.

Siekiant geriau atskirti plaukiojandias ir sustojusias medZiagas i$ iSvalyto vandens
pavir$iaus ir uzkirsti kelia nekontroliuojamai denitrifikacijai atskyrimo erdvéje, yra labai
svarbu, kad i$valyto vandens zonoje biity {taisytas cirkuliacinis siurblys, kuris judinty ir
aeruoty pavirdinius vandens sluoksnius, o jo semtuvai ir iSmetimo vamzdis bity ties

vandens pavirsiumi atskyrimo erdvéje. Siekiant efektyviai nusiurbti ir i3skaidyti
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plaukiojangias ir sustojusias medZiagas ir paalinti prilipusius oro burbuliukus, labai svarbu,
kad cirkuliacinio siurblio semtuvo snapelis biity Zemiau idvalyto vandens pavirSiaus, o
imetimo vamzdis — vir§ jo pavirSiaus jtaisyti taip, kad visas pavirSinis iSvalyto vandens
sluoksnis atskyrimo erdvéje nuolat cirkuliuoty.

Siekiant pa3alinti fosfora i§ nuoteky vandeny, labai svarbu, kad deguonies zonoje
biity jrengtas siurbimo jrenginys, kurio jsiurbimo vamzdis biity vir$ talpyklos dugno
deguonies zonoje, o siurbimo jrenginio i¥metimo vamzdis susiauréty i filtravimo kapSa,
irengta ant skyléty groteliy vir§ atskyrimo erdvés, po kuria yra jstriza surinkimo plokste,
nukreipta link deguonies zonos ir uZsibaigianti vir§ deguonies zonos.

Norint i$skaidyti, suardyti ir nukenksminti stambiuosius neSvarumus bei riebalus
aktyvuotomis nuosédomis, sukurti optimalias biologinio fosforo paSalinimo i§ nuoteky
salygas ir pasiekti optimaly maiSyma, eliminuojant trumpaji jungimg ir pakankamai
sulaikant stambiuosius ne$varumus, labai svarbu, kad anaerobinés — fermentacinés ir
anoksinés zony turinys biity maiSomas recirkuliaciniu siurbliu, turin¢iu jsiurbimo vamzdj,
irengta prie dugno galutiniame anoksinés zonos sektoriuje ir uZsibaigiantj vir§ vandens
pavirsiaus pradiniame anaerobinés-fermentacinés zonos sektoriuje, kur neapdirbtas nuoteky
vanduo maiSomas su recirkuliavusiu aktyvacijos mi§iniu. Tuo pa¢iu i$Saukiama priverstiné
zony turinio cirkuliacija, kai vyrauja vertikaliai tekanti srovés dalis, nukreipta anaerobinés-
fermentacinés ir anoksinés zony panirusiomis ir slenkstinémis sienelémis, naudojant
hidrostating isiurbto aktyvacijos miSinio energija. Tuomet prasideda fermentacija, ir
atsiskiria lengvai prieinamos organinés medZiagos, kurias | lasteles suriSa fosfora
kaupian¢ios bakterijos.

Siekiant i§vengti deguonies ir azoto junginiy jtakos anoksinei ir anaerobinei-
fermentacinei zonoms, labai svarbu, kad aktyvacijos miSinio ir atskirty aktyvuoty nuosédy
recirkuliacija i anoksing zong biity uZtikrinama recirkuliaciniu siurbliu, kurio jsiurbimo
vamzdis yra atskyrimo erdvés dugne, o iSmetimo anga — vir§ vandens pavirSiaus pradiniame
anoksinés zonos sektoriuje.

Siekiant sumazinti nuoteky vandeny valymo i3laidas, naudinga, kad aktyvacijos
misinio ir aktyvuoty nuosédy aeracija, kaip ir recirkuliacija, ivalyto vandens cirkuliacija ir
nuosédy pertekliaus nusiurbimas biity uZtikrinami pneumatiniu bidu, naudojant suspausta
ora, pudiama i§ vieno ar keliy aeratoriy, kuriy aeracijos intensyvuma ir | kiekvieng elementg
patenkantio oro kiekj galima reguliuoti.

Siekiant, kad eksploatavimas biity kuo paprastesnis, naudinga, kai atskiry

recirkuliaciniy ir cirkuliaciniy siurbliy eiga ir aeracija bity valdoma jungikliu su laiko rele



6

pagal i$jungimo ir jjungimo algoritma, kuris nustatytais reZimais nustz!ﬁ)Tngﬁr;éQtﬁq
eiga, stabdoma eiga arba nuosédy pertekliaus iSsiurbimo rezima — o kad aktyvuotos
nuosédos nenusésty reaktoriuje, ir atskyrimo erdvéje nepradety vykti nekontroliuojama
denitrifikacija, naudojant jungikli su laiko rele, galima nustatyti, kad recirkuliaciniai
siurbliai ir aeracija trumpam laikui pakartotinai jsijungty ir stabdomos eigos rezimo
ramybés faziy metu.

Kad neaeruojamy zony pavir§iuje nesusidaryty nuosédy sluoksnis svarbu, kad
slenkstiniy sieny slenkstiné briauna zonose biity i¥kelta vir§ vandens pavirSiaus — tai sukuria
kaskadinio aktyvacijos miSinio sruvenimo efekta i§ vienos sekcijos i kita, maZinant
aktyvuoty nuosédy recirkuliacijos intensyvuma, o tuo paliu aktyvuotos nuosédos trumpai
pabiina deguonies salygose — §itaip sumaZzéja polinkis susidaryti dvokiosioms dujoms.

Kad biity i§vengta nuosédy kaupimosi neaeruojamy zony dugne, ir uZtikrintas
optimalus aktyvacijos miginio tekéjimas dugnu, svarbu, kad iStekéjimo anga per apating
panirusiy sieny briaung biity apribota taip, kad aktyvuotos nuosédos nenusésty sekcijos
dugne.

Kad aktyvuotos nuosédos neaeruojamy zony sekcijose likty iskeltos, svarbu, kad
atstumas tarp gretimy panirusiy ir slenkstiniy sieny biity toks, kad atitekantis recirkuliaves
aktyvacijos misinys aktyvuotas nuosédas iSlaikyty iskeltas anaerobinéje-fermentacinéje
arba anoksinéje zonoje.

Siekiant padidinti nuosédy sankaupy kiekj aktyvacijos talpykloje, kontroliuoti
nuosédy sulaikyma anaerobinéje ir anoksinéje zonose ir uZtikrinti nedidelj nuosédy
apsunkinima ir tuomet, kai atitekan¢iy nuoteky vandeny kiekis nepastovus, ir jie gali
susiteriti per diena, svarbiausia, kad dél pasikeitusiy hidrauliniy salyguy, t.y., aktyvuoty
nuosédy recirkuliacijos intensyvumo j anaerobing-fermentacing zona arba anoksing zona,
arba dél trumpalaikio periodisko recirkuliacijos jsijungimo jmanoma kontroliuoti laika, kurj
aktyvuotos nuosédos iSbiina neaeruojamose zonose, sureguliavus reaktoriy pagal §j techninj
sprendima taip, kad per neaeruojamos zonos sekcija, esant maZam recirkuliacijos
intensyvumui, arba trumpalaikiam recirkuliacijos {sijungimui, priteka maZiau nuoteky nei
reikia, kad biity pasiektas aktyvuoty nuosédy gabaléliy iStraukimo greitis.

Naudinga pneumatiniu bidu didZiojo siurblio principu i3 galutinio anoksinés zonos
sektoriaus | pradinj anaerobinés-fermentacinés zonos sektoriy siurbti recirkuliavusj
aktyvacijos misinj. Tai taupus aktyvuoty nuosédy siurbimo biidas, atsizvelgiant 1

nepalankaus aktyvuoty nuosédy gabaliuky struktiros apkrovimo sumaZinimg - taip
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aktyvuotos nuosédos anaerobinése salygose neilgam patenka i deguonies salygas, todél
sumaZéja polinkis susidaryti dvokiosioms dujoms.

Naudinga, kai pradinis anaerobinés-fermentacinés zonos sektorius ir galinis
anoksinés zonos sektorius iddéstyti taip, kad turéty bent vieng bendra skiriamaja sieng — taip
nuosédos siurbiamos esant minimaliems energijos nuostoliams ir minimaliam nepalankiam
aktyvuoty nuosédy gabaliuky struktiiros apkrovimui.

Naudinga, kai sujungimo plySys tarp aktyvacijos erdvés ir atskyrimo erdvés yra
irengtas tarp dviejy i$ dalies persidengiangiy istrizy skiriamyjy sieny, nuo reaktoriaus dugno
pakrypusiy skirtingu kampu, arba skiriamyjy sieneliy, sumontuoty taip, kad viena i kita i§
dalies jsiremty, kai ju forma — apversti ir nupjautiniai kugiai arba puskiigiai. Apating,
Jemesnioji sienelé i§ iSorinés pusés nukreipia srovg, sukurta deguonies zonos turinio
aeracijos, o sujungimo plydys tarp skiriamyjy sieny nukreipia priversting aktyvacijos
miSinio srove link atskyrimo erdvés dugno.

Norint sukurti kontroliuojamus hidraulinius santykius atskyrimo dalyje, naudinga,
jei sujungimo plySys tarp aktyvacijos ir atskyrimo dalies sroves kryptimi palaipsniui
siauréja — taip pagreitinama atitekangio aktyvacijos miSinio srove, nukreipta link atskyrimo
dalies dugno. O kad nekilty sikuriné srové, plysio ilgis turi biiti maZiausiai keturiskart
didesnis nei jo diametras.

Norint pagerinti hidraulinius santykius, naudinga, kai greta cirkuliacinio siurblio
i¥metimo vamzdZio atskyrimo erdvéje biity jrengta nukreipimo ploksté, nukreipianti
iSvalyto vandens srove.

Naudinga, kai siurblys turi siurbiamaji vamzdj, skirtg isiurbti nuosédy pertekliui,
kuris susidaro apatinéje, panirusioje U formos dalyje, o siurbimo vamzdZio galas uZsibaigia
mazdaug ties vandens stulpo viduriu deguonies zonoje.

Norint, kad fosforo falinimo efektyvumas nekisty, labai svarbu jrenginj pritaikyti
integruotam  tirdtinamojo reagento tirpalo dozavimui - tuomet i$valyto vandens

cirkuliacinio siurblio vamzdyne atskyrimo erdvéje papildomai chemiSkai Salinamas

fosforas.
BréZiniy apzvalga
Techninio sprendimo esmé toliau i3aiskinama jo jgyvendinimo pavyzdZiais, apraytais

pagal pridedamus bréZinius, kuriuose pavaizduota:

- Fig. | - biologinio reaktoriaus schema;
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- Fig. 2 —skerspjlivis A— A’;
- Fig. 3 — skerspjuvis B~ B’;
- Fig. 4 — skerspjiivis C-C’.

Techninio sprendimo jgyvendinimo pavyzdZiai

1 pavyzdys

Nuoteky vandeny valymo reaktorius, aktyvacijos proceso metu padalinantis azota ir
fosfora pagal techninj sprendima, Fig. 1, 2, 3, 4, sudarytas i§ cilindro formos talpyklos,
kuria sudaro talpyklos dugnas 1 ir talpyklos gaubtas 2.

Neaeruojamos reaktoriaus aktyvacijos erdvés zonos 5, 6 yra padalintos | sekcijas
kry?minémis pertvaromis, iidéstytomis nuosekliosios srovés kryptimi trijy panirusiy
sieneliy 3 pavidalu (pridedamuose bréZiniuose paZymétos 3-3a, 3-3b, 3-3c) ir trijy
slenkstiniy sieneliy 4 pavidalu (pridedamuose bréZiniuose paZymétos 4-4a, 4-4b, 4-4c). Jos
atskiria keturias sekcijas anaerobinéje-fermentacinéje zonoje 5 (pridedamuose bréZiniuose
pazymétos 5-5a, 5-5b, 5-5¢) ir dvi sekcijas anoksinéje zonoje 6 (pridedamuose bréZiniuose
paZymétos 6-6a, 6-6b, 6-6¢). Aeruojama deguonies zona 7 nuo anaerobinés-fermentacinés
zonos 5 yra atskirta skiriamaja sienele 8 (pridedamuose bréZiniuose paZymétos 8-8a ir 8-8¢c)
ir nuosekliosios srovés kryptimi per slenkstine sienele 4-4c sujungta su anoksine zona 6.
Panirusios sienelés 3 yra pralaidZios per anga 9 tarp jy apatinés briaunos 10 ir talpyklos
dugno 1 palei visa sieneliy plotj. Angos 9 plotas yra toks, kad baty uZtikrinamas minimalus
dugninis aktyvacijos miSinio sruvenimo greitis, esant nenutriikstamos aktyvacijos misinio
recirkuliacijos hidraulinéms salygoms, ir nevykty nekontroliuojamas nuosedy kaupimasis
talpyklos dugne. Slenkstinés sienelés 4 yra pereinamos per ju slenksting briaung 11, per visg
sieny plotj, o slenkstinés briaunos 11 yra iSkeltos virs vandens pavirSiaus 12, sroves
stabdymo fazes reguliuojant taip, kad sumaZéjus nuoteky vandeny kiekiui arba jam
padidéjus dél po recirkuliacijos atskirty aktyvuoty nuosédy arba aktyvacijos misinio,
pavirdius 12 biity nukreiptas per slenkstines sienas 4. Pasirinkta slenkstinés briaunos 11
auk3tj vir§ vandens pavirsiaus 12 apsprendZia poreikis iSlaikyti judantj vandens pavir$iy 12
anaerobinéje-fermentacingje 5 ir anoksineje zonoje 6, kad biity sustabdytas nuosédy
sluoksnio susidarymas, atsizvelgiant { pasirinkta maisymo ir aeracijos poveiki, ir jis visada
yra maZesnis, nei panirusiy sieneliy 3 virdutinés briaunos 13 aukstis vir3 vandens pavirsiaus

12 zonose. Atstumas tarp atskiry panirusiy 3 ir slenkstiniy 4 sieneliy yra toks, kad
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aktyvacijos mi$inio srovés greitis biity minimalus — tuomet atskirose sekcijose iSlaikomos
iskeltos pasklidusios nuosédos.

Aktyvacijos erdvés deguonies zona 7 nuo atskyrimo erdvés 14 yra atskirta dviem i3
dalies persidengian€iomis skiriamosiomis sienelémis 15, 16, kuriy gaubto forma -
nupjautinis puskiigis, o aktyvacijos erdvé ir atskyrimo erdvé 14 yra sujungtos per
sujungimo ply$i 17, geriausia — palaipsniui siauréjanti, tarp skiriamyjy sieny 15, 16.
Sujungimo plySys 17 yra jrengtas vir§ talpyklos dugno 1 palei visg skiriamyjy sieneliy 15,
16 plotj; plyS§io 17 iSmatavimus lemia poreikis sudaryti sutelkta ir kontroliuojama
aktyvacijos miSinio srove i§ deguonies zonos 7 link atskyrimo erdvés dugno 14. Norint
idvengti siikurinés srovés, naudinga, jei sujungimo plySio 17 ilgis prilygsta maZiausiai
keturiems jo diametrams.

Nuosédy misinio ir nuoteky vandens mai§yma, priversting cirkuliacija,
recirkuliacija, i§valyto vandens ir nuosédy pertekliaus i3siurbima uZtikrina didieji siurbliai
18, 19, 20 21. Kad aktyvacijos mi3inys biity aeruojamas ir ilaikomas pakil¢s deguonies
zonoje 7, reikalingas linijinis smulkiaburbulinis elementas 22, esantis deguonies zonos 7
dugne. Reikiamas suspausto oro kiekis tiekiamas per aeratoriy per oro iSvedamuosius
vamzdzius — be to, yra galimybé reguliuoti suspausta ora, nukreipiamg i kiekviena
paveiksléliuose nepavaizduota elementa.

Neapdirbtas nuoteky vanduo atiteka { pirmaja anaerobinés-fermentacinés zonos 5
sekcija 5a, kur susimai3o su recirkuliuotu aktyvacijos misiniu i$ paskutinés anoksinés zonos
6 sekcijos 6b. Pirmoji anaerobinés-fermentacinés zonos 5 sekcija 5a turi stambiy
nedvarumy graibSta 23, sudaryta i§ skyléty sijojamyju groteliy 24, pagaminty i$
polipropileno, ir i§ skiriamosios sienelés 8b ir 8c. Po skylétomis grotelémis 24 jtaisytos
Yemiau vandens pavirsiaus esanéios didZiojo siurblio 18 i3metamojo vamzdZio Ziotys 25,
nukreiptos stadiai i groteles 24; siurblys aktyvacijos miSinj isiurbia per isiurbimo vamzdj 26
i¥ anoksinés zonos 6 paskutinés sekcijos 6b dugno, o tuo patiu sumala stambius
ne$varumus ir uZtikrina priversting aktyvuoto misinio cirkuliacija per visas anaerobinés-
fermentacinés zonos 5 ir anoksinés zonos 6 sekcijas, naudojant perkelto recirkuliavusio
aktyvacijos misinio ir atskirty aktyvuoty nuosédy hidrostating energija. Kintancia tvarka
i3déstytos panirusios 3 ir slenkstinés sienelés 4 sukuria besileidzian¢ig ir kylan€ia
aktyvacijos misinio srove — 3itaip aktyvuotos nuosédos ilieka iSkeltos, ir maiSosi
anaerobinés-fermentacinés 5 ir anoksinés 6 zonos turinys. Pirmojoje anoksinés zonos 6
sekcijoje 6a vir$ pavirsiaus yra didZiojo siurblio 19 iSmetamojo vamzdZio Ziotys 27 su

recirkuliavusiu aktyvacijos midiniu ir nuo atskyrimo erdvés dugno 14 atskirtomis



10 LT 5430 B

aktyvuotomis nuosédomis. Anaerobinéje-fermentacingje 5 ir anoksinéje 6 zonose vyksta
fermentacijos ir organiniy medziagy susijungimo i fosfora i3skirianCiy bakterijy lasteles,
denitrifikacijos ir fosforo iSsiskyrimo anaerobinémis salygomis procesai.

Aktyvacijos misinys i§ paskutinés anoksinés zonos 6 sekcijos 6b isteka per
slenkstine sienelg 4c | deguonies zona 7. Aktyvacijos miSinio nutekéjimas i§ anoksinés
zonos 6 | deguonies zona 7 vysta tik tuomet, kai neapdirbtas nuoteky vanduo atiteka i
pirmaja anaerobinés-fermentacinés zonos 5 sekcija 5b arba tuomet, kai i3 atskyrimo erdvés
14 i pirmaja anoksinés zonos 6 sekcija 6a atiteka recirkuliavusios atskirtos aktyvuotos
nuosédos ir recirkuliaves aktyvacijos miSinys.

Aktyvuoty nuosédy sulaikymo neaeruojamose zonose 5, 6 kontrolé vyksta taip:

- Esant nenutriikstamai didZiyjy siurbliy 18, 19 ir aeracijos eigai, nuosédy ir nuoteky
vandens misinys patenka | deguonies zong 7.

- Esant stabdomos eigos rezimui, prasidéjus trumpalaikés didziojo siurblio 19 eigos
fazei, nuosédos sulaikomos ir renkasi anaerobinéje-fermentacinéje 5 ir anoksinéje
zonoje 6; to pakanka, kad nuosédos, kurios ramybés fazés metu yra atskyrimo
erdvéje 14, persikelty | pirmaja anoksinés zonos 6 sekcija 6a, tatiau trumpalaikio
maidymo poveikio, kai isijungia didysis siurblys 19, pakanka tik tam, kad biity
iSjudintos pasiskirs¢iusios nuosédos anaerobin¢je-fermentacinéje 5 ir anoksinéje
zonose 6, o tai rei¥kia tik nuoteky vandens be nuosédy pritekéjima. Tiesa, eigos ir
ramybés fazés, esant stabdomos eigos reZimui, gali kartotis daug karty.

Deguonies zonoje 7, esant nuolatinés eigos rezimui, vyksta nuosédy aktyvacijos,
nitrifikacijos ir fosforo suri§imo { aktyvuotas nuosédas procesas, 0 stabdomo reZimo metu
vyrauja denitrifikacijos procesas.

Aktyvacijos miSinys i§ deguonies zonos 7 nuteka per sujungimo ply3j 17 i atskyrimo
erdve 14. Atskyrimo erdvés dugne 14 yra didZiojo siurblio 19 jsiurbimo anga 28, skirta
i&siurbti ir recirkuliuoti atskirtas aktyvuotas nuosédas ir aktyvacijos miSinj { pirmaja
anoksinés zonos 6 sekcija 6a, $ia siurbiamaja galia i3laikomas priverstinis tekéjimas i$
deguonies zonos 7 { atskyrimo erdve 14. Tuo tarpu palaipsniui siauréjantis sujungimo
plydys 17 reguliuoja reikiamg greitj ir krypti, pasalinant ,mirusias“ zonas atskyrimo
erdveje.

Atskyrimo erdvéje 14 prie vandens pavirSiaus yra iSdéstyti i§valyto vandens
cirkuliaciniai ir aeracijos jrenginiai, sudarantys didjji siurbli 20, kuris i3siurbia ir atskiria
plaukiojanias sustabdytas medZiagas nuo prilipusiy oro burbuliuky, aeruoja isvalyta

vandenj ir veikliosios medziagos — tirStinamojo reagento maiSyma, kad biity papildomai
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paSalinamas fosforas. Jis turi dvi siurbiamgsias angas 29 (pridedamuose bréZiniuose
pazyméti 29-29a, 29-29b), iddéstytas statmenai vandens pavirSiui 12 ir susiauréjancias i
Ziotis 30 tiesiai vir§ vandens pavir§iaus 12 atskyrimo erdvéje 14. Vir§ iSmetimo Zio¢iy 30
irengta polipropileniné nukreipiamoji ploksté 31, kurios plotis pasirinktas toks, kad
nukreipty paviriinius i¥valyto vandens sluoksnius. Papildomai 3alinti fosfora galima,
pasitelkus dozuojantiji skystojo tir§tinamojo reagento jrenginj, iSvesta | didZiojo siurblio 20
vamzdyna.

Isvalytas vanduo iSteka per nutekamuosius vamzdZius 32, esancius reaktoriaus
gaubte 2.

Nuosédy perteklius, o tuo paciu ir biologidkai suriStas fosforas paSalinamas
automatidkai, maZiausiai karta per dieng i$siurbiant deguoninés biiklés nuosédy pertekliy —
tam naudojamas didysis siurblys 21, esantis deguonies zonoje 7, kurio apatiné U formos
dalis panardinta | aktyvacijos miSinj, o siurbiamoji anga 33 yra tokiame aukStyje nuo
talpyklos dugno 1, kad nuosédoms nusédus deguonies zonoje 7, ramybés fazés laikotarpiu,
kai nusiurbiamas nuosédy perteklius, biity idsiurbiamas toks kiekis nuosédy, kuris, joms
nusédus Zemiau vandens pavirSiaus, uZzims daugiau nei 50 proc. vandens stulpelio auk3cio
deguonies zonoje 7. MaZiausiai karta per diena, paprastai nakties valandomis, kai neatiteka
nuoteky vanduo, nustatomas nuosédy pertekliaus nusiurbimo reZimas. ISmetimo Ziotyse 34
yra jtvirtintas filtravimo kap3as 35, jtaisytas ant skyléty groteliy 36 vir§ atskyrimo erdvés
14. Po skylétomis grotelémis 36 yra jstriza surinkimo plok3té 37, kuri nukreipia atskirto
nuosédy vandens srove atgal | deguonies zong 7.

Dieninis aeratoriaus eigos algoritmas yra pritaikytas pagal numatomg dienos
nuoteky vandeny svyravima. Ji sudaro nenutriikstamos eigos rezimas, stabdomos eigos
rezimas ir nuosédy pertekliaus nusiurbimo reZimas, kuris ne tik sumazZina elektros energijos
suvartojimo islaidas, bet ir aktyvacijos erdve dalinant { sekcijas uztikrina cikliska nuosédy
sulaikyma anaerobinéje-fermentacinéje 5, anoksinéje 6 ir deguonies 7 zonose.

Tais dienos laikotarpiais, kai numatomas didesnis atitekan¢iy nuoteky vandeny
kiekis, nustatomas stabdomos eigos reZimas, kurio metu aktyvuotos nuosédos sukaupiamos
anaerobinéje-fermentacinéje 5 ir anoksinéje 6 zonose. Atskyrimo erdvéje 14 buna tik
idvalytas vanduo, turintis nedidelj kieki nuosédy prie pat dugno ir nedidelj kiekj sustabdytuy
ir terSiantiyjy medZiagy — azotiniy junginiy, amonio nitrato ir fosforo. Atitekantis
neapdirbtas nuoteky vanduo i§ reaktoriaus istumia tik iSvalyta vandeni, kadangi atskiry
zony turinio mai§ymasis ribojamas. Tuo paciu tai ir apsauginé priemong, jei staiga atitekéty

didesnis kiekis nuoteky vandeny. Tersiangiosios medZiagos, esan¢ios nuoteky vandenyje,
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daugiausiai uzsilaiko koncentruotose, stipriai aktyvuotose nuosédose anaerobinéje-
fermentacinéje S ir anoksinéje 6 zonose. Eigos kaita ir didZiyjy siurbliy 18, 19, 20, 21 bei
aeracijos iSsijungimas padeda greifiau vykti nitrifikacijos, denitrifikacijos ir biologinio
fosforo $alinimo procesams.

Tais dienos laikotarpiais, kai nenumatomas didesnis atitekan¢iy nuoteky kiekis,
nustatomas nuolatinés eigos reZimas, kurio metu geriau imaiSoma daugiau atskiry zony
turinio. Palaipsniui i$silygina nuosédy koncentracija anaerobinéje-fermentacinéje 35,
anoksinéje 6 ir deguonies 7 zonose. Deguonies zonoje 7 jvyksta pilna nitrifikacija,
stabilizuojasi nuosédos, atsinaujinant nuosédy aktyvumui. Biologinio fosforo pasalinimo
procesas anaerobinéje-fermentacinéje zonoje S sustabdomas. Atskyrimo erdvéje 14 laikinai
lieka padidintas sustabdyty medziagy kiekis, tatiau jos nepatenka iki idtekéjimo vamzdzio,

kadangi nejteka neapdirbti nuoteky vandenys.

2 pavyzdys

Dar viename reaktoriaus, aktyvacijos proceso metu pasalinanio azotg ir fosforg
pagal techninj sprendimg pavyzdyje, Fig. 1, 2, 3, 4, i8lieka visi esminiai Fig. 1 pavaizduoto
reaktoriaus ypatumai, i§skyrus vieng — reikiamga suspausto oro kiekj tiekia du aeratoriai:
vienas — maZesnio pajégumo, o kitas — didesnio pajégumo. Jie veikia per i§vedZiotus oro
vamzdZius; yra galimybé reguliuoti suspausto oro padavima | kiekviena elementa,
nepavaizduota Fig. 1, 2, 3, 4.

Aktyvuoty nuosédy sulaikymas neaeruojamose zonose 5, 6 kontroliuojamas taip:

- Kol vyksta didzZiyjy siurbliy 18, 19 eigos reZimas ir aeracija didesnio pajégumo
aeratoriumi, aktyvuoty nuosédy ir nuoteky vandens miSinys nuteka per slenkstines
sieneles 4-4b ir 4-4c | deguonies zona 7.

- Kol vyksta didZiyjy siurbliy 18, 19 eigos reZimas ir aeracija maZesnio pajégumo
aeratoriumi, nuosédos sulaikomos ir kaupiasi anaerobinéje-fermentacinéje 5 ir
anoksinéje 6 zonose. Taip yra dél to, kad maZesnio atitekanciy recirkuliavusiy
nuosedy ir aktyvacijos miSinio kiekio pakanka tik pakelti iSsisklaidziusioms
nuosédoms anaerobinéje-fermentacinéje S ir anoksinéje 6 zonose, o aktyvuotos
nuosédos nenuteka per slenkstines sieneles 4-4b ir 4-4c; pajégesnio ir maZiau

pajégaus aeratoriy rezimy kaita per diena gali vykti daug karty.
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Pramoninis pritaikomumas

Reaktoriy, pagaminta pagal § techninj sprendima, galima naudoti valant nuoteky
vandenis, atsirandan¢ius i§ nedideliy, izoliuoty tarSos Saltiniy, ypad sprendZiant
individualius nuoteky vandeny valymo klausimus, ta¢iau atskiras techninio sprendimo dalis
galima panaudoti ir jvairaus dydZio grupiy nuoteky vandeny valyklose — net vidutinio
dydZio ir didelése. Azoto ir fosforo Salinimo i§ nuoteky vandeny poZiiiriu i§valyto vandens
kokybe atitinka net pacius auk$&iausius reikalavimus, todél 3ias valyklas galima naudoti ir
i3leidZiant vandenj jautriose vietovése, kur gresia pavirsiniy vandeny eutrofizacija, arba
i8leidziant ji i poZeminius vandenis. Pagal pateikiamg techninj sprendima pagamintas
reaktorius leidZia sumaZinti nuoteky vandeny valymo technines ir eksploatavimo i3laidas,
drauge sumaZinant ir aptarnavimo sudétinguma. Siuo badu individualis nuoteky vandeny
valymo sprendimai tampa visiSkai priimtini, jei esamomis salygomis — dé! ekonominiy ar
techniniy prieZas¢iy — nejmanoma nuoteky vandeny isvalyti, nukreipiant juos i centrines

nuoteky valymo jmones.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nuoteky vandeny valymo reaktorius, aktyvacijos proceso metu palalinantis azotg ir
fosfora, kai vienoje talpykloje yra atskirtos aktyvacijos erdvés sekcijos su neaeruojama ir
aeruojama zonomis ir atskyrimo erdvé, kurioje vyksta vidinis cirkuliacijos ciklas tarp
aktyvacijos ir atskyrimo erdviy, be to, atskyrimo erdvéje vyksta vandens pavirSiaus
aeravimas, besiskiriantis tuo, kad neaeruojamos aktyvacijos erdvés (5, 6) zonos
padalintos | sekcijas kryZminémis pertvaromis nuosekliosios srovés kryptimi, jrengiant
panirusias sieneles (3) ir slenkstines sieneles (4), atskiriantias anaerobinés-fermentacinés
zonos (5) ir anoksinés zonos (6) sekcijas, o galutiniame anoksinés zonos sektoriuje (5) alia
talpyklos dugno (1) jrengta maZiausiai viena recirkuliacijos agregato (18) siurbiamoji anga
(26), kurio iSeinamoji anga (25) susiauréja i anaerobinés-fermentacinés zonos (5) pradinj

sektoriy.

2. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
aktyvacijos erdvés deguonies zona (7) su atskyrimo erdve (14) sujungta sujungimo plysiu
(17), esanciu vir§ talpyklos dugno (1) palei visa skiriamyjy sieneliy (15, 16) plotj tarp
aktyvacijos erdvés deguonies zonos (7) ir atskyrimo erdvés (14).

3. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo,
kad maziausiai dvi anaerobinés-fermentacinés zonos (5) sekcijos ir maZiausiai dvi
anoksinés zonos (6) sekcijos nuosekliosios srovés kryptimi atskirtos panirusiomis

sienelémis (3) ir slenkstinémis sienelémis (4).

4. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo,
kad panirusios sienelés (3) ir slenkstinés sienelés (4) kintandia tvarka irengtos

neaeruojamose aktyvacijos erdvés (5, 6) zonose.

5. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-4 punktus, besiskiriantis tuo,
kad anaerobiné-fermentaciné zona (5) sujungta su anoksine zona (6) per slenkstinés sienelés

(4) slenksting briaung (11) tarp anaerobinés-fermentacinés zonos (5) ir anoksinés zonos (6)

nuosekliosios srovés kryptimi.
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6. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-5 punktus, besiskiriantis tuo,
kad anoksiné zona (6) sujungta su deguonies zona (7) per slenkstinés sienelés (4) slenksting

briaung (11) tarp anoksinés zonos (6) ir deguonies zonos (7) nuosekliosios srovés kryptimi.

7. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-6 punktus, besiskiriantis tuo,
kad atskyrimo erdvéje (14) prie talpyklos dugno (1) jrengtas maZiausiai vienas
recirkuliavimo agregato (19) isiurbimo vamzdis (28), kurio i§metamoji anga (27) susiauréja

galutiniame anoksinés zonos (5) sektoriuje.

8. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-7 punktus, besiskiriantis tuo,

kad recirkuliacinis agregatas (19) dirba didZiojo siurblio rezimu.

9. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-8 punktus, besiskiriantis tuo,
kad pradinis anaerobinés-fermentacinés zonos (5) sektorius ir galutinis anoksinés zonos (6)

sektorius turi maZiausiai viena bendrg skiriamaja sienele (8).

10. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-9 punktus, besiskiriantis tuo,

kad recirkuliavimo agregatas (18) dirba didZiojo siurblio (19) principu.

11. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-10 punktus, besiskiriantis tuo,
kad { pradinj anaerobinés-fermentacinés zonos (5) sektoriy jterptas stambiy ne§varumy

graibstas (23) su skylétomis grotelémis (24).

12. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-11 punktus, besiskiriantis tuo,
kad recirkuliacinio aparato (18) imetamasis vamzdis (25) yra po vandens pavir§iumi (12)
pradiniame anaerobinés-fermentacinés zonos (5) sektoriuje, nukreiptas stadiai j stambiy

neSvarumy graibsto (23) skylétas groteles (24).

13. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-12 punktus, besiskiriantis tuo,
kad sujungimo plySys (17) atskirtas dviejy skiriamyjy sieneliy (15, 16) tarp aktyvacijos
erdvés (7) deguonies zonos ir atskyrimo erdvés (14) bendru daliniu persidengimu, 3iy
skiriamyjy sieneliy (15, 16) forma — du vienas i kita sueinantys apversti ir nupjautiniai

kugiai, jrengti reaktoriaus viduryje ir apsupti deguonies zonos (7), o apatiné, Zemesnioji
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skiriamoji sienelé¢ (16) su talpyklos dugnu (1) sudaro maZesni kampa, nei virutine,

aukstesnioji skiriamoji sienelé (15).

14. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-13 punktus, besiskiriantis tuo,
kad skiriamyjy sieneliy (15, 16) forma — tai du vienas 1 kita sueinantys, apversti ir
nupjautiniai puskiigiai, prijungti prie reaktoriaus gaubto (2), tuo tarpu apatiné, Zemesnioji
skiriamoji sienelé¢ (16) su talpyklos dugnu (1) sudaro mazesni kampa, nei virSuting,

aukstesnioji skiriamoji sienelé (15).

15. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-14 punktus, besiskiriantis tuo,
kad skiriamosios sienelés (15, 16) yra tarpusavyje persidengianéiy istrizy sieny formos, tuo
tarpu apatiné, Zemesnioji skiriamoji sienelé (16) su talpyklos dugnu (1) sudaro maZesnj

kampa, nei virSutiné, aukstesnioji skiriamoji sienelé (15).

16. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-15 punktus, besiskiriantis tuo,

kad sujungimo ply3ys (17) palaipsniui siauréja srovés kryptimi.

17. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-16 punktus, besiskiriantis tuo,

kad sujungimo plysio (17) ilgis maZiausiai keturis kartus vir$ija jo diametra.

18. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-17 punktus, besiskiriantis tuo,
kad atskyrimo erdvéje (14) jrengtas cirkuliacinis agregatas (20), turintis maZiausiai vieng
isiurbimo vamzdj (29), esantj idkart po vandens pavirsiumi (12) atskyrimo erdvéje (14), ir
maZiausiai vieng iSmetimo vamzdj (30), esantj i3kart vir§ vandens paviriaus (12) atskyrimo

erdveje (14).

19. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-18 punktus, besiskiriantis tuo,
kad prie cirkuliacinio agregato (20) imetimo vamzdzio (30) jrengta nukreipiamoji ploksté
(31), esanti tarp iSmetamojo vamzdzio (30) Zio¢iy ir vandens pavirsiaus (12) atskyrimo

erdvéje (14).

20. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-19 punktus, besiskiriantis tuo,
kad | cirkuliacinio agregato (20) jsiurbima arba ismetima nukreiptas skysto tir§tinamojo

reagento dozatorius, kad biity papildomai 3alinamas fosforas.
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21. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-20 punktus, besiskiriantis tuo,

kad cirkuliacinis agregatas (20) veikia didZiojo siurblio principu.

22. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-21 punktus, besiskiriantis tuo,
kad deguonies zonoje (7) jrengtas siurbimo irenginys (21), deguonies zonoje (7) vir§
talpyklos dugno (1) turintis isiurbimo vamzdj (33), tuo tarpu siurbimo irenginio (21)
iSmetimo Ziotys (34) susiauréja | filtravimo kapsa (35), irengta ant skyléty groteliy (36) virs
atskyrimo erdves ( 14), po kuria yra jstriza surinkimo ploksté (37), nukreipta | deguonies

zong (7) ir uzsibaigianti virs deguonies zonos ).

23. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-22 punktus, besiskiriantis tuo,

kad siurbimo irenginys (21) veikia didZiojo siurblio principu.

24. Reaktorius, skirtas valyti nuoteky vandenims, pagal 1-23 punktus, besiskiriantis tuo,
kad siurbimo irenginio siurbiamoji dalis (21), isiurbianti nuosédy pertekliy, suformuota
apatinéje, panirusioje U formos dalyje, tuo tarpu isiurbimo vamzdis (33) uzsibaigia

maZiausiai ties puse vandens stulpo auk3¢io deguonies zonoje (7).
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