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“PECA AUTOMOTIVA, PECA AUTOMOTIVA INTERNA, PAINEL DE
INSTRUMENTOS E PAINEL DE PORTA”.
“Divido do PI 0617036-6 depositado em 12.03.2008”

Campo da invengao

A presente invencdo refere-se a pecgas automotivas
compreendendo pelo menos um componente formado de
composigdes de etileno-a-olefina. As composigdes
compreendem um interpolimero aleatério de etileno/a-
olefina e um poliuretano a base de polidieno diol.

Histérico da invengao

Na América do Norte, aproximadamente 25 milhdes de libras
de cloreto de polivinila flexivel (f-PVC) sdo utilizadas
em revestimento termoformado para aplicag¢des automotivas,
tais como painéis de instrumentos e de porta. Tal
revestimento ¢é granulado, tendo a cor combinada com
outros componentes internos. 0 revestimento para
aplicacgodes automotivas precisa satisfazer varios
requisitos de uso final. Os principais requisitos de uso
final incluem baixo valor de brilho, alta resisténcia da
superficie a risco/abrasdo, alta resisténcia teérmica e
boa resisténcia ao impacto sob temperatura fria. Além
disso, o laminado deve ter boa adesdo a qualquer camada
intermediaria de espuma de poliuretano (PU), por exemplo,
uma camada de espuma usada para prover um efeito de
amaciamento ou amortecimento a um painel automotivo.

As folhas ou peles poliméricas devem ter baixo brilho ou
ou baixo fulgor, especialmente se a folha for colocada
sob uma janela, tal como no painel de instrumentos (IP),
sob a janela frontal de um automdével. Além disso, o
brilho do material deve permanecer baixo durante toda a
vida util do wveiculo. O brilho de um material ¢
tipicamente determinado medindo-se a luz refletida em
dngulos especificos, e um teste de medicdo tipico &
realizado a 60 graus. As medigdes de reflexao sao
convertidas em valores de brilho, e esses valores sao
tipicamente inferiores ou iguais a 2, para aplicagdes

automotivas. O cloreto de polivinila flexivel ou
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plastificado possuil tipicamente altos valores de brilho.
Para reduzir o brilho do cloreto de polivinila flexivel a
nivel aceitadveis para aplicacdes automotivas, uma camada
final liquida de poliuretano é tipicamente aplicada.

As folhas de poliolefina termoplédstica (TPOs) podem
também ser usadas em aplicacdes automotivas. As folhas ou
peles de poliolefina termoplastica possuem valores mais
baixos de brilho se comparadas com cloreto de polivinila
flexivel, mas também possuem camada final de poliuretano
para principalmente aumentar as caracteristicas de
risco/abrasdo na superficie, e com o beneficio secundario
de baixar o valor de brilho. Porém, novas tecnologias
de granulacgao de superficie (por exemplo,
microgranulacdo, provida de uma superficie granulada a
cilindro para a folha extrudada durante uma extrusao)
estdo surgindo, o que permitird controle consistente do
brilho numa grande variedade de padrdes de granulacgao.
Essas novas tecnologias poderiam previsivelmente eliminar
a necessidade da camada final PU de poliolefinas que
possuem a quantidade certa de resisténcia a abrasdo/risco
para satisfazer os requisitos de aplicagdo. Exemplos
dessas novas tecnologias sdo descritas na patente
americana No. 5.902.854, aqui incorporada por referéncia.
Outro requisito de uso final é que o revestimento (f-PVC
ou TPO) precisa suportar as temperaturas superiores de
Servigo experimentadas no interior do veiculo,
especialmente no calor do verdo. O critério atual & que o
revestimento suporte uma temperatura de 120°c, sem
derreter, distorcer, tornar-se pegajoso ou exibir outras
alteracdées fisicas. Concomitantemente com esse requisito
estd a necessidade de que o revestimento possa prover
boas propriedades de impacto a baixas temperaturas, tais
como a -40°C. Essa propriedade é de especial importancia
quando tal revestimento é utilizado para formar airbags
sem emendas (a seguranca do ocupante do veiculo durante
abertura do airbag no inverno é de suprema importancia; o

critério é nao haver fragmentos decorrentes da coliséao
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durante abertura do airbag). A temperatura de transigdo
vitrea (Tg) do cloreto de polivinila é tipicamente de
20°C a -30° C, e assim, esse polimero prejudica as
propriedades de impacto sob baixa temperatura a
temperaturas inferiores & sua Tg. As poliolefinas
termoplasticas, porém, possuem tipicamente temperaturas
de transicdo vitrea mais baixas, se comparadas com as do
cloreto de ©polivinila, e, assim, possuem melhores
propriedades de impacto a temperaturas frias. As
poliolefinas termoplasticas s&o tipicamente o material de
escolha para airbags sem emendas e outros dispositivos de
seguranga, que se abrem/desdobram durante um impacto
veicular, particularmente em climas frios.

As poliolefinas termoplasticas também possuem melhor
durabilidade a longo prazo se comparadas com o cloreto de
polivinila flexivel, conforme demonstrado pela pequena
alteracdo nas propriedades reoldégicas e/ou mecanicas
mediante envelhecimento térmico a 120°C nas TPOs. A
120°C, o <cloreto de polivinila tipicamente perde o
plastificante, e, portanto perde e} alongamento
(elasticidade) tornando-se fragil e suscetivel a trincas.
O revestimento de olefina termopléastica (TPO) esta sendo
cada vez mais utilizado em painéis de instrumentos e de
portas de revestimento macio. O processo tipico de
montagem requer a Jjungdo, num processo de moldagem, de
uma pele de poliolefina termopléastica flexivel
termoformada e de um substrato de superficie dura,
formando uma espuma de poliuretano entre as duas camadas.
O substrato de superficie dura é tipicamente composto de
uma poliolefina termopléastica, uma mistura de
acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS)-acrilonitrila-
butadieno-estireno/policarbonato (ABS/PC). Em aplicacgles
de painel de instrumentos, os substratos de ABS e de
ABS/PC estdo sendo substituidos por TPOs duras, gque sao
geralmente reforcgadas com uma carga. Uma mistura
precursora de poliuretano (um isocianato liquido, um

poliol liquido e um catalisador) é injetada entre a pele
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de TPO e a superficie dura, e entdo reagida para formar
uma camada intermedidria e espumada.

As poliolefinas termoplasticas, devido a sua natureza
ndo-polar, geralmente ndo aderem a materiais polares,
tais como poliuretanos. Assim, uma folha de olefina
termoplastica flexivel é convencionalmente tratada na
superficie com uma solucdo de primer (basica), contendo
um ou mais compostos polares, para aumentar a adesdo a
uma superficie de poliuretano. Solucgdes de primer tipicas
contém uma poliolefina maleatada clorada. Tal tratamento
de superficie requer uma grande &rea de ventilagéo,
equipada para manuseio do revestimento numa aplicagdo de
gravura; um mecanismo de aplicagdo de primer, tal como um
tanque de imersdo; e um meio de secagem para vaporizar a
dgua e outros portadores de solvente. Além disso, a pele
de olefina termoplastica flexivel deve aderir, sem
lacunas e outros defeitos visiveis, a espuma de
poliuretano. A espuma de poliuretano deve aderir a
superficie de poliolefina termoplastica, sem delaminacao
na interface (ou falha adesiva) . Uma aplicacgao
descontinua de uma solucdo de primer pode levar a
formacdo de lacunas entre a pele de olefina termoplastica
e a espuma de poliuretano em areas desprovidas de primer.
As lacunas superficiais s&o um problema oneroso para oOs
fabricantes de pecas automotivas, Ja que as pecgas que
possuem lacunas na superficie ndo podem ser usadas na
montagem de um veiculo, sendo entao sucateadas.

A Publicacao Internacional No.2005/090426 descreve
copolimeros, especialmente copolimero em multibloco,
neles contendo dois ou mais segmentos ou blocos,
diferentes quanto as propriedades quimicas ou fisicas e
que sdo preparados polimerizando-se propileno, 4-metil-1-
penteno, ou outra alfa-olefina C5-8 e wum ou mais
comondmeros copolimerizaveis, especialmente etileno, na
presenca de uma composigdo compreendendo a mistura ou
produto de reagdo resultante da combinacao de: (A) um

primeiro catalisador de polimerizacdo olefinico complexo



10

15

20

25

30

35

metalico, (B) um segundo catalisador de polimerizagao
olefinico complexo metdlico, capazes de preparar
polimeros que diferem quanto as suas propriedades
quimicas ou fisicas do polimero preparado através do
catalisador (A), sob condicdes equivalentes de
polimerizacdo, e (C) um agente de translado de cadeia.

A Publicacdo Internacional No. 2006/102154 descreve
misturas poliméricas que compreendem: 1). Pelo menos um
interpolimero de etileno/a-olefina, e 2). Pelo menos uma
poliolefina ou pelo menos um copolimero estirénico em
bloco ou uma combinacdo dos mesmos. Tais poliolefinas
incluem, porém ndo se restringem a polietileno de alta
densidade, alta resisténcia de fundido e polipropileno de
alta resisténcia de fundido. Os interpolimeros de
etileno/a-olefina sdo copolimeros aleatdérios em bloco
compreendendo pelo menos um bloco duro e pelo menos um
bloco mole. As poliolefinas podem ser homopolimeros ou
interpolimeros. As misturas poliméricas resultantes podem
ser usadas para preparar artigos flexiveis moldados.

A patente americana No. 6.156.842 refere-se a estruturas
e artigos fabricados com comportamento de
moldagem/remoldagem (e processos para sua preparagao) e
que compreende:

de cerca de 1 a 100% em peso (com Dbase nos pesos
combinados de Componentes A e B) de pelo menos um
interpolimero substancialmente aleatdério tendo um I2 de
0,1 a cerca de 1.000g/10 min e um Mw/Mn de cerca de 1,5 a
cerca de 20, e que compreende:

de cerca de 38 a cerca de 65 moles por cento de unidades
poliméricas derivadas de:

(a) pelo menos um mondmero aromdtico de vinila ou
vinilideno, ou

(b) pelo menos um mondmero alifdtico ou cicloaliféatico
impedido de vinila ou vinilideno, ou

(c)uma combinacdo de pelo menos um mondmero aromatico de
vinila ou vinilideno e pelo menos um mondémero aliféatico

ou cicloalifatico impedido de vinila ou vinilideno, e
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(2) de cerca de 35 a cerca de 62 moles por cento de
unidades poliméricas derivadas de etileno e/ou pelo menos
uma alfa-olefina C3-Cyp ; €

(B) de 0 a cerca de 99% em peso (com base nos pesos
combinados de Componentes A e B) de pelo menos um
polimero que ndao o do Componente A; e

(c) de 0 a cerca de 50% em peso (com base nos pesos
combinados dos componentes A, B, C e D de pelo menos um
secante; e

(D) de 0 a cerca de 80% em peso (com base nos pesos
combinados dos componentes A, B, C e D) de pelo menos uma
carga.

H4& uma necessidade de se desenvolver composigdes
poliolefinicas termopléasticas apropriadas, que possam ser
formadas em folhas que ndo requeiram uma camada final de
poliuretano para controle de brilho ou riscos, e que
tenham boa adesdo as espumas de poliuretano. Além disso,
¢ preferido que o revestimento, formado com tais
composigdes, tenham uma contra-camada adesiva, que
permita a adesdo da folha termoformada a uma camada de
espuma de poliuretano intermedidria (termofixa), formada
a partir de precursores de reagente gque possam ser
injetados entre a folha e um substrato termoplastico e
reagidos, sem escoamento. Ha também a necessidade de se
desenvolver uma folha de camada superior resistente a
intempéries e com baixo brilho e/ou boa resisténcia a
abrasdo e risco, formada de uma composigao que possa ser
co-extrudada com uma composicdo de olefina termopléastica
flexivel para formar uma composigdo de pelicula ou folha
contendo pelo menos duas camadas. Tal folha co-extrudada
reduziria as etapas onerosas de fabricag¢dao e as questoées
ambientais, embas associadas com as solugdes de primer, e
proveria uma pele de olefina termopléastica com
propriedades melhoradas de superficie. Pelo menos algumas
dessas e de outras necessidades foram atendidas pela

inveng¢do aqui descrita.
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Sumdrio da invencéao

A invencdo prové uma pega automotiva compreendendo pelo
menos um componente formado de uma composigao
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol e sendo que o pelo menos um interpolimero
de etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 75 e uma
densidade inferior ou igual a 0,93 g/cc.

Descricdo dos desenhos

A Figura 1 mostra o resultado da superficie de um teste
de descascamento de espuma numa amostra de espuma
contendo uma folha extrudada, preparada a partir de uma
composicgao contendo um copolimero aleatédrio de
etileno/buteno-1 e de um poliuretano a base de
polibutadieno diol e que é aderida a uma espuma de
poliuretano;

A Figura 2 mostra os resultados de superficie de um teste
de descascamento de espuma de uma amostra de espuma
contendo uma folha moldada por compressdo, preparada a
partir de uma composigdo contendo um copolimero aleatério
de etileno/buteno-1 e um poliuretano a base de
polibutadieno diol e que ¢é aderida a uma espuma de
poliuretano;

As Figuras 3 e 4 mostram microgrdficos eletrdnicos de
transmissdo de uma mistura extrudada de uma composicao
50/50 de copolimero aleatdrio de etileno/buteno-
1/poliuretano a base de polibutadieno diol;

As Figuras 5 e 6 ilustram micrograficos eletrbénicos de
transmissdo de uma mistura extrudada de uma composicgao
75/25 de copolimero aleatério de etileno/buteno
1/poliuretano & base de polibutadieno diol; e

As Figuras 7 e 8 ilustram micrograficos eletrdénicos de
transmissdo de uma mistura extrudada de uma composicao
25/75 de copolimero aleatério de etileno/buteno
1/poliuretano a base de polibutadieno diol.

Descricgdo detalhada da inveng¢do

A invencdo prové uma pec¢a automotiva compreendendo pelo



10

15

20

25

30

35

menos um componente formado de uma composicdo
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdério de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol. As composicdes da invencéo sao
especialmente adequadas para a fabricagdo de pecgas
automotivas termoformadas, tais como painéis de
instrumentos e painéis de porta. As composicdes da
invencdo sao também adequadas para folhas laminadas para
uso em aplicagdes automotivas.

Especificamente, a inveng¢do prové uma composigdo contendo
pelo menos um interpolimero aleatdério de etileno/a-
olefina e pelo menos um poliuretano a base de polidieno-
diol, e onde o pelo menos um interpolimero aleatério de
etileno/a-olefina possul um PRR de -6 a 75,
preferivelmente de -6 a 70, e uma densidade inferior ou
igual a 0,93 g/cc.

Numa outra concretizacdo, a peca é uma peca automotiva
interna. Em outra concretizacdo, a peca é uma pele de
painel de instrumentos. Em outra concretizagdo, a peca &
uma pele de painel de porta. Em outra concretizagao, a
peca é€ uma folha laminada espumada.

A 1invencao também prové uma pec¢a interna automotiva,
compreendendo uma pelicula, dita pelicula compreendendo
pelo menos duas camadas ou substratos, e sendo que pelo
menos uma camada ou substrato é formado de uma composigao
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero
de etileno/a-colefina possui um PRR de -6 a 70, e uma
densidade igual ou inferior a 0,93 g/cc.

A invencdo também prové um painel de instrumentos,
compreendendo uma pelicula, dita pelicula compreendendo
pelo menos duas camadas ou substratos, e sendo que pelo
menos uma camada ou substrato é formado de uma composigao
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de

polidieno diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero
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de etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70, e uma
densidade igual ou inferior a 0,93 g/cc.

A invencdo também prové um painel de porta, compreendendo
uma pelicula, dita pelicula compreendendo pelo menos duas
camadas ou substratos, e sendo que pelo menos uma camada
ou substrato é formado de uma composigdo compreendendo
pelo menos um interpolimero aleatério de etileno/a-
olefina e pelo menos um poliuretano a base de polidieno
diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero de
etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70, e uma
densidade igual ou inferior a 0,93 g/cc.

A invencdo também prové uma pec¢a automotiva interna
compreendendo pelo menos um componente formado do
seguinte: (a) uma pelicula compreendendo pelo menos duas
camadas ou substratos e sendo que pelo menos uma camada
ou substrato é formado de uma composicdo compreendendo
pelo menos um interpolimero aleatério de etileno/a-
olefina e pelo menos um poliuretano a base de polidieno
diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero de
etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70 e uma
densidade igual ou inferior a 0,93 g/cc, e (b) uma espuma
de poliuretano. Numa outra concretizacdo, a pelicula é
aderida a uma superficie da espuma de poliuretano. A
invencgao também  prové um  painel de instrumentos
compreendendo tal pega. Em outra concretizagao, a adesao
entre a pelicula e a espuma de poliuretano é mais forte
do que a adesdo entre a espuma e outra pelicula,
preparada de uma composicdo compreendendo ©0S MmMesmMOSs
componentes da pelicula, exceto o poliuretano a base de
polidieno diol.

Em especial, a composicdo contém pelo menos um
interpolimero aleatdrio de etileno/a-olefina e pelo menos
um poliuretano a base de polidieno diol, e onde o pelo
menos um interpolimero aleatdério de etileno/a-olefina
possui um PRR de -6 a 75, preferivelmente de -6 a 70, e
uma densidade igual ou inferior a 0,93 g/cc. Todos os

valores e subfaixas individuais de PRR de -6 a 75 estéo
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incluidos e descritos na presente 1invencao. Essa
composicdo pode ainda conter pelo menos um polimero a
base de propileno, selecionado do grupo consistindo de
homopolimeros de ©polipropileno e interpolimeros de
propileno/a-olefina.

Em uma concretizacdo, o pelo menos um poliuretano a base
de polidieno diol é formado de um polidieno diol ndo-
hidrogenado. Em outra concretizagcdo, o pelo menos um
poliuretano a base de polidieno diol é formado de um
polidieno diol hidrogenado. Em outra concretizagdo, o
pelo menos um poliuretano a base de polidieno-diol é
formado de um polidieno diol parcialmente hidrogenado.
Todos os valores e subfaixas individuais de PRR de -6 a
75 estdo aqui incluidos e descritos. Esta composicgdo pode
ainda conter pelo menos um polimero a base de propileno,
selecionado do grupo consistindo de homopolimeros de
polipropileno e interpolimeros de propileno-a-olefina.

Em uma concretizacdo, pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol ¢é formado de um polidieno diol ndo-
hidrogenado. Em outra concretizagdo, o pelo menos um
poliuretano a base de polidieno diol ¢é formado de um
polidieno diol hidrogenado. Em outra concretizacdo, o
pelo menos um poliuretano a base de polidieno diol €
formado de um polidieno diol parcialmente hidrogenado.

Em outra concretizagdo, o copolimero aleatdério de
etileno/a-olefina estad presente como uma fase continua ou
co-continua com o poliuretano & base de polidieno diol.
Em outra concretizacao, o copolimero aleatério de
etileno/a-olefina estd presente como uma fase discreta
com o poliuretano a base de polidieno diol.

Em outra concretizacao, a invencéao prové tais
composic¢des, conforme acima discutido, e sendo gue o
copolimero aleatdério de etileno/a-olefina esta presente
como uma fase descontinua ou dominios dispersados numa
fase continua ou matriz do poliuretano a base de
polidieno diol. Em uma concretizagdo, os dominios de

etileno/a-olefina dispersados tém um comprimento que
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varia de 0,2 micron a mais de 18 microns. Em outra
concretizacdo, os dominios dispersados de etileno/a-
olefina té&m um comprimento que varia de 0,5 micron a mais
de 18 microns. Em outra concretizacdo, os dominios
dispersados de etileno/a-olefina tém um comprimento que
varia de 0,2 micron a 40 microns. Em outra concretizagéo
ainda, os dominios dispersados de etileno/a-olefina tém
um comprimento que varia de 0,5 micron a 20 microns. Em
outra concretizacdao, os dominios dispersados de
etileno/a-olefina tém um comprimento de 0,01 micron a 20
microns, preferivelmente de 0,1 micron a 10 microns, e
mais preferivelmente de 0,5 micron a 7 microns.

Em outra concretizacgao, a invencdao prové tais
composicdes, conforme acima discutido, e sendo que o
copolimero aleatdério de etileno/a-olefina estéd presente
na forma de uma fase descontinua ndo-orientada ou de
dominios dispersados numa fase continua ou matriz do
poliuretano a base de polidieno diol. Em uma
concretizacdo, os dominios dispersados de etileno/a-
olefina tem um comprimento que varia de 0,2 micron a mais
de 10 microns.

Em outra concretizacdo, os dominios dispersados de
etileno/a-olefina tém um comprimento variando de 0,2
micron a 20 microns, e preferivelmente de 0,5 micron a 10
microns. Em outra concretizacdo, os dominios dispersados
de etileno/a-olefina tem uma largura que varia de 0,01

micron a 20 microns, preferivelmente de 0,05 microns a 10

microns, e mais preferivelmente de 0,1 micron a 7
microns.
Em outra concretizacao, a invengdo prové tais

composicdes, conforme acima discutido, e sendo que o
poliuretano a base de polidieno diol esta presente como
uma fase descontinua orientada ou dominios dispersados
numa fase continua ou matriz de copolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina. Em uma concretizacdo, os dominios
dispersados de poliuretano tém um comprimento que varia

de 0,2 micron a mais de 29 microns. Em outra
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concretizacdo, os dominios dispersados de poliuretano tém
um comprimento que varia de 0,5 micron a mais de 29
microns. Em outra concretizacdo, os dominios dispersados
de poliuretano tem uma largura que varia de 0,001 micron
a 5 microns, preferivelmente de 0,01 micron a 2 microns,
e mais preferivelmente de 0,05 micron a 1 micron.

Em uma concretizacdo, as composigdes da invencdo sao
utilizadas como contra-camada adesiva ou camada de unido,
para a jungdo de resinas incompativeis; por exemplo, para
unir uma camada de poliolefina, tal como uma folha de TPO
termoformada e uma camada de poliuretano.

Em outra concretizacdo, as composigdes da invencao sao
preparadas sem a necessidade de um compatibilizante, e
por isso ndo o contém, inclusive, porém ndo limitado a
poliolefina enxertada com anidrido maleico (elastdmero
ou polipropileno); outros polimeros funcionalizados e
seus produtos de reagdo, conforme descritos na patente
americana No. 6.414.081; e copolimeros em bloco contendo
blocos de um monoalquileno areno e dieno conjugado
hidrogenado ou nao-hidrogenado conforme descrito na
patente americana No. 5.623.019. Tais compatibilizantes
sdo tipicamente necessdrios em composig¢des convencionais
de poliolefina/poliuretano. Em outra concretizagdo, as
composicdes da invencdo sdo preparadas sem a necessidade
de 6lec, e em especial, sem a necessidade (e por isso ndo
o contém) de um 6leo diluente ndo-polar conforme descrito
na patente americana No. 6.251.982. Em outra
concretizacgdo, as composic¢cdes ndo contém um dispersante,
inclusive, porém ndo limitado a pequenas moléculas e
oligbébmeros contendo grupos funcionais polares tais como
hidroxila, amino, acido carboxilico e outros, conforme
descrito na patente americana No. 5.364.9508.

Em outra concretizagdo, a composicdo da invencdo pode ser
usada como um aderente para cola ou tinta. Em outra
concretizacdo, o poliuretano a base de polidieno diol
pode ser hidrogenado para aumentar a estabilidade

ultravioleta (UV) da composig¢do, e assim, pode ser usado
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como uma camada externa ou final num revestimento de
multicamada.

A invencdo também prové outras concretizagbes das
composicdes, conforme aqui descrito, e combinagdes de
duas ou mais concretizacgdes.

Conforme discutido acima, a invengdo prové artigos
automotivos compreendendo pelo menos um componente da
composicdo da invengdo, conforme aqui discutido. Tais
artigos incluem, porém n&o se restringem a pecgas
automotivas internas, tais como painel de instrumentos e
painéis de porta; tecidos revestidos utilizados em
aplicacées automotivas, revestimento de para-choques,
moldagem lateral de <carroceria, bem como acabamento
interno e externo.

Tais artigos podem ser preparados através de uma ou mais
das respectivas operag¢des, inclusive, porém ndo restrito
a extrusdo, termoformacdo, moldagem a sopro, moldagem por
injecdo, processo de formacdo de espuma e calandragem.

Em outra concretizacao da inveng¢do, o artigo automotivo
contém uma pelicula da invengdo e uma espuma de
poliuretano, e sendo que a pelicula é aderida a uma
superficie da espuma de poliuretano. Tal artigo pode ser
um painel de instrumentos. Numa outra concretizacao, a
adesdo entre a pelicula da invengdo e a espuma de
poliuretano é mais forte do que a adesdo entre a espuma e
outra pelicula, preparado de uma composicdo compreendendo
os mesmos componentes da pelicula da invencgao, exceto o
poliuretano a base de polidieno diol.

Em outra concretizacdo, ¢é provida uma pelicula contendo
pelo menos duas camadas ou estratos, e sendo que pelo
menos uma camada ou substrato ¢ formada de uma composigdo
da invencdo conforme aqui descrito.

Em outra concretizacdo da invengdo, tal pelicula &
formada por co-extrusdo ou laminacgao.

Tal pelicula pode conter uma ou mais caracteristicas
morfoldégicas conforme aqui descrito.

Um artigo automotivo contendo pelo menos um componente,
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contendo tal pelicula, ou formado a partir de tal
pelicula, é também provido. Tais artigos incluem, porém
ndo se restringem a pecas automotivas internas, peles de
painel, revestimentos em tecido, perfis formados a vacuo,
componentes de calgados, folhas laminadas, e outros
artigos. Tais artigos podem ser preparados através dos
respectivos processos conforme aqui discutidos.

Em outra concretizacdo da invencdo, ¢é provida uma
pelicula, compreendendo pelo menos trés camadas ou
estratos, e sendo que pelo menos uma camada ou estrato é
formado de wuma composicdo inventiva, conforme aqui
descrito. Em outro aspecto da inveng¢do, tal pelicula é
formada através de co-extrusdo ou laminagdo. Tal pelicula
pode conter uma ou mais das caracteristicas morfoldgicas
conforme aqui descritas. Um artigo automotivo contendo
pelo menos um componente, contendo tal pelicula, ou
formado de tal pelicula, é também provido. Tais artigos
incluem, porém ndo se restringem a pecas automotivas
internas, revestimento de para-choques, moldagem lateral
de carroceria, e outros artigos, bem como acabamento
interno e externo. Tals artigos podem ser preparados
através dos respectivos processos conforme aqui
discutidos.

Em outra concretizacdo da invencdo ainda, uma pelicula é
provida, contendo pelo menos duas camadas, e sendo que
pelo menos uma camada ¢é formada de uma composigdo da
invencdo, e sendo que pelo menos a outra camada é formada
de uma composigdo elastomérica termopléastica
reologicamente modificada e substancialmente 1livre de
gel, dita composigdo elastomérica compreendendo um
polimero de etileno/a-olefina, ou uma mistura polimérica
de etileno/a-olefina e pelo menos um polimero,
selecionado do grupo consistindo de homopolimeros de
polipropileno e copolimeros de propileno/etileno, e

sendo que a composicdo elastomérica possui uma combinag¢ao
de pelo menos trés das quatro seguintes caracteristicas:

- um indice de reducdo na forca de cisalhamento ("shear
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thinning") de pelo menos 20;

- uma resisténcia de fundido que é pelo menos 1,5 vezes
maior que a da composicdo sem modificagdo reoldgica;

- uma temperatura de solidificagdo que é pelo menos 10°C
maior do que a da composigdo sem modificacdo reoldgica; e
- um limite de temperatura superior de servico que €& pelo
menos 10°C maior do que o da composigdo sem modificacao
reolégica. Em uma concretizacgdo, a reologia é modificada
por meio de um ou mais compostos geradores de radical
livre, radiacdo, calor ou uma combinagdo dos mesmos. Em
outra concretizacdo, a composigao elastomérica
termoplastica possui um teor de gel insoluvel inferior a
10 por cento, preferivelmente inferior a 5 por cento,
ainda mais preferivelmente inferior a 2 por cento, e
ainda mais preferivelmente inferior a 0,5 por cento, e ©
mais preferivelmente inferior a limites detectaveis
guando se utiliza xileno como solvente. A invengdo prové
ainda um artigo automotivo, compreendendo tal pelicula,
ou formado de tal pelicula.

Em outra concretizacdo, a invencdo prové uma pelicula,
contendo pelo menos duas camadas e sendo que pelo menos
uma camada é formada de uma composig¢do da invencgdo, e
sendo que pelo menos uma outra camada é formada de uma
composicdo compreendendo um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina que possui uma resisténcia de fundido
maior ou igual a 5 cN.

A invencao prové ainda um artigo automotivo,
compreendendo tal pelicula, ou formado de tal pelicula.
Em especial, a invengdo prové uma peca automotiva interna
compreendendo pelo menos um componente formado de uma
composicdo inventiva. Numa outra concretizagdo, a peca
automotiva ¢é uma pega automotiva interna. Em outra
concretizacgao, a peca é uma pele de painel de
instrumentos ou uma pele de painel de porta. Em outra
concretizacdo, a peca é uma folha laminada espumada.

Em outra concretizacdo, a invencdo prové uma pecga

automotiva interna, compreendendo uma pelicula, dita
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pelicula compreendendo pelo menos duas camadas ou
substratos, e onde pelo menos uma camada ou substrato é
formada de uma composig¢do da invengao.

Em outra concretizacdo, a invengdo prové um painel de
instrumentos, compreendendo uma pelicula, dita pelicula
compreendendo pelo menos duas camadas ou substratos, e
onde pelo menos uma camada ou substrato & formada de uma
composigdo da invengao.

Em outra concretizacdo, a inveng¢do prové um painel de
porta, compreendendo uma pelicula, dita pelicula
compreendendo pelo menos duas camadas ou substratos, e
onde pelo menos uma camada ou substrato é formada de uma
composicdo da invencgdo.

Em outra concretizacdo, a inveng¢do prové uma pega
automotiva interna compreendendo pelo menos um componente
formado do seguinte: (a) uma pelicula compreendendo pelo
menos duas camadas ou substratos e onde pelo menos uma
camada ou substrato ¢é formada de uma composicdo da
invencdo e (b) uma espuma de poliuretano. Numa outra
concretizacdo, a pelicula é aderida a uma superficie da
espuma de poliuretano. Em outra concretizacdo ainda, a
invencdo prové um painel de instrumentos compreendendo a
peca compreendendo a pelicula aderida a espuma de
poliuretano. Em outra concretizacdo, a adesdo entre a
pelicula e a espuma de poliuretano é mais forte do que a
adesdo entre a espuma e outra pelicula, preparada de uma
composicgao compreendendo 0s mesmos componentes da
pelicula, com excecdo do poliuretano a base de polidieno
diol.

A invencado também prové métodos para preparar as
composicées e artigos aqui descritos. A invengdo também
prové diversas concretizagdes e combinag¢des de duas ou
mais concretizacgdes, das composicdes, artigos e métodos,
conforme aqui descritos.

Composicdes da Invencgao

As composicdes da presente invengdo contém pelo menos um

interpolimero aleatdrio de etileno/a-olefina e pelo menos
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um poliuretano a base de polidieno diol. Em uma
concretizacdo, o interpolimero de etileno/a-olefina esta
presente numa quantidade maior ou igual a 50 por cento em
peso, e o poliuretano a base de polidieno diol numa
guantidade inferior ou igual a 50 por cento em peso, e
onde ambas as porcentagens baseiam-se no peso combinado
do interpolimero aleatério de etileno/a-olefina e o
poliuretano & base de polidieno diol. As quantidades sao
preferivelmente de 50 a 90 por cento em peso de
interpolimero aleatério de etileno/a-olefina, e de 50 a
10 por cento em peso de poliuretano a base de polidieno
diol, e mais preferivelmente de 50 a 85 por cento em peso
de interpolimero aleatdério de etileno/a-olefina e de 50 a
15 por cento em peso de poliuretano a base de polidieno
diol. Em outra concretizacgdo, a composigdo compreende de
55 a 80 por cento em peso do interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina, e de 45 a 20 por cento em peso do
poliuretano & base de polidieno diol. As quantidades séao
selecionadas até um total de 100 por cento em peso. Todos
os valores e subfaixas individuais de 50 a 90 por cento
em peso de interpolimero aleatério de etileno/a-olefina
estdo aqui incluidos e descritos. Todos os valores e
subfaixas individuais de 50 a 10 por cento em peso de
poliuretano & base de polidieno diol estdo aqui incluidos
e descritos.

Composicdes preferidas da presente invengdo compreendem
50 por cento em peso ou mais, e preferivelmente 60 por
cento em peso ou mais de etileno/a-olefina, e 50 por
cento em peso ou menos e preferivelmente 40 por cento em
peso ou menos do poliuretano a base de polidieno diol. Em
uma concretizacdo, a composicdo compreende de 50 por
cento em peso a 80 por cento em peso e preferivelmente de
55 por cento em peso a 77 por cento em peso do etileno/a-
olefina; e 20 por cento em peso a 50 por cento em peso e
preferivelmente de 23 a 45 por cento em peso do
poliuretano a base de polidieno diol; e onde ambas

porcentagens baseiam-se no peso combinado do
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interpolimero aleatdério de etileno/a-olefina e do
poliuretano a base de polidieno diol.

Em outra concretizacdo, as composig¢des da invengao
compreendem mais de 85 por cento em peso, preferivelmente
mais de 90 por cento em peso, e mais preferivelmente mais
de 95 por cento em peso, com base no peso total da
composicdo, do peso combinado do interpolimero aleatoério
de etileno/a-olefina e do poliuretano & base de polidieno
diol.

Em uma concretizacdo, as composig¢des da invengao possuem
um indice de fusdo (I,) de 0,01 g/10 min a 100 g/10 min,
preferivelmente de 0,1g/10 min a 50 g/10 min e mais
preferivelmente de 1g/10 min a 40g/10 min, e ainda mais
preferivelmente de 5g/10 min a 40 g/10 min, conforme
determinado utilizando ASTM D-1238 (190°C, carga 2,16
kg). Todos os valores e subfaixas individuais de 0,01g/10
min a 100g/10 min estdo aqui incluidos e descritos. Em
outra concretizacido, a composic¢cdo possui um indice de
fusdo I,, maior ou igual a 0,01 g/10 min, preferivelmente
maior ou igual a 1g/10 min e mais preferivelmente maior
ou igual a 5g/10 min. Em outra concretizagao, a
composicdo possui um indice de fusdo, I2, menor ou igual
a 100g/10 min, preferivelmente menor ou igual a 50g/10
min, e mais preferivelmente menor ou igual a 20g/10 min.
Em outra concretizacgdo, as composig¢des possuem uma
cristalinidade percentual menor ou igual a 50%,
preferivelmente menor ou igual a 30% e mais
preferivelmente menor ou igual a 20%, conforme medido por
DSC. Preferivelmente, esses polimeros possuem  uma
cristalinidade percentual de 2% a 50%, incluindo todos os
valores e subfaixas individuais de 2% a 50%. Tais valores
e subfaixas individuais estdo aqui incluidos e descritos.
Em outra concretizacdo, as composigdes possuem uma
densidade maior ou igual a 0,855 g/cm3, preferivelmente
maior ou igual a 0,86 g/cm®, e maior ou igual a 0,87
g/cm?; uma densidade menor ou igual a 0,97 g/cm%

preferivelmente menor ou igual a 0,96 g/cm% e mais
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preferivelmente menor ou igual a 0,95 g/cm’. Em uma
concretizacdo, a densidade é de 0,855 g/cm3 a 0,97 g/cm%
e preferivelmente de 0,86 g/cm3 a 0,95 g/cma e mais
preferivelmente de 0,865 g/cm® a 0,93 g/cm?. Todos os
valores e subfaixas individuais de 0,855 g/cm3 a 0,97
g/cm® estdo aqui incluidos e descritos.

Em outra concretizacgao, as composigdes, na forma
fabricada, possuem uma resisténcia a tragdo de 5 a 40
MPa, preferivelmente de 8 a 30 MPa, e ainda mais
preferivelmente de 9 a 20 MPa. Todos os valores e
subfaixas individuais de 5 a 40 MPa est&o aqui incluidos
e descritos.

Em outra concretizacgao, as composicgdes, na forma
fabricada, possuem um alongamento na direcdo da maquina
ou na direcdo transversal da maquina, de 50 a 600 por
cento ou de 50 a 500 por cento, e mais preferivelmente de
50 a 300 por cento e ainda mais preferivelmente de 50 a
200 por cento. Todos os valores e subfaixas individuais
de 50 a 500 por cento estdo aqui incluidos e descritos.
Em outra concretizacdo, as composi¢gdes possuem uma
resisténcia de fundido de 0,5 a 50 CN, e mais
preferivelmente de 0,5 a 20 cN, e ainda mais
preferivelmente de 0,5 a 10 cN. Todos os valores e
subfaixas individuais de 0,5 a 50 cN estdo aqui incluidos
e descritos.

Em outra concretizacdo, as composicdes possuem uma tensao
superficial de 10 a 100 dinas/cm e mais preferivelmente
de 20 a 70 dinas/cm e ainda mais preferivelmente de 30 a
50 dinas/cm (a temperatura ambiente ou 23°C). Todos os
valores e subfaixas individuais de 10 a 100 dinas/cm
estdo aqui incluidos e descritos.

Em outra concretizacao, as composig¢gdes possuem uma tensao
superficial maior ou igual a 30 dinas/cm, mais
preferivelmente maior ou igual a 35 dinas/cm e ainda mais
preferivelmente maior ou igual a 40 dinas/cm (a
temperatura ambiente ou 23° C). Em outra concretizacao, a

composicdo possui uma tensdo superficial igual ou maior
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que 30 dinas/cm(a temperatura ambiente) ou 23°C).

Em uma concretizacdo, a invencdo prové tais composicdes,
conforme discutido acima e sendo gque o copolimero
aleatério de etileno/a-olefina estéd presente como fase
continua ou co-continua com o poliuretano a base de
polidieno diol.

Em outra concretizagdo, a invencgao prové tais
composicdes, conforme discutido acima, e sendo que O
copolimero aleatério de etileno/a-olefina estéd presente
como uma fase discreta no poliuretano & base de polidieno
diol.

Em outra concretizacao, as composigdes estdo presentes
numa forma morfolégica, em que o copolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina estd presente como uma fase descontinua
ou dominios dispersados numa fase continua ou matriz do
poliuretano & Dbase de polidieno diol. Em outra
concretizacdo, os dominios dispersados de etileno/a-
olefina tém um comprimento que varia de 0,2 micron a mais
de 18 microns. Em outra concretizacdo, os dominios
dispersados de etileno/a-olefina tém um comprimento que
varia de 0,5 microns a mais de 18 microns. Em outra
concretizacdo, os dominios dispersados de etileno/a-
olefina tém uma extensdo que varia de 0,2 micron a 40
microns. Em outra concretizacdo, os dominios dispersados
de etileno/a-olefina tém uma extensdo que varia de 0,5
micron a 20 microns. Em outra concretizagao ainda, os
dominios dispersados de etileno/a-olefina tém uma largura
gue varia de 0,01 micron a 20 microns, preferivelmente de
0,1 micron a 10 microns, e mais preferivelmente de 0,5
micron a 7 microns. Em relacdo a largura dos dominios
dispersados, todos os valores e subfaixas individuais de
0,01 micron a 20 microns estdo aqui incluidos e
descritos.

Em outra concretizacgdo, as composigdes estdo presentes
numa forma morfoldégica, em que o copolimero de etileno/a-
olefina estd presente numa fase descontinua ndo-orientada

ou dominios dispersados numa fase continua ou matriz do
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poliuretano & base de ©polidieno diol. Em outra
concretizacdo, os dominios dispersados de etileno/a-
olefina tém uma extensdo que varia de 0,2 micron a mais
de 10 microns. Em outra concretizagdo, os dominios
dispersados de etileno/a-olefina tém um comprimento que
varia de 0,2 micron a 20 microns e preferivelmente de 0,5
micron a 10 microns. Em outra concretizacgdo, os dominios
dispersados de etileno/a-olefina tém uma largura gue
varia de 0,01 micron a 20 microns, preferivelmente de
0,05 micron a 10 microns, e mais preferivelmente de 0,1
micron a 7 microns. Em relacdo a largura dos dominios
dispersados, todos os valores e subfaixas individuais de
0,01 micron a 20 microns estdo aqui incluidos e
descritos.

Em outra concretizacdo, as composig¢des estdao presentes
numa forma morfoldégica, em que o poliuretano a base de
polidieno diol estd presente numa fase descontinua
orientada ou dominios dispersados numa fase continua ou
matriz do copolimero aleatério de etileno/a-olefina. Em
uma concretizacdo, os dominios dispersados de poliuretano
tém um comprimento que varia de 0,2 micron a mais de 29
microns. Em outra concretizacdo, os dominios dispersados
de poliuretano tém um comprimento que varia de 0,5 micron
a mais de 29 microns. Em outra concretizacido, os dominios
dispersados de poliuretano tém uma largura que varia de
0,005 micron a 5 microns, preferivelmente de 0,01 micron
a 2 microns, e mais preferivelmente de 0,05 micron a 1
micron. Em relacdo a largura dos dominios dispersados,
todos os valores e subfaixas individuais de 0,005 micron
a 5 microns estdo aqui incluidos e descritos.

As composigdes da inveng¢ao podem ser preparadas
combinando-se um ou mais interpolimeros de etileno/a-
olefina com um ou mais poliuretanos & base de polidieno
diol. Tipicamente, as composicdes da 1invengao sao
preparadas através de mistura pds-reator dos componentes
poliméricos (o interpolimero aleatdério de etileno/a-

olefina e o poliuretano a base de polidieno diol). Uma
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mistura pdés-reator ilustrativa consiste numa extrusdo, na
qual dois ou mais polimeros sélidos sdo alimentados numa
extrusora, e fisicamente misturados numa composigdo
substancialmente homogénea. As composig¢des da invencgado
podem ser reticuladas e/ou espumadas. Numa concretizagao
preferida, as composigldes da invengdo sdo preparadas
misturando-se o interpolimero aleatério de etileno/a-
olefina e o poliuretano & base de polidieno diol num
processo de fusdo. Em outra concretizagdo, o processo de
fusdo é um processo de extrusdo de fundido.

Além do interpolimero de etileno/a-olefina e do
poliuretano & base de polidieno diol, as composigdes da
invencdo podem ainda conter pelo menos um aditivo,
incluindo, porém nao limitado a antioxidantes,
modificadores de tensdo superficial, agentes de sopro,
agentes espumantes, agentes antiestaticos, agentes de
liberacdo, agentes reticuladores e agentes anti-blocagem.
Um exemplo de antioxidante fendlico impedido €& o
antioxidante Irganox®1076 da Ciba-Geigy Corp. A
composicdo pode também conter pelo menos um elastdmero
contendo um agente de ramificag¢ao.

Em outra concretizacdo, as composig¢des contém ainda um
componente de polimero de polipropileno, tal como um
homopolimero de propileno, um copolimero de propileno com
etileno ou pelo menos uma a-olefina, ou uma mistura de um
homopolimero e de um copolimero, um  homopolimero
nucleado, um copolimero nucleado, ou uma mistura nucleada
de um homopolimero ou de um copolimero. A a-olefina no
copolimero de propileno pode ser l-buteno, l-penteno, 1-
hexeno, l-hepteno, l-octeno ou 4-metil-l-penteno. Etileno
é o comonémero preferido. O copolimero pode ser um
copolimero aleatdério ou um copolimero em bloco ou uma
mistura de um copolimero aleatdédrio e de um copolimero em
bloco. Os polimeros podem também ser ramificados. Como
tal, esse componente ¢é preferivelmente selecionado do
grupo consistindo de homopolimeros de polipropileno e

copolimeros de propileno/etileno ou suas misturas. Esse
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componente pode ter uma taxa de fluxo de fundido (MFR)
(230°C e 2,16 kg peso) de 0,1g/10 min a 150g/10 min,
preferivelmente de 0,3 g/10 min a 60g/10 min, mais
preferivelmente de 0,8 g/10 min a 40 g/10 min, e o mais
preferivelmente de 0,8 g/10 min a 259/10 min. Todos os
valores e subfaixas individuais de 0,1 a 150 g/10 min
estdo aqui incluidos e descritos. Esse componente pode
também ter uma densidade de 0,84 g/cc a 0,92 g/cc, mais
preferivelmente de 0,85 g/cc a 0,91 g/cc e o mais
preferivelmente de 0,86 g/cc a 0,90 g/cc. Todos os
valores e subfaixas individuais de 0,84 g/cc a 0,92 g/cc
estdo aqui incluidos e descritos. Esse componente pode
ter um ponto de fusdo maior que 125°C.

Conforme aqui utilizado, o termo "nucleado" refere-se a
um polimero que foi modificado por adigcdao de um agente
nucleante tal como Millad®, um dibenzil sorbitol da
Milliken. Outros agentes nucleantes convencionais também
podem ser usados.

Os polimeros de polipropileno a seguir descritos podem
ser usados nas composigdes da invencdo. PROFAX SR-256M,
uma resina clarificada de copolimero de polipropileno com
uma densidade de 0,90 g/cc e um MFR de 2g/10 min, da
Basell (Elkton, MD) . PROFAX 8623, uma resina de
copolimero de polipropileno resistente a impacto com uma
densidade de 0,90g/cc e um MFR de 1,5g/10 min, também da
Basell (Elkton, MD). Plastémeros e elastdmeros VERSIFY da
The Dow Chemical Company, e disponiveis como copolimeros
de propileno/etileno com densidades variando de 0,86g/cc
a 0,89 g/cc e MFRs variando de 2g/10 min a 25g/10 min.
Numa concretizacdo preferida, a composigdo da invengédo ¢
coextrudada com outra poliolefina a e de uma pelicula
compreendendo pelo menos duas camadas ou estratos. Em
outra concretizagéo, a composicao da invencgéo é
coextrudada com uma ou mais poliolefinas a e de uma
pelicula compreendendo pelo menos trés camadas ou
estratos. Poliolefinas adequadas para coextrusao incluem

interpolimeros de etileno/a-olefina com alta resisténcia
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de fundido (=2 5 cN), e composicdes elastoméricas
termopléasticas substancialmente livres de gel e
reologicamente modificadas, conforme descrito na patente
americana No. 6.506.842, cujo conteudo foi aqui
incorporado por referéncia.

Artigos compreendendo componentes formados de tais
peliculas estdo também incluidos no escopo da invencao.
Estd também no escopo da presente invencdo combinar a
composicdo compreendendo o interpolimero aleatdério de
etileno/a-olefina e o poliuretano & base de polidieno
diol, com um ou mais outros tipos de poliuretanos
termopléasticos, tais como uretanos a base de
poliéter/poliol e/ou uretanos a base de poliéster/poliol.
Em tais composig¢des, cada poliuretano pode ou nao conter
um ou mais grupos insaturados. Da mesma forma, tais
composicdes podem também conter uma ou mais poliolefinas
adicionais e/ou um ou mais elastdmeros poliolefinicos.
Poliéter polidis adequados incluem, porém nao se
restringem aos obtidos através da alcoxilagdo de
moléculas de partida adequadas com um 6xido de alquileno,
tal como 6xido de etileno, 6xido de propileno, o6xido de
butileno ou suas misturas.

Poliéster/polibdis apropriados incluem, porém ndo se
restringem a poli(algquileno alcanodioato)glicédis,
preparados através de um processo de esterificacgao
convencional utilizando um excesso polar de um glicol
alifatico, em relacéao a um acido alcanodidico.
Isocianatos apropriados e, se necessario, extensores de
cadeia e interruptores de cadeia, s&o aqul descritos.

As composicdes da invengdo podem conter uma combinagao
de duas ou mais concretizacgdes conforme aqui descrito.
Componente de Interpolimero Aleatério de Etileno/a-
Olefina

As composicdes da invengdo compreendem pelo menos um

interpolimero aleatério de etileno/a-olefina (EAO). O
termo "interpolimero" conforme aqui utilizado, refere-se

a um polimero tendo nele polimerizados pelo menos dois
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mondémeros. Esse termo inclui, por exemplo, copolimeros,
terpolimeros, e tetrapolimeros. Um interpolimero de
etileno/a-olefina é um polimero preparado polimerizando-
se etileno com pelo menos um comondmero, tipicamente uma
alfa-olefina (a-olefina) de 3 a 20 4tomos de carbono (C3-
C20) ou um dieno, tal como 1,4-butadieno ou 1,4-
hexadieno. Todos os valores e subfaixas individuais de 3
a 20 a&tomos de carbono estdo aqui incluidos e descritos.
a-Olefinas ilustrativas incluem propileno, 1l-buteno, 1-
penteno, 1-hexeno, 4-metil-1-penteno, 1-hepteno, 1-
octeno, l-noneno, 1l-deceno, e estireno. A o-olefina &
desejavelmente uma a-olefina C3-Cl10. Preferivelmente, a
o-olefina é propileno, l-buteno, l-hexeno, ou 1l-octeno.
Interpolimeros ilustrativos incluem copolimeros de
etileno/propileno (EP), copolimeros de etileno/buteno
(EB), copolimeros de etileno/hexeno (EH), copolimeros de
etileno/octeno (EO), interpolimeros modificados de
etileno/alfa-olefina/dieno (EAODM) , tais como
interpolimeros modificados de etileno/propileno/dieno
(EPDM) e terpolimeros de etileno/propileno/octeno. Copo-
limeros preferidos incluem polimeros de EP, EB, EH e EO.
Em outra concretizacido, os interpolimeros de etileno/a-
olefina possuem incorporagdo de comondmero(s) no polimero
final maior que 5 por cento em peso, preferivelmente
maior que 10 por cento em peso, com base no peso total de
monémeros polimerizaveis. A quantidade de incorporagdo de
comondémero (s) pode ser maior que 15 por cento em peso, e
pode ainda ser maior que 20 ou 25 por cento em peso, com
base no peso total de mondmeros polimerizaveis.

Os interpolimeros de EAO da presente invengao sao
interpolimeros ramificados de cadeia longa, em comparacgao
com os interpolimeros de EAO lineares (ramificacgdes de
cadeia curta ou sem ramificacdes) atualmente disponiveis
no mercado. Em geral, "ramificagcdo de cadeia longa” ou
"LCB" significa uma extensdo de cadeia que excede a
extensdo de uma cadeia curta resultante da incorporacgdo

de uma alfa-olefina na cadeia principal de um polimero de
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EAO. Em outra concretizacdo, os interpolimeros de EAO sao
preparados de pelo menos um catalisador que pode formar
ramificacdes de cadeia longa na cadeia polimérica
principal.

A capacidade de incorporar ramificagcdo de cadeia longa
(LCB) nas cadeias poliméricas principais foi discutida em
diversas patentes. Por exemplo, na patente americana No.
3.821.143, um 1,4-hexadieno é utilizado como mondémero de
ramificacao para preparar polimeros de
etileno/propileno/dieno (EPDM) com LCB. Tais agentes de
ramificacao sao as vezes designados "agentes de
ramificacdo H". As patentes americanas Nos. 6.300.451 e
6.372.847 também usam diversos agentes de ramificacdo do
tipo H para preparar polimeros tendo LCB. Descobriu-se
que os catalisadores de geometria forcada (CGC) tém a
capacidade de incorporar ramificagdes de cadeia longa,
tais como, por exemplo, macromonémeros com terminagao

vinila, na cadeia polimérica principal para formar

polimeros com LCB (vide patente americana
5.278.272 (adiante designada ‘patente 2727)e patente
americana 5.272.236). Tal ramificacdo é designada
"ramificacdo tipo T". Todas essas patentes sao aqui

incorporadas, em sua totalidade, por referéncia.

A patente “272 ensina que tais CGCs sdo exclusivos em sua
capacidade de incorporar ramificagdes de cadeia longa
numa cadeia polimérica principal. A guantidade de LCB que
pode ser incorporada por esses CGCs é de "0,01 LCB/1000
atomos de carbono" a "3 LCB/1000 atomos de carbono”". O
numero de atomos de carbono inclui os carbonos da cadeia
principal e os carbonos ramificados. Existem diversos
outros métodos que podem ser usados para definir o grau
de LCB numa molécula. Um desses métodos €& ensinado na
patente americana 6.372.847. Esse método utiliza os dados
de relaxamento de tensdo Mooney para calcular a relagao
MLRA/ML. MLRA é a Area de Relaxamento Mooney e ML é a
viscosidade Mooney do polimero. Outro método é o PRR, que

utiliza viscosidades de interpolimero para calcular os
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niveis de LCB num polimero.

A viscosidade do interpolimero é convenientemente medida
em poises (dina-segundo/centimetro quadrado (d—seg/cmﬂ)
a taxas de cisalhamento numa faixa de 0,1-100 radianos
por segundo (rad/seg) e a 190°C sob uma atmosfera de
nitrogénio, utilizando um espectrdémetro mecanico dinamico
(tal como um RMS-800 ou ARES da Rheometrics), sob uma
varredura dindmica feita de 0,1 a 100 rad/seg. As
viscosidades a 0,1 rad/seg e 100 rad/seg podem ser
representadas, respectivamente, como Vj,; e Vigo COm uma
relacdo das duas sendo designadas como RR e expressadas
como Vg,1/Vioo-

O valor PRR é calculado através da férmula:

PRR = RR + [3,82 - Viscosidade Mooney do interpolimero
(ML144 @ 125°C)x 0,3]. A determinacdo de PRR é descrita na
patente americana 6.680.361, aqui totalmente incorporada
por referéncia.

Em uma concretizacdo, o interpolimero EAO possui um PRR
de 1 a 70, preferivelmente de 8 a 70, mais
preferivelmente de 12 a 60, ainda mais preferivelmente de
15 a 55, e o mais preferivelmente de 18 a 50. As atuais
resinas EAO disponiveis no mercado, tendo niveis normais
de LCB, possuem tipicamente valores de PRR inferiores a
3. Em outra concretizacdo, o interpolimero de EAO possui
um PRR inferior a 3, e preferivelmente inferior a 2. Em
outra concretizacdo, o interpolimero de EAO possui um PRR
de -1 a 3, preferivelmente de 0,5 a 3, e mals
preferivelmente de 1 a 3. Todos os valores e subfaixas
individuais de PRR de -1 a 70 est&o aqui incluildos e
descritos. Um valor PRR de 70 é equivalente a um valor
MLRA/MV de 7,6.

A ramificacdo do tipo T é tipicamente obtida através da
copolimerizacdo de etileno ou de outras alfa-olefinas,
com macromondmeros insaturados na extremidade da cadeia,
na presenca de um catalisador de metaloceno, sob as
condicdes apropriadas de reator, tais como as descritas
em WO 00/26268 (e US 6.680.361) aqui incorporada por
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referéncia em sua totalidade. Se forem desejados niveis
extremamente altos de LCB, a ramificagdo do tipo H é o
método preferido, j& que a ramificagcdo do tipo T possui
um limite superior pratico em relagdo ao grau de LCB.
Conforme discutido em WO 00/26268, a medida que o nivel
de ramificacdo do tipo T aumenta, a eficiéncia ou
rendimento do processo de fabricacao diminui
significativamente, até atingir um ponto em que a
producdo torna-se economicamente invidvel. Os polimeros
com LCB do tipo T podem ser produzidos através de
catalisadores de metaloceno, sem géis mensuraveis, mas
com niveis muito altos de LCB do tipo T. Devido ao fato
de o macroméndémero incorporado a cadeia polimérica
crescente possuir um local de insaturagdo reativo, o
polimero resultante contém apenas cadeias laterais de
extensdes variadas, e em diferentes intervalos ao longo
da cadeia polimérica principal.

A ramificacdo do tipo H é tipicamente obtida através de
copolimerizacdo de etileno, ou outras alfa-olefinas, com
um dieno tendo duas ligacgdes duplas, reativas com um tipo
de catalisador ndo de metaloceno no processo de
polimerizacdo. Conforme o nome indica, o dieno liga uma
molécula de polimero a outra molécula de polimero através
da ponte de dieno, a molécula de polimero resultante
lembrando um "H", o que poderia ser descrito mais como
uma reticulacdo do que como uma ramificacdo de cadeia
longa. A ramificacdo do tipo H é tipicamente utilizada
quando se deseja niveis de ramificagao extremamente
altos. Se for utilizado dieno demais, a molécula de
polimero pode formar ramificagdo ou reticulagcao em
demasia, fazendo com que a molécula de polimero se torne
insoluvel no solvente de reacdo (num processo em solugao)
e, assim, levando a molécula de polimero a se dispersar
da solucdo, resultando na formagdo de particulas de gel
no polimero.

Adicionalmente, o uso de agentes de ramificagdo do tipo H

podem desativar os catalisadores de metaloceno e
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reduzirem a eficiéncia do catalisador. Assim, quando os
agentes de ramificagdo do tipo H sdo usados, os
catalisadores utilizados, tipicamente nao sdo
catalisadores de metaloceno. Os catalisadores utilizados
para preparar os polimeros ramificados do tipo H na
patente americana No. 6.372.847 sdo catalisadores do tipo
vanadio.

Os polimeros de LCB do tipo T sdo descritos na patente
americana No. 5.272.236, onde o grau de LCB é de 0,01
LCB/1000 a&tomos de carbono a 3 LCB/1000 &tomos de carbono
e nos quais o catalisador é um catalisador de geometria
forcada (catalisador de metaloceno). De acordo com
P.Doerpinghaus e D.Baird, em The Journal of Rheology,
47(3), pag. 717-736 Maio/Junho 2003, "Separating the
Effects of Sparse Long-Chain Branching on Rheology from
Those Due to Molecular Weight in Polyethylenes", os
processos de radical livre, tais como os utilizados para
preparar polietileno de baixa densidade (LDPE), produzem
polimeros com niveils extremamente altos de LCB. Por
exemplo, a resina NA952 na Tabela I de Doerpinghaus e
Baird é um LDPE preparado através de um processo de
radical livre e, de acordo com a Tabela II, contém 3,9
LCB/1000 atomos de carbono. Etileno alfa-olefinas
(copolimeros de etileno-octeno) da The Dow Chemical
Company (Midland, Michigan, USA) considerados como tendo
niveis médios de LCB, incluem resinas Affinity PL1880 e
Affinity PL 1840 das Tabelas I e II, respectivamente, e
contém 0,018 e 0,057 LCB/1000 &tomos de carbono.

Em uma concretizagdo da invencdo, o componente de EAO
possui niveis de LCB do tipo T excedendo muito os dos
atuais EAOs disponiveis no mercado, mas possul niveis de
LCB abaixo dos que poderiam ser obtidos wutilizando
agentes de ramificacdo do tipo H e de radical livre. A
Tabela 1 relaciona os niveis de LCB de diversos tipos de
interpolimeros de etileno/a-olefina uUteis na invencgao.
Preferivelmente, os interpolimeros de EAO da invengdo

possuem uma distribuicdo de peso molecular (MWD) de 1,5 a
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4,5, mais preferivelmente de 1,8 a 3,8 e o mais
preferivelmente de 2,0 a 3,4. Todos os valores e
subfaixas individuais de 1,5 a 5, estdo aqui incluidos e
descritos. Os interpolimeros de EAO possuem uma densidade
inferior ou igual a 0,93 g/cc, preferivelmente inferior
ou igual a 0,92 g/cc, e mais preferivelmente inferior ou
igual a 0,91 g/cc. Em outra concretizacao, os
interpolimeros de EAO possuem uma densidade maior ou
igual a 0,86 g/cc, preferivelmente maior ou igual a 0,87
g/cc, e mais preferivelmente maior ou igual a 0,88 g/cc.
Em outra concretizacgdo, os interpolimeros de EAO possuem
uma densidade de 0,86 g/cc a 0,93 g/cc e todos os valores
e subfaixas individuais de 0,86 g/cc a 0,93 g/cc estéo
aqui incluidas e descritas.

Em uma concretizacdo, os interpolimeros de EAO possuem um
indice de fusdo, I2, maior ou igual a 0,1 g/10 min,
preferivelmente maior ou igual a 0,59/10 min e mais
preferivelmente maior ou igual a 1,0 g/10 min. Em outra
concretizacdo, os interpolimeros de EAO possuem um indice
de fusao, I2, inferior ou igual a 30g/10 min,
preferivelmente inferior ou igual a 25g/10 min, e mais
preferivelmente inferior ou igual a 20g/10 min.

Em outra concretizacgdo, os interpolimeros de EAO possuem
um indice de fusdo, I2, de 0,1 g/10 min a 30 g/10 min,
preferivelmente de 0,1g/10 min a 20g/10 min, e mais
preferivelmente de 0,1g/10 min a 15g/10 min. Todos os
valores e subfaixas individuais de 0,1 g/10 min a 30 g/10
min estdo aqui incluidas e descritas.

Os interpolimeros de EAO adequados para a invengao podem
ser preparados através do processo descrito em WO
00/26268. EAO-1, EAO-2-1, EAO-8 e EAO-9 foram preparados
através do procedimento descrito em WO 00/26268,
utilizando um sistema catalisador misto descrito na
patente americana 6.369.176. EAO-7-1 foi preparado em
reatores duais através do procedimento descrito em WO
00/26268. ERAO-E-A foi preparado conforme descrito nas
patentes americanas 5.272.236 e 5.278.272. As patentes
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americanas Nos. 5.272.236; 5.278.272 e 6.369.176 sao aqui

incorporadas, por referéncia, em sua totalidade.
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Viscosidade Mooney: MLj+q a 125°C

Exemplos de EAOs comerciais apropriados incluem os
produtos Engage®, ENR, ENX, Nordel® e Nordel® IP da The
Dow Chemical Company e Vistalon, da ExxonMobil Chemical
Company.

Em outra concretizacdo da invencdo, os interpolimeros de
EAO possuem uma viscosidade em cisalhamento de 0,1
rad/seg (também denominada como viscosidade em baixo
cisalhamento) maior que 100.000 poises, preferivelmente
maior que 200.000 poises, mais preferivelmente maior que
300.000 poises, e o mais preferivelmente maior que
400.000 poises. Essa viscosidade é obtida medindo-se a
viscosidade de polimero a uma taxa de cisalhamento de 0,1
radiano por segundo (rad/seg) a 190°C, sob atmosfera de
nitrogénio, utilizando um espectrdmetro mecanico
dindmico, tal como um RMS-800 ou ARES da Rheometrics.

A viscosidade em baixo cisalhamento é afetada pelo peso
molecular de um polimero (MW) e pelo grau de LCB. O peso
molecular é indiretamente medido por uma resisténcia de
fundido do polimero. Como regra geral, gquanto maior o
peso molecular de um polimero, melhor a resisténcia de
fundido. Porém, quando o peso molecular fica
demasiadamente alto, o processamento dos polimeros torna-
se impossivel. A incorporag¢do de LCB numa cadeia
polimérica principal melhora a processabilidade de
polimero com alto MW. Assim, a viscosidade em baixo
cisalhamento (0,1 rad/seg) ¢é de certa forma uma medigao
do balango de MW e LCB num polimero.

Em outra concretizacdo da invencdo, o0s interpolimeros
aleatérios de etileno/a-olefina possuem uma resisténcia
de fundido de 5 c¢cN ou maior, preferivelmente 6 cN ou
maior, e mais preferivelmente de 7cN ou maior. A
resisténcia de fundido (MS), conforme aqui utilizada, é
uma forca de tracdo maxima, em centiNewtons (cN), medida
num filamento fundido de um fundido polimérico extrudado
de uma matriz de redmetro capilar a uma taxa de

cisalhamento constante de 33 segundos reciprocos (seg™),
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enquanto o filamento estd sendo estirado por um par de
cilindros de compressdo que aceleram o filamento a uma
velocidade de 0,24 centimetros por segundo (cm/seg), de
uma velocidade inicial de 1 cm/seg. O filamento fundido é
preferivelmente gerado aquecendo-se 10 gramas (g) de um
polimero que ¢é carregado num cilindro de um relmetro
capilar Instron, equilibrando o polimero a 190°C por
cinco minutos (min) e entdo extrudando-se o polimero a
uma velocidade de pistdo de 2,54 cm/min, através de uma
matriz capilar com um didmetro de 0,21 cm e um
comprimento de 4,19 cm. A forga de tracao é
preferivelmente medida com um Goettfert Rheotens
posicionado de forma tal que os cilindros de compressdo
fiquem 10 cm diretamente abaixo de um ponto no qual o
filamento sai da matriz capilar.

Em uma concretizacdo, os polimeros (ou interpolimeros)de
etileno/a-olefina sao substancialmente lineares,
homogeneamente ramificados, onde o comondémero de a-
olefina é aleatoriamente distribuido dentro de uma dada
molécula de polimero, e substancialmente todas as
moléculas de polimero possuem a mesma relacdo etileno-
para-comondmero. Os interpolimeros de etileno
substancialmente lineares utilizados na presente invengao
sdo descritos nas patentes americanas Nos. 5.272.236;
5.278.272; 6.054.544; 6.335.410 e 6.723.810; cujos
conteudos foram aqui incorporados por referéncia em sua
totalidade. Os interpolimeros de etileno substancialmente
lineares sao polimeros de etileno homogeneamente
ramificados tendo ramificacdo de <cadeia longa. As
ramificacdes de cadeia longa possuem a mesma distribuigdo
de comondémero da cadeia polimérica principal e podem tem
aproximadamente a mesma extensdo da cadeia polimérica
principal.

"Substancialmente linear", tipicamente, faz referéncia a
um polimero que ¢é substituido, em média, com 0,01
ramificacdes de cadeia longa por 1000 carbonos totais

(inclusive tanto os carbonos da cadeia principal como os
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da ramificacdo) a 3 ramificag¢des de cadeia longa por 1000
carbonos totais, conforme acima discutido para a patente
“272. Alguns polimeros podem ser substituidos com 0,01
ramificacdes de cadeia longa por 1000 carbonos totais a 1
ramificacdo de cadeia longa por 1000 carbonos totais.
Exemplos comerciais de polimeros substancialmente
lineares incluem os polimeros ENGAGE™ (da DuPont Dow
Elastomers L.L.C.) e os polimeros AFFINITY™ (da The Dow
Chemical Company) .

Os interpolimeros de etileno substancialmente lineares
formam uma classe exclusiva de polimeros de etileno
homogeneamente ramificados. Diferem substancialmente da
classe bastante conhecida de interpolimeros de etileno
lineares homogeneamente ramificados descritos por Elston
na patente americana No. 3.645.992 e, além disso, nao
pertencem a mesma classe dos polimeros lineares
convencionais de etileno polimerizado com catalisador
Ziegler-Natta (por exemplo, o polietileno de ultra baixa
densidade (ULDPE), o polietileno linear de baixa
densidade (LLDPE) ou o polietileno de alta densidade
(HDPE) preparados, por exemplo, utilizando a técnica
descrita por Anderson et al. na patente americana No.
4.076.698); também ndo pertencem a mesma classe dos
polietilenos de alta pressdo, iniciados com radical livre
e altamente ramificados, tails como, por exemplo, o0s
copolimeros de etileno de baixa densidade (LDPE), os
copolimeros de etileno-&cido acrilico (EAA) e Oos
copolimeros de etileno acetato de vinila (EVA).

Os interpolimeros de etileno lineares homogeneamente
ramificados e substancialmente lineares Uteis na invencgao
possuem excelente processabilidade, mesmo tendo uma
distribuicdo de peso molecular relativamente estreita. De
forma surpreendente, a relagdo de fluxo de fundido
(110/12), de acordo com ASTM D 1238 dos interpolimeros de
etileno substancialmente lineares pode ser amplamente
diversificada e essencialmente independentemente da

distribuicdo de peso molecular (Mw/Mn ou MWD). Esse
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comportamento surpreendente é completamente contrario ao
comportamento dos interpolimeros de etileno lineares
homogeneamente ramificados convencionais, tais como os
descritos, por exemplo, por Elston na patente americana
No. 3.645.992, e os interpolimeros lineares
heterogeneamente ramificados convencionais de polietileno
polimerizado com Ziegler-Natta, tais como os descritos,
por exemplo, por Anderson et al., na patente americana
No. 4.076.698. Ao contrario dos interpolimeros de etileno
substancialmente lineares, os interpolimeros de etileno
lineares (sejam homogénea ou heterogeneamente
ramificados) possuem propriedades reolégicas, de forma
tal que quando a distribuicdo de peso molecular aumenta,
aumenta também o valor I10/I2.

0 componente aleatodrio de etileno/a-olefina das
composicdes da invengdo podem conter uma combinagdo de
duas ou mais concretizacgdes conforme agui descrito.
Componente de Poliuretano

Os poliuretanos da presente invengdo sdo, cada qual,
independentemente preparados a partir de um polidieno
funcional, que ¢é caracterizado por ter uma cadeia
principal hidrocarbénica e pelo menos um (preferivelmente
cerca de 2) grupo(s) com reatividade de isocianato ligado
nas extremidades da molécula ou ligados de forma pendente
na molécula. Essa funcionalidade pode ser qualquer um dos
grupos que reagem com Os 1isocianatos para formar ligagdes
covalentes. Essa funcionalidade preferivelmente contém
"4tomos de hidrogénio ativo" com exemplos tipicos sendo
hidroxila, amino primario, amino secundario, sulfidrila,
e suas misturas. O termo "aAtomos de hidrogénio ativo"
refere-se a 4&tomos de hidrogénio que, devido a sua
localizacdo numa molécula, exibem atividade de acordo com
o teste de Zerewitinoff, descrito por Kohler em
J.Am.Chemical Soc., 49, 31-81 (1927), aqgqui incorporado
por referéncia. O teor do segmento insaturado no
poliuretano é de 1 a 95 por cento em peso, e

preferivelmente de 10 a 50 por cento em peso. Numa
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concretizacdo preferida, o componente de poliuretano ¢
preparado a partir de um polidieno diol. Em outra
concretizacdo da invencdo, o componente de poliuretano é
preparado de um polidieno funcionalizado, que contém
grupos com reatividade de isocianato diferentes de
hidroxila. O poliuretano ¢é também misturado com um
etileno/a-olefina aleatdério conforme aqui descrito.

Um método para preparar tals polidienos funcionais
consiste num processo de duas etapas no qual um dieno
conjugado é crescido através de polimerizagdo anidnica de
ambas as extremidades de um iniciador difuncional. O peso
molecular do polidieno é controlado pela razdo molar do
dieno conjugado para o iniciador. Na segunda etapa, as
extremidades sdo entdo capeadas com O6xido de alquileno
(tal como 6xido de etileno ou propileno) para produzir um
diol insaturado. Esse processo especifico é descrito em
Kamienski (US 4.039.593, agui incorporado por
referéncia). Em tais processos, € possivel adicionar
6xido de alquileno excedente e formar cadeias curtas de
poli (6xido de alquileno) nas extremidades do polidieno.
Tais materiais estdo incluidos no escopo da presente
invencéo.

Os dienos conjugados utilizados na preparagdao do
polidieno funcional tipicamente contém de 4 a 24
carbonos, e preferivelmente de 4 a 8 carbonos. Dienos
tipicos incluem butadieno e isopreno, e polidienos
funcionais tipicos sdo o polibutadieno e o poliisopreno
capeado em cada uma das extremidades com Oxido de
etileno. Esses polidienos possuem pelo menos um grupo
funcional por molécula, e tipicamente possuem um peso
molecular médio numérico de 500 a 10.000 g/mol e
preferivelmente de 500 a 5.000 g/mol. O grupo funcional é
preferivelmente grupo hidroxila. Dois polidieno didis
preferidos sdo polibutadieno diol e poliisopreno diol, e
mais preferivelmente polibutadieno diol.

O poliuretano da presente invengdo é preparado reagindo-

se o polidieno funcional com um isocianato e
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opcionalmente um extensor de cadeia. No método de "pré-
polimero", tipicamente um ou mais polidienos funcionais
sdo reagidos com um ou mais isocianatos para formar um
pré-polimero. O pré-polimero é também reagido com um ou
mais extensores de cadeia. Alternativamente, oS
poliuretanos podem ser preparados através de uma reagao
Unica ("one-shot") de todos os reagentes. Poliuretanos
tipicos possuem um peso molecular médio numérico de 5.000
a 1.000.000 g/mol, e mais preferivelmente de 20.000 a
100.000 g/mol.
Os diisocianatos adequados para uso na preparacao do
segmento duro dos poliuretanos de acordo com a presente
invencdo incluem diisocianatos aromaticos, alifaticos e
cicloalifaticos, e suas combinag¢des. Um exemplo de uma
unidade estrutural derivada de diisocianato (OCN-R-NCO) é
representado pela seguinte férmula (I):
% Ii
—C—HN—R—NH—C—
(I)
onde R é um grupo alquileno, cicloalquileno, ou arileno.
Exemplos representativos desses diisocianatos podem ser
encontrados nas patentes americanas 4.385.133; 4.522.975;
e 5.167.899, cujos ensinamentos sdo aqui incorporados por
referéncia. Os diisocianatos preferidos incluem, porém
ndo se restringem a 4,4 -diisocianatodifenilmetano, p-
fenileno diisocianato, 1,3-bis)isocianatometil) -
ciclohexano, 1,4-diisocianato-ciclohexano, hexametileno
diisocianato, 1,5-naftaleno diisocianato, 3,3 -dimetil-
4,4 -pifenil diisocianato, 4,4 -diisocianato-
diciclohexilmetano, e 2,4-tolueno diisocianato. Mails
preferidos sdo o 4,4 -diisocianato-diciclohexilmetano e o
4,4 -diisocianato-difenilmetano. O mais preferido ¢é o
4,4 -diisocianatodifenilmetano.
Alguns exemplos de polidieno didéis e os poliuretanos
correspondentes sdo descritos em Pytela et al, Novel
Polybutadiene Diols for Thermoplastic Polyurethanes,

International Polyurethane Conference, PU Lat Am. 2001;
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and in Pytela et al, Novel Thermoplastic Polyurethanes
for Adhesives and Sealants, Adhesives & Sealant
Industriy, June 2003, pp.45-51; each incorporated herein
by reference. Alguns exemplos de alguns polidieno didis
hidrogenados e poliuretanos correspondentes, sao
descritos na Publicacdo Internacional No. WO 99/02603 e
Patente Européia correspondente EP 0 994 919 Bl, cada uma
delas aqui incorporada por referéncia. Conforme discutido
nas duas ultimas referéncias, a hidrogenacao pode ser
realizada através de uma variedade de processos
estabelecidos, inclusive hidrogenagdo na presenca de
catalisadores como o niquel de Raney, metais nobres, tais
como platina, catalisadores de metal de transigao
solGveis e catalisadores de titdnio, como na patente
americana No. 5.039.755, aqui incorporado por referéncia.
Da mesma forma, os polimeros podem ter blocos de dieno
diferentes, e esses blocos de dieno podem ser
seletivamente hidrogenados, conforme descrito na patente
americana No. 5.229.464, aqui incorporada por referéncia.
Os diisocianatos também incluem compostos de isocianato

alifaticos e cicloalifaticos, tais como 1, 6-hexametileno-

diisocianato; l-isocianato-3,5,5-trimetil-1-3-
isocianatometilciclohexano; 2,4- e 2,6-
hexahidrotoluenodiisocianato, bem como as misturas
isoméricas correspondentes; 4,4 -,2,2" - e 2,4 -
diciclohexil-metanodiisocianato, bem como as misturas
isoméricas correspondentes. Da mesma forma, o 1,3-

tetrametileno xileno diisocianato pode ser utilizado com
a presente invengdo. O isocianato pode ser selecionado de
isocianatos orgénicos, isocianatos modificados, pré-
polimeros a base de isocianato, e suas misturas.

Conforme discutido acima, os poliuretanos podem ser
preparados misturando-se todos os ingredientes,
essencialmente ao mesmo tempo, num processo unico ("one-
shot") ou podem ser preparados mediante adicdo em etapas
dos ingredientes num "processo de pré-polimero" com os

processos sendo executados na presenca de, ou sem a
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adicdo de aditivos opcionais. A reagdo para formar
poliuretano pode ser conduzida em massa, ou em solugdo,
com ou sem a adicd3o de um catalisador apropriado gue
poderia promover a reagdo de isocianatos com hidroxila ou
outra funcionalidade. Exemplos de uma preparagdo tipica
desses poliuretanos foram descritos por Masse (vide
patente americana 5.864.001, totalmente incorporada na
presente invencao).

O outro componente principal do segmento duro dos
poliuretanos da presente invengdo ¢é pelo menos um
extensor de cadeia, bastante conhecido nesse campo de
tecnologia. Conforme ¢é conhecido, gquando o extensor de
cadeia é um diol, o produto resultante é& um TPU. Quando o
extensor de cadeia é diamina ou aminodlcool, o produto
resultante é tecnicamente um TPUU.

Os extensores de cadeia que podem ser usados na invengao
sdo caracterizados por dois ou mais, preferivelmente por
dois grupos funcionais, cada um contendo "atomos de
hidrogénio ativo". Esses grupos funcionais estao
preferivelmente na forma de hidroxila, amino primario,
amino secundario, e suas misturas. O termo "atomos de
hidrogénio ativo" refere-se a &tomos de hidrogénio que,
devido a sua localizac¢do numa molécula exibe atividade de
acordo com o teste de Zerewitinoff, conforme descrito por
Kohler em J.Am.Chemical Soc., 49, 31-81 (1927).

Os extensores de cadeia podem ser alifaticos,
cicloalifaticos ou aromdticos e sdo exemplificados por
diéis, diaminas e aminoalcodis. Extensores de cadeia
difuncionais ilustrativos sd&o o etileno glicol, dietileno

glicol, propileno glicol, dipropileno glicol, 1,3-

propanodiol, 1, 3-butanodiol, 1, 4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, e outros pentano didis, 2-etil-1,3-
hexanodiol, 2-etil-1, 6-hexanodiol, outros 2-etil-

hexanodidis, 1, 6-hexanodiol e outros hexanodidis, 2,2,4-
trimetilpentano-1, 3-diol, decanodiédis, dodecanodidis,
bisfenol A, bisfenol A hidrogenado, 1,4-ciclohexanodiol,

1,4-bis(2-hidroxietoxi)-ciclohexano, 1,3-
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ciclohexanodimetanol, 1,4-ciclohexanodiol, 1,4-bis(2-

hidroxietoxi)benzeno, Esterdiol 204, N-metiletanolamina,

N-metiliso-propilamina, 4-aminociclohexanol, 1,2-
diaminoetano, 1, 3-diaminopropano, dietilenotriamina,
tolueno-2, 4-diamina e tolueno-1, 6-diamina. Compostos

alifaticos contendo de 2 a 8 atomos de carbono séo
preferidos. Se os poliuretanos termoplasticos ou soluveis
precisarem ser preparados, os extensores de cadeia serao
de natureza difuncional. Os extensores de cadeia de amina
incluem, porém ndo se restringem a etilenodiamina,
monometanolamina e propilenodiamina.

Os extensores de cadeia lineares comumente utilizados séo
geralmente os compostos de diol, diamina ou aminoéalcool,
caracterizados por ter um peso molecular ndo superior a
400 Daltons (ou g/mol). Neste contexto, por "linear"
entende-se ndo estar incluida nenhuma ramificacdao de
carbono terciadrio. Exemplos de extensores de cadeia
apropriados sdo representados pelas seguintes fdérmulas:
HO- (CH,),-OH, HyN-(CH;),-NH, e H;N-(CH;),-OH, onde "n" ¢&
tipicamente um numero de 1 a 50.

Um primeiro e comum extensor de cadeia o 1,4-butano diol
("butano diol" ou "BDO"), e é representado pela seguinte
férmula @0 HO-CH,CH,-CH,-CH,—-OH.

Outros extensores de cadeia adequados incluem etileno
glicol; dietileno glicol; 1, 3-propanodiol; 1,6-
hexanodiol; 1,5-heptano diol; trietilenoglicol; ou suas
combinagdes.

Também apropriados sdo os extensores de cadeia ciclicos
gque sdao geralmente compostos de diol, diamina ou

aminodlcool, caracterizados por ter um peso molecular nao

superior a 400 Daltons (ou g/mol). Nesse contexto, por
"ciclico" entende-se uma estrutura de anel e as
estruturas de anel tipicas incluem, porém ndo se

restringem a estruturas de anel de 5 a 8 membros com
ramificacdes hidroxila-alquila. Exemplos de extensor de
cadeia ciclico sao representados pelas seguintes
férmulas: HO-R-(anel)-R-OH e HO-R-0O-(anel)-0-R"-0OH, onde
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R e R’ sao cadeias alquila contendo de 1 a 5 carbonos, e
cada anel possui de 5 a 8 membros, preferivelmente todos
0s carbonos. Nesses exemplos, um ou ambos OHs terminais
podem ser substituidos com -NH;. Extensores de cadeia
ciclicos incluem ciclohexano dimetanol ("CHDM"),
hidroquinona bis-2-hidroxietil éter (HQEE).

Uma unidade estrutural de ciclohexanodimetanol (CHDM), um
extensor de cadeia ciclico preferido, é representada pela
seguinte férmula : HO-CH;-(anel de ciclohexano)-CH-OH.
O(s) extensor(es) de cadeia é(sdo) 1incorporado(s) no
poliuretano em quantidades determinadas pela selecdo dos
componentes reagentes especificos, das quantidades
desejadas dos segmentos duros e moles, e do 1indice
suficiente para prover boas propriedades mecanicas, tais
como mbédulo e resisténcia a ruptura.

As composicdes de poliuretano da presente invencdo podem
conter de 2 a 25 por cento em peso, preferivelmente de 3
a 20 por cento em peso, mais preferivelmente de 4 a 18
por cento em peso, do componente extensor de cadeia.

Se desejado, opcionalmente, pequenas quantidades de
compostos monohidroxi funcionais ou monoamino funcionais,
freqiientemente denominados "interruptores de cadeia"
podem ser usados para controlar o peso molecular.
Interruptores de cadeia representativos sdo os propandis,
butandéis, pentandis, e hexandis. Quando utilizados, os
interruptores de cadeia estdo tipicamente presentes em
guantidades menores de 0,1 por cento em peso a 2 por
cento em peso de toda mistura de reacado levando a
composicdo de poliuretano.

Conforme é conhecido pelos habilitados na técnica, a
relacdo de isocianato para grupo funcional total
determina o peso molecular médio numérico (Mn) do
polimero. Em alguns casos, ¢é desejavel utilizar um
excesso muito pequeno de isocianato.

Para os polimeros lineares de alto peso molecular (Mn),
os materiais de partida com 2 grupos funcionais por

cadeia sao desejaveis. Porém, ¢é ©possivel acomodar
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materiais de partida com uma faixa de funcionalidade. Por
exemplo, um polidieno com uma extremidade funcional
poderia ser utilizado para capear ambas as extremidades
de um poliuretano, com a porgdo central consistindo de
porcdes repetitivas de extensor de cadeia de isocianato.
Polidienos com mais de dois grupos funcionais formarao
polimeros ramificados. Embora a reticulacdo e o0s géis
sejam um problema, se o grau de funcionalidade for alto
demais, isso pode ser geralmente controlado pelas
condig¢des do  processo. Tais polimeros ramificados
exibirdo algumas caracteristicas reolégicas desejaveis em
alguns casos, tais como alta resisténcia de fundido.
Opcionalmente, os catalisadores que promovem ou facilitam
a formacdo de grupos uretano podem ser usados na
formulacdo. Catalisadores uteis ilustrativos sdo o
octanoato estanhoso, o dilaurato de dibutilestanho, o
oleato estanhoso, o titanato de tetrabutilestanho,
cloreto de tributilestanho, naftenato de cobalto, éxido
de dibutilestanho, 6xido de potassio, cloreto estanico,
N,N,N,N -tetrametil-1, 3-butanodiamina, bis[2-(N,N-
dimetilamino)etil]éter, 1,4-diazabiciclo[2,2,2]octano;
quelatos de zircdénio, quelatos de aluminio e carbonatos
de Dbismuto. Os catalisadores, gquando utilizados, sao
tipicamente empregados em quantidades cataliticas que
podem variar de 0,001 por cento em peso, e menos a 2 por
cento em peso e mais, com base na quantidade total de
ingredientes formadores de poliuretano.

Adicionalmente, podem ser usados aditivos para modificar
as propriedades do poliuretano da presente invengao.
Aditivos podem ser incluidos nas quantidades
convencionais conhecidas no estado da técnica e na
literatura. Geralmente os aditivos sdao usados para prover
propriedades desejadas especificas aos poliuretanos, tais
como diversos antioxidantes, inibidores de ultravioleta,
ceras, agentes espessantes e cargas. Quando cargas sao
utilizadas, elas podem ser organicas ou 1inorganicas,

porém sido geralmente inorgdnicas tais como argila, talco,
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cdlcio, carbonato, silicas. Da mesma forma, aditivos
fibrosos tais como fibra de vidro ou carbono podem ser
adicionados para conferir certas propriedades.

Numa concretizacido preferida da invengdo, o poliuretano é
formado de um polidieno diol, um isocianato, e um
extensor de cadeia, e preferivelmente um extensor de
cadeia alifdtico. Em outra concretizag¢do, o poliuretano a
base de polidieno diol é hidrogenado.

Em outra concretizacdo, o polidieno diol é formado de
dienos conjugados tendo de 4 a 24 carbonos, e
preferivelmente tendo de 4 a 8 carbonos. Conforme
discutido acima, dienos tipicos incluem butadieno e
isopreno, e polidienos tipicos incluem polibutadieno e
poliisopreno, e polibutadieno hidrogenado e poliisopreno
hidrogenado. Numa concretizacdo preferida, esses
polidienos possuem pelo menos um, e mais preferivelmente
pelo menos dois grupos hidroxila na molécula, e
tipicamente possuem um peso molecular médio numérico de
500 a 10.000 g/mol, e mais preferivelmente de 1.000 a
5.000 g/mol, e ainda mais preferivelmente de 1.500 a
3.000 g/mol. Preferivelmente, o polidieno diol €é um
polibutadieno diol ou um poliisopreno diol, e mais
preferivelmente um polibutadieno diol.

Em outra concretizacdo, o poliuretano a base de polidieno
diol é formado de uma composicdo compreendendo de 15 a 40
por cento em peso de diisocianato, de 50 a 75 por cento
em peso de um polidieno diol, e de 5 a 15 por cento em

peso de um extensor de cadeia.

Em outra concretizacao, o polidieno diol é um
polibutadieno diol ou um poliisopreno diol e
preferivemente é um polibutadieno diol. Em outra
concretizacao, e} diisocianato é um diisocianato

aromatico, e mais preferivelmente 4,4 -difenilmetano
diisocianato. Em outra concretizacdo ainda, o extensor de
cadeia é um diol alifdtico. Em outra concretizagao, o
polidieno diol possui um peso molecular médio numérico de

500 a 10.000 g/mol e mais preferivelmente de 1.000 a
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5.000 g/mol, e ainda mais preferivelmente de 1.500 a
3.000 g/mol. Em outra concretizag¢do, o polidieno diol é
ndo-hidrogenado. Em outra concretizagdo, o polidieno diol
é parcialmente hidrogenado.

O componente de poliuretano das composigdes da invengao
pode conter uma combinagdo de duas ou mais concretizagdes
conforme descrito na presente invencgao.

Aplicacgodes

As composicdes da presente invencdo podem ser fabricadas
em pegas, folhas ou outro artigo de fabricacgao,
utilizando qualquer processo de extrusdo, termoformacgao,
calandragem, moldagem a sopro, processo de moldagem de
espuma ou de moldagem a injegdo. Os componentes da
composicdo podem ser alimentados ao processo pré-
misturados, ou, numa concretizacao preferida, 0s
componentes podem ser alimentados diretamente no
equipamento de processo, extrusora de conversdo, de
maneira que a composigdo seja formada no processo de
extrusao, termoformacdo, calandragem, moldagem a sopro,
processo de moldagem de espuma ou de moldagem a injecgdo.
As composicdes também podem ser misturadas com outro
polimero antes da fabricagdo de um artigo. Tal mistura
pode ocorrer através de qualquer uma de uma variedade de
técnicas convencionais, uma das quais sendo a mistura a
seco de pelotas (pellets) da composicdo poliolefinica
termoplastica com pelotas de outro polimero.

Uma listagem parcial, porém ndo completa, de artigos que
podem ser fabricados a partir das composig¢des da invencgao
inclui pecas de carroceria automotiva, tails como painéis
de instrumentos, peles de painéis de instrumento, espuma
para painéis de instrumento, revestimentos de para-
choques, moldagens laterais da carroceria, colunas
internas, acabamento automotivo externo, acabamento
automotivo interno, tiras de vedacdo, dutos de ar e
coberturas de roda. As composicdes podem também ser
usadas em aplicac¢des ndo-automotivas, tais como peliculas

de polimero, folhas de polimero, espumas, tubulacgao,
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fibras, e revestimentos. Artigos ndo-automotivos
adicionais incluem latas de 1lixo, recipientes de
armazenamento ou de embalagem, tiras ou cadargos de
equipamentos para corte de grama, cortadores de grama,
mangueiras de jardim, e outras pegas de utensilios para
jardinagem, vedacdes para refrigerador, pecas para
veiculos recreativos, peg¢as para carrinhos de golfe,
peg¢as para utilitéarios, brinquedos, pecgas para
embarcacdes, materiais para calgados e de construgao,
tais como construgdo civil e construcdo de méveis. As
composig¢des podem ser usadas em aplicagdes para telhados,
tais como membranas para telhados. Conforme discutido, as
composicdes podem ser usadas na fabricagdo de componentes
de calcados, tais como solas unitdrias que sdo moldadas
por injecdo ou moldadas por compressao, e especialmente
utilizadas numa bota para trabalho industrial e em
componentes de solados internos e externos. Um habilitado
na técnica poderd aumentar essa lista sem experimentagao
indevida.

Para aplicagdo em extrusdo de folha, as composigdes da
invencdo podem ter um indice de fusao, I,, inferior ou
igual a 2g/10 min (190°C/2,16 kg), uma densidade inferior
a 1,0g/cc, e conter de 25 a 75 por cento em peso, com
base no peso total da composicdo, do interpolimero de
etileno/a-olefina. Da mesma forma, é preferido que o
poliuretano a base de polidieno diol tenha uma relacao
NCO/OH de 0,90 a 1,10, preferivelmente de 0,95 a 1,05, e
mais preferivelmente de 0,98 a 1,03.

Para aplicacdes de moldagem por injeg¢do, as composigdes
da invencdo podem ter um indice de fusao, I, de 2 a 30
g/10 min (190°C/2,16 kg), uma densidade inferior a 0,91
g/cc e conter de 25 a 75 por cento em peso, com base no
peso total da composigdo, do interpolimero de etileno/a-
olefina. Da mesma forma, ¢é preferido que o poliuretano a
base de polidieno diol tenha uma relagdo NCO/OH de 0,90 a
1,10, preferivelmente de 0,95 a 1,05, e mais

preferivelmente de 0,98 a 1,03.
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Para aplicacdes de moldagem a sopro, as composigdes da
invencdo podem ter um indice de fusdo, I,, inferior ou
igual a 2g/10 min (190°C/2,16 kg), uma densidade inferior
ou igual a 1,0 g/cc. e conter de 25 a 75 por cento em
peso, com base no peso total da composigdo do
interpolimero de etileno/a-olefina. Da mesma forma, ¢&
preferido que o poliuretano a base de polidieno diol
tenha uma relacdao NCO/OH de 0,90 a 1,10, preferivelmente
de 0,95 a 1,05, e mais preferivelmente de 0,98 a 1,03.
Para aplicacdes em reticulacdo de espuma, as composigdes
da invencdo podem ter um indice de fusao, I,, de 1 a 5
g/10 min (190°C/2,16 kg), uma densidade inferior a 0,89
g/cc, e conter de 25 a 75 por cento em peso, com base no
peso total da composigdo do interpolimero de etileno/a-
olefina. Da mesma forma, é preferido que o poliuretano a
base de polidieno diol tenha uma relagdo de NCO/OH de
0,90 a 1,10, preferivelmente de 0,95 a 1,05, e mais
preferivelmente de 0,98 a 1,03.

Os artigos automotivos podem ser preparados através de
uma variedade de processos. Podem ser moldados por
injecdo, moldados a sopro, moldados por compressao,
moldados por injecdo a baixa pressao, extrusados, e entao
termoformados através de termoformacdo a vacuo em molde
macho e molde fémea, ou preparados através de processo
hibrido tal como moldagem a baixa pressdo, onde uma manta
de composicdo ainda fundida é colocada contra a parte
posterior de um compdsito de espuma de pele e pressionado
sob baixa pressdao para formar a pele e 1liga-la ao
substrato de TPO rigido. As folhas extrusadas formadas a
partir das composigdes da invengao podem ser
termoformadas em formas automotivas comerciais, tais como
formas de painel, painéis de instrumentos, e painéis de
porta. A termoformagdo geralmente envolve a pressao ou
compressdo de um pléastico flexivel, em forma de folha,
sobre um gabarito para dar um formato final. A folha é
formada sobre o gabarito utilizando pressao e calor.

Folhas termoformaveis podem ser preparadas de pelotas ou
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pd de resina das composigcdes da invencdo através de
fundicdo, calandragem, laminacdo, extrusdo, moldagem por
compressao, ou outra técnica. No processo de
termoformacéao, as folhas formadas a partir das
composic¢cdes da invencdo sdo tipicamente aquecidas e entdo
esticadas sobre um molde (gabarito). A folha estirada é
entdo resfriada sobre a superficie do molde, e a peca
resultante passa por remogao do excesso de folha néo
inclusa no molde. As composigdes da invengdo séao
especialmente adequadas para aplicag¢des de termoformacao,
e provéem pecgas automotivas com boa definicdo a
temperaturas e tempos de ciclo de termoformacéo
apropriados. Temperaturas de termoformacdo apropriadas
podem variar de 120°C a 220°C. O habilitado na técnica
pode estabelecer condigdes apropriadas de termoformagdo
com base no molde (gabarito) de interesse.

As composicdes da invencao também possuem boa
moldabilidade e podem ser usadas para formar pecas
automotivas moldadas por injecdo com boas propriedades
mecadnicas. A temperatura apropriada para moldagem por
injecdo pode ser de 120°C a 220° C. O habilitado na
técnica pode estabelecer condicdes apropriadas de
termoformacdo com base no molde (gabarito) de interesse.
As pecgas automotivas da invencdo podem ser preparadas
utilizando ferramental de moldagem por injecdo, e esté
incluido no escopo da invencdo formar pegas moldadas por
injegdo utilizando ferramentas desenhadas para resinas PC
e ABS convencionais.

Artigos automotivos adicionais, que podem ser fabricados
através desses processos incluem, porém nao se restringem
a retentores de painel de instrumentos, tampas, painéis
Valence (painel de fechamento do para-brisa), bordas do
grupo de instrumentos, bordas do console central, parte
interna e externa do porta-luvas, colunas e mastros,
pilares A, B e (C, todas as Adareas e tampas de
armazenamento variadas e pecas localizadas sob o cap9,

tais como alojamentos para ventoinhas.
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Definicdes

Qualquer faixa numérica aqui citada inclui todos os
valores do mais baixo ao mais alto, em incrementos de uma
unidade, contanto que haja intervalo de pelo menos duas
unidades entre qualquer valor mais baixo e qualquer
valor mais alto. Como exemplo, se for estipulado que uma
propriedade composicional, fisica ou outra propriedade,
tal como, por exemplo, peso molecular, viscosidade,
indice de fusdo, é de 100 a 1.000, significa que todos os
valores individuais, tais como 100, 101, 102, etc, e
subfaixas tails como 100 a 144, 155 a 170, 197 a 200, sao
expressamente enumerados no presente relatdrio. Para
faixas contendo valores que sdo inferiores a wum, ou
contendo numeros fracionais maiores que um (ex: 1,1, 1,5,
etc.), uma unidade é considerada como sendo de 00,0001,
0,001, 0,01, ou 0,1, conforme apropriado. Para faixas
contendo numeros de apenas um digito inferiores a dez
(ex: de 1 a 5), uma unidade é tipicamente considerada
como sendo 0,1. Esses sdo apenas exemplos do que se
pretende especificamente, e todas as possiveis
combinacdes de valores numéricos entre o valor mais baixo
e o valor mais alto enumerado, devem ser consideradas
como expressamente citadas nessa aplicagao. Faixas
numéricas foram citadas, conforme aqui discutido, com
referéncia ao indice de fusdo, distribuicdo de peso
molecular (Mw/Mn), cristalinidade percentual, comondmero
percentual, numero de atomos de carbono no comondmero, e
outras propriedades.

O termo "interpolimero aleatdério de etileno/a-olefina",
conforme aqui utilizado, ¢é definido como utilizado no
estado da técnica em referéncia a polimeros, e refere-se
a interpolimeros & Dbase de etileno nos quais of(s)
comondémero (s) é/sdo aleatoriamente distribuidos ao longo
da cadeia polimérica. Os termos "interpolimero de
etileno"” ou "interpolimero de etileno/a-olefina”,
conforme aqui utilizado, refere-se a um polimero formado

de unidades monoméricas predominantemente de etileno
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(maior que 50 moles por cento). A porcentagem molar &
baseada nos moles totais de mondémeros polimerizaveis.

O termo "poliuretano a base de polidieno-diol", conforme
aqui utilizado, refere-se a um polimero de poliuretano
formado, em parte, de um polidieno diol.

O termo "hidrogenacdo" é conhecido no estado da técnica,
e conforme aqui utilizado, refere-se a hidrogenacgéao
(reacdo de hidrogénio com grupos algueno) de 1ligacgdes
duplas no polidieno diol, e refere-se ao produto final
(hidrogenado) . Conforme aqui utilizado, o termo
"hidrogenacdo" refere-se a hidrogenacgdo completa de todas
as ligagdes duplas, ou a hidrogenagdo quase completa
(aproximadamente de mais de 95 moles por cento) das
ligagdes duplas, no polidieno diol. O termo "hidrogenagao
parcial", conforme aqui utilizado, refere-se a reacdo de
hidrogenacdo, e ao produto final, sendo que em ambos, uma
quantidade significativa (aproximadamente maior que 5
moles por cento) das ligag¢des duplas, no polidieno diol,
ndo sao hidrogenadas.

O termo "composicdo", conforme aqui utilizado, inclui uma
mistura de materiais, que compreendem a composigdo, bem
como os produtos de reagdo e os produtos de decomposigao
formados dos materiais da composigao.

O termo "polimero", conforme aqui utilizado, refere-se a
um composto polimérico preparado polimerizando-se
mondmeros, de tipo igual ou diferente. Assim, 0o termo
genérico polimero abrange o) termo homopolimero,
geralmente empregado para referir-se a polimeros
preparados de apenas um tipo de mondmero, e O termo
interpolimero conforme adiante definido.

O termo "interpolimero"”, conforme aqui utilizado, refere-
se a polimeros preparados através da polimerizacgao de
pelo menos dois tipos diferentes de mondmeros. O termo
genérico interpolimero inclui copolimeros, sendo
geralmente empregado para referir-se a polimeros
preparados de dois tipos diferentes de mondmeros, e

polimeros preparados de mais de dois tipos diferentes de
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mondémeros.

Os termos "mistura" ou "mistura polimérica" conforme aqui
utilizados, significam wuma mistura de dois ou mais
polimeros. Tal mistura pode ou ndo ser miscivel. Tal
mistura pode ou ndo ser separada em fases. Tal mistura
pode ou ndo conter uma ou mais configuragdes de dominio,
conforme determinado com base em espectroscopia
eletrénica de transmissdo, dispersdo de luz, dispersao de
raio-x e outros métodos conhecidos no estado da técnica.
Métodos de Teste

A densidade foi determinada de acordo com ASTM D792-00,
Método B.

O brilho foi determinado de acordo com ASTM D2457-03. Um
reflectédmetro 268 multiangular é utilizado para medir o
brilho a 60°. A 1luz ¢é dirigida sobre a superficie
granulada da folha extrudada a 60 graus, e a luz
refletida é medida fotoeletricamente.

indice de fusdo, I,, em g/10 min, medido utilizando ASTM
D-1238-04 (versdo C), Condicdo 190°C/2,16 kg. A anotagdo
"I, 0" refere-se a um indice de fusdo, em g/10 min, medido
utilizando ASTM D-1238-04, Condicdo 190°C/10,0 kg. A
anotacdo "I,," refere-se a um indice de fusdo, em g/10
min, medido utilizando ASTM D-1238-04, Condicéao
190°C/2,16 kg.

Calorimetria Diferencial Exploratdria (DSC) - Um
instrumento DSC 2920 modulado da TA Instruments fol usado
num modo nao-modulado para definir a cristalinidade
percentual relativa e para monitorar as caracteristicas
de Tc, Tg e Tm de cada polimero ou composto. O método
aquecimento-resfriamento-aquecimento, utilizando purga de
nitrogénio, foi conduzido numa amostra de 9-10mg.

O comportamento térmico da amostra foil investigado com o
seguinte perfil de temperatura. A amostra foi rapidamente
aquecida até 180°C e mantida isotérmica durante 3 minutos
para remover qualquer histdérico térmico prévio. A amostra
foi entdo resfriada a -40°C a uma taxa de resfriamento de

10°C/min e mantida a -40°C por 3 minutos. A amostra foi
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entdo aquecida até 150°C a uma taxa de aquecimento de
10°C/min. As curvas de resfriamento e segundo aquecimento
foram registradas.

A resisténcia a tracgdao final e o alongamento na ruptura
foram medidos de acordo com ASTM D-638-03. As duas
medigdes foram realizadas a 23°C em corpos de prova IV do
tipo D638 cortados em matriz.

A tensdo superficial foi medida de acordo com DIN 53364
(1986). Foram utilizadas tintas de teste Arcotec, que sao
fluidos de tensdo superficial definida, e disponiveis nas
faixas de 28 a 56 nM/m.

As propriedades de dureza de folha foram medidas de
acordo com ASTM D2240-05. As propriedades de tracao foram
determinadas de acordo com o método de teste padrao ASTM
D638-03.

A tensdo de fusdo foi medida em amostras de polimero
selecionadas num Gottfert Rheotens a uma temperatura de
190°C. O Rheotens ¢é composto de duas rodas de contra-
rotacdo que puxam um filamento fundido extrudado de uma
matriz capilar a uma velocidade constante. As rodas sao
equipadas com um balang¢o para medir a resposta a tensao
do fundido & medida que as rodas aceleram. Permite-se
entdo que as rodas acelerem até que ocorra ruptura do
filamento. A forca para romper o filamento é considerada
como a tensdo de fusdo em centiNewtons (cN).

RR (Vg,1/Vige) fol determinado mediante exame de amostras
utilizando técnicas de reologia de fundido num
espectrémetro mecénico dindmico (DMS) ARES (Sistema de
Expansdo Reométrica Avancado) da Rheometric Scientific,
Inc. As amostras foram examinadas a 190°C, utilizando o
modo de fregiéncia dindmica e fixadores de placa paralela
de 25 milimetros (mm) de didmetro com uma abertura de
2mm. Com uma taxa de deformacdo de 8% e uma taxa
oscilatéria que é incrementalmente aumentada de 0,1 a 100
rad/seg., cinco pontos de dados foram tomados para cada
dezena de frequiéncia analisada. Cada amostra (em pelotas

ou fardo) é moldada por compressdao em placas de 3" (1,18
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centimetros (cm)) com 1/8" espessura (0,049 cm) a 20.000
psi (pressdo de 137,9 megapascais (MPA)) durante 1 minuto
a 180°C. As placas sdo rapidamente temperadas e
resfriadas (durante um periodo de 1 minuto) até
temperatura ambiente. Uma placa de 25mm é cortada da
porcdo central da placa maior. Essas aliquotas de 25mm de
didmetro sdo entdo inseridas no ARES a 190°C e deixadas
equilibrar durante cinco minutos antes do 1inicio do
teste. As amostras sdao mantidas num ambiente de
nitrogénio durante todas as andlises para minimizar a
degradacdo oxidativa. A redug¢do e manipulac¢dao dos dados
sdo realizadas pelo pacote de software ARES2/A5:RSI
Oschestrator baseado em Windows 95. RR mede a relagdo da
viscosidade versus a curva de taxa de cisalhamento.

A Viscosidade Mooney de interpolimero, MV, (ML 1+4 a
125°C) foi medida de acordo com o teste do American
Society for Testing and Materiais D1646-94 (ASTM Dlo646-
94). O PRR é calculado a partir do MV e do RR de acordo
com a férmula apresentada acima. ML refere-se ao Rotor
Mooney Grande. Essa Viscosidade Mooney pode também ser
medida de acordo com o método de teste atual, ASTM D1646-
04. O viscosimetro é um instrumento MW2000 da Monsanto.
Com referéncia a composicdo elastomérica termoplastica
substancialmente isenta de gel e reologicamente
modificada, conforme discutido acima, aplicam-se as
seguintes definicdes e métodos de teste.

O 1indice de reducdo na forgca de cisalhamento (STI)
("Shear Thinning"), conforme aqui utilizado, é uma
relacdo da viscosidade do polimero a uma baixa taxa de
cisalhamento especificada dividida pela viscosidade do
polimero a uma alta taxa de cisalhamento especificada.
Para polimeros de etileno/alfa-olefina (EAO), uma
temperatura de teste convencional STI é de 190°C. A
viscosidade do polimero ¢ convenientemente medida em
poises (dina-segundo/centimetro quadrado (cm®) a taxas de
cisalhamento na faixa de 0,1 radiano por segundo

(rad/seg) a 100 rad/seg e a 190°C, sob atmosfera de
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nitrogénio, utilizando um espectrémetro mecédnico dinamico
tal como um RMS-800 ou ARES da Rheometrics. O indice de
reducgao na forca de cisalhamento é relacao da
"viscosidade do polimero a 0,1 rad/seg" ©para a
"viscosidade do polimero a 100 rad/seg)."

A resisténcia de fundido (MS), conforme aqui utilizada, é
uma forca de tensdo maxima, em centiNewtons (cN) medida
num filamento fundido de um fundido polimérico extrudado
de uma matriz de rebmetro capilar a uma taxa de
cisalhamento constante de 33 segundos reciprocos (seg’hy,
enquanto o filamento estd sendo estirado por um par de
cilindros de compressdao que aceleram o filamento a uma
velocidade de 0,24 centimetros por segundo (cm/seg?) de
uma velocidade inicial de 1 cm/seg. O filamento fundido &
preferivelmente gerado aquecendo-se 10 gramas (g) de um
polimero que é carregado num cilindro de um redmetro
capilar Instron, equilibrando o polimero a 190°C durante
cinco minutos (min) e entdo extrudando-se o polimero a
uma velocidade de pistdo de 2,54 cm/min através de uma
matriz capilar com um didmetro de 0,21 cm e um
comprimento de 4,19 cm. A forca de tragao é
preferivelmente medida com um Goettfert Rheotens
posicionado de forma tal que os cilindros de compressdo
fiquem 10 cm diretamente abaixo de um ponto do qual o
filamento sai da matriz capilar.

Temperatura de solidificacgao (ST), conforme aqui
utilizada, é a endotermia de pico de temperatura mais
alta, medida durante o resfriamento (em oC) através de
calorimetria diferencial exploratédéria (DSC), tal como o
da TA Instruments, Inc. & medida que o polimero &
primeiramente aquecido a uma taxa de 10°C/minuto (min) de
temperatura ambiente até uma temperatura de 200°C, e
entdo resfriado a uma taxa de 10°C/min até uma
temperatura de -30°C e entdo tipicamente reaquecido a uma
taxa de 10° C/min a uma temperatura de 200°C.

Temperatura superior de servigo (UST), conforme aqui

utilizada, ¢é a temperatura (oC) na qual a sonda de
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penetragcdo do analisador termomecanico (TMA) penetra num
corpo de prova gque tem uma espessura de dois a trés
milimetros (mm) até uma profundidade de 900 micrdmetros
(pm) . Um TMA apropriado é produzido pela TA Instruments,
Inc. Forgca de um Newton (N) ¢é aplicada a sonda de
penetracdo, quando esta se apoia sobre uma superficie do
corpo de prova que se encontra numa camara onde a
temperatura é aumentada até uma taxa de 5°C/min.

Os exemplos a seguir ilustram a invéngéo, porém nao a
restringem explicitamente ou por implicacgédo.

EXEMPLOS EXPERIMENTAIS

Composicgdes

As composicgdes experimentais estdo relacionadas na Tabela
2.

ENR86 (ou EAO-2) é um copolimero aleatério de
etileno/buteno-1, e é descrito na Tabela 1 (vide EA0-2)
como sendo inferior a 0,5 g/10 min.

TPU35 é um poliuretano a base de polibutadieno diol, com
uma densidade inferior a 1,0 g/cc, uma Tg de -35°C e um
ponto de amolecimento de 90°C. TPU 35 possui 35 por cento
em peso de segmento duro, e um indice de fusao, I2, de
17g/10 min (ASTM D-1238, 190°C/2,16 kg).

As composicdes 1 e 2 mostram excelentes valores de brilho
em comparacdo com a Composigdo 3 (75% em peso do TPU) e a
Composicdo 4 (100% do ENR 86), indicando que os niveis
criticos de ambos os componentes sao necessarios para
reduzir o) brilho. As composig¢des nao continham

compatibilizante.
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Tabela 2 - Composicdo e Propriedades (quantidades em
porcentagem em peso).

Composicgdo 1 2 3 4
ENR86 75% 50% 25% 100%
TPU35 (17MI) 25% 50% 75% 0
Tracdao, MPA 17 13 17 34,9
direcdo da maquina

Tracdao, MPA 14,9 11,2 11 32,3
direcdo transv.maquina

$Alongamento 125 100 145 750
direcdo da maquina

$Alongamento 130 105 130 760
direcdo transv.da magquina

Ruptura Matriz C, lbf/pol 80 67,3 58 77,8
% Brilho, a 60 graus 3,1 6,4 61,4 104
Tensdo superf.dinas/cm 44 46 41 28
DSC, Tc 79,85 (719,75 79,26 (78,3
DSC, Tm 92,73 193,15 92,73 |93
DSC, % cristalinidade 14,09 [11,87 7,551 (29
Densidade, g/cc 0,9185 [0,9415 |0,9649 |0,901
I2 (190°C/2,16kq) 0,89 4,481 11,509 k0,5
110 (190°C/10, 0kg) 11,01 |33,65 78,68 (3,9

Mistura e Extrusdo de Laminado Representativos

O TPU35 (17 MI)foi secado a 80°C, da noite para o dia, e
entdo misturado em tambor rotativo com o ENR86. A
misturada em tambor rotativo foi entao combinada
(homogeneizada sob fusao) numa extrusora WP-ZSK-25,
utilizando as condicdes mostradas na Tabela 3 abaixo. As
condicdes da extrusora foram as seguintes: zona 1 = 90,
zona 2 = 120, zona 3 = 130, zona 4 = 130, zona 5 = 130,
zona 6 = 130, zona 7 = 130, Matriz (zona 8) = 140 (todas
em °C).
Tabela 3 - Condicdes de Combinacao/Mistura
#1(75/25 #2 (50/50 #3(25/75
ENR86/TPU35) [ENR86/TPU35) [ENR86/TPU35)
Extrusora, rpm 400 550 250
% torque 67 73 85
Pressdo matriz psi |224 500 900
Temp. fusdo, °C 213 194 166

A extrusd3o no laminado ocorreu diversas semanas apos a

etapa de combinacgdo.

combinada foi secada a 80°C,

eliminar a

umidade

Assim,

(tal

umidade

antes da extrusao,

da noite para o dia,

causa a

a mistura
para

formacao de
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bolhas durante a produgdao da folha) antes que a mistura
fosse extrudada em laminado de 0,010-0,015" espessura. As
condicdes de extrusdo de folha foram as seguintes:
empilhamento 3 rolos, extrusora Kilion, zona 1 = 140,
zona 2 = 166, zona 3 = 177, zona 4 = 182, matriz = 175
(todas em oC); produzido um laminado de 20 mils de
espessura.

Observou-se que o laminado extrudado tinha um brilho
inferior ao brilho do laminado de TPO tradicional (o que
¢ uma vantagem em alguns casos em que se deseja baixo
brilho) e o laminado apresentava melhor resisténcia ao
risco/abrasdo do que o laminado de TPO tradicional. Da
mesma forma, a composicdo 50/50 tinha excelente adesao a
uma espuma de poliuretano, conforme discutido abaixo.
Composicdes Adicionais

Composicdes adicionais sé&o providas abaixo na Tabela 4.
Essas composicdes foram preparadas alimentado-se o0s
componentes para uma extrusora de dupla rosca sob as

condicdes mostradas na Tabela 5, para formar folhas.

Tabela 4 - Composigdes Adicionais
Composicado 5 6 7
ENR86G (% peso) 75% 63% 50%
TPU35 (1MI) (%peso) 25% 37% 50%
Tracdo, MPa, direcdo maquina 15,8 11,0 7,9
Tracdo, MPa direcdo transv. |14,7 7,9 5,4
maquina
% alongamento direg¢do maquina 390 500 240
% alongamento diregdo transv. 602 500 300
maquina
Ruptura matriz C, MD, N/mm 68,4 57 52
Ruptura matriz C, CD, N/mm 27,5 30,5 15,1
Dureza Shore A 17 78 54
Tensao superficial, dinas/cm 44 46 41
Abrasdo DIN, perda em mm’ 78 218 441
$brilho a 60° (lado granulado) | 4,3 4,06 4,6
$brilho a 60° (lado liso) 4,7 5,0 5,7
Tensdo superf.lado liso 42 48 38
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Tabela 5 : Condigdes de Processamento
Amostras 5-7
Extrusora W-P ZSK 25
Zona 1 °C 140
Zona 2 °C 170
Zona 3 °C 175
Zona 4 °C 180
Zona 5 °C 180
Zona 6 °C 180
Zona 7 °C 180
Zona 8 °C
Matriz °C 190
RPM 500
% torque 65
amps
Pressdo matriz (psi) | 435
Fusdo (oC) 214
Lbs/h 50

Conforme pode ser observado a partir dos resultados na
Tabela 4, as composicdes possuem excelentes propriedades
mecadnicas, incluindo altos valores de alongamento, e
excelentes resisténcias a tracdo. As composigdes (folhas)
também possuem baixos valores de brilho. Melhores
propriedades de tracdo e alongamento sdo mostradas para
as composicdes contendo ENR86 de "63 por cento em peso" e
"75 por cento em peso", em comparagdo com a composigao
contendo ENR86 de "50 por cento em peso”.

Teste de Adesao

Procedimento Representativo

Uma folha extrudada (20 cm x 20 cm) da composicdo 50/50
[ENR86/TPU35(17MI)], conforme descrito na Tabela 2 acima,
foi fixada no anverso de peles de revestimento de painel
de instrumentos automotivos individuais. As peles foram
inseridas num molde de espuma com um substrato rigido
moldado por injecdo. Uma espuma de poliuretano foi
injetada entre a pele e o substrato. A amostra foi
deixada curar por aproximadamente 24 horas antes do
teste. A amostra foili entdo submetida a um teste de
descascamento de espuma.

As amostras foram testadas de acordo com ISO 2411, Método
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de Teste Ford ©Lab (FLTM)( BN-151-06, wutilizando as
seguintes condigdes de teste:

a) . Temperatura ambiente 23°C

b). Método de teste portdtil manual

c). Largura da amostra - 25 mm

d). Trés amostras por material

e). Unidade de medida : Newton por metro
f). Desempenho minimo : 175 N

g) . Material#l: 50/50 ENR86/TPU35

h). Material#2: Espuma de poliuretano Renosol, 10 libras
de densidade

i). Instrumento de teste: Dinamdémetro portatil digital
Chatillon, Modelo DFIS-50, s/n 25546 (data de calibracao
15.03.05).

Os resultados de adesdo constam da Tabela 6.

Tabela 6 : Resultados de Adesdo a Espuma

Mistura de material Resultados de adesdo
ENR86 75%/TPU35(17MI) 25% | aprovado 360 N

ENR86 50%/TPU35(17MI) 50% | aprovado 334N com 100%
falha coesiva em espuma
ENR86 25%/TPU35(17MI) 75% | aprovado 340N com 100%
falha coesiva em espuma

Conforme mostra a tabela acima, todas as amostras
testadas apresentaram uma forte ades&o a espuma. A Figura
1 mostra a area superficial da amostra representativa
(50/50 ENR86/TPU35(17MI). Conforme indicado nesta figura,
a falha foi 100% coesiva por natureza e dentro da espuma
de poliuretano. Esse resultado comprova a forte adesao
entre a folha, formada com a composicdo da invengédo, e a
espuma.

Esse procedimento de teste foil repetido, com excegdo de
uma folha moldada por compressdo da composicdo 50/50 que
foi wutilizada em 1lugar de uma folha extrudada. Neste
caso, uma falha coesiva de 75% foi observada na espuma de
poliuretano, e uma falha adesiva de 25% foi observada na
interface folha/espuma. Esse resultado também evidencia a
forte adesdo entre a folha formada com a composicgdo da

invengdo e a espuma de poliuretano.
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Morfologia

A morfologia das folhas extrudadas, preparadas com
composicdes de 50/50, 75/15 e 25/75 [ENR86/TPU35(17MI)],
conforme descrito na Tabela 2, fol examinada através de
Microscopia Eletrdnica de Transmissdo (TEM) . Os
micrograficos sd&o mostrados nas Figuras 3-8.

Preparagdo, Andlise e Resultados das Amostras

A amostra foi cortada préximo ao centro da folha e
aparada no nucleo, paralelamente ao sentido do fluxo. O
bloco aparado foi confrontado e cortado com uma faca de
diamante num micrétomo Leica UCT, equipado com uma camara
de crioseccdo FCS. As secdes foram cortadas a -70°C até
uma espessura de aproximadamente 100 nm. Os cortes foram
colocados em grades de cobre virgem de 400 mesh, e pbs-
coradas com a fase vapor de uma solucgdo de tetradxido de
ruténio a 0,5% por aproximadamente 10 minutos.

TEM - A imagem TEM em campo claro foi realizada num
microscépio eletrdbnico de transmissao JEOL JEM-1230,
operado a uma tensdo de aceleragdo de 100 kV. As imagens
foram capturadas utilizando céamara digital Gatan 791 e
794, e processadas utilizando software Adobe Photoshop
7,0. Os resultados s&o os seguintes:

As Figuras 3 e 4 correspondem a uma composicdo 50/50
[ENR86/TPU35 (17MI)]. As imagens mostraram que a
morfologia compreendia uma matriz de TPU continua, com
dominios discretos de ENR, variando de 0,5 micron a mais
de 18 microns de comprimento, dispersados na matriz de
TPU. As regides em cinza nos dominios EO sao oclusdes de
TPU e as regides mais claras na segdo sao lacunas
resultantes de alguma desagregagdo das duas resinas.

As Figuras 5 e 6 correspondem a composigao 75/25
[ENR86/TPU35 (17MI)]. As imagens mostraram que a
morfologia compreendia uma matriz continua de ENR, com
dominios orientados de TPU, variando de 0,5 micron a mais
de 29 microns de comprimento, dispersados na matriz ENR.
As regides mais claras (identificadas com setas) sao

lacunas decorrentes de desagregagdo das duas resinas.
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As Figuras 7 e 8 <correspondem a composigcdo 25/75
[ENR86/TPU35(17MI)]. As imagens mostraram que a
morfologia compreendia uma matriz continua de TPU, com
dominios ndo orientados de ENR, variando de 0,5 micron a
8,7 microns de comprimento, dispersados na matriz de TPU.
As regibes mais claras (identificadas com setas) sao
lacunas decorrentes de alguma desagregagao das duas
resinas.

Nessas amostras, observou-se uma pequena desagregacdo ou
ruptura interfacial entre as duas fases. Esse é um achado
inesperado, Jj& que tipicamente quantidades macigas de
desagregacao ou ruptura interfacial sdao observadas em
misturas de poliolefina/poliuretano incompatibilizadas.
Resisténcia de Fundido

A resisténcia de fundido da composicado
50/50 [ENR86/TPU35 (17MI) ] variou, de quase Zero a
aproximadamente 2 cN. Essa composicdo é apropriada para
um reforco adesivo numa poliolefina termopléastica com
resisténcia de fundido mais elevada. Tal reforgo adesivo
pode ser co-extrudado com a poliolefina termoplastica, e

pode ter uma espessura de 0,001 a 0,005".
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REIVINDICACOES

1. Peca automotiva, caracterizada pelo fato de

compreender pelo menos um componente, preparado de uma
composicdo compreendendo pelo menos um interpolimero
aleatério de etileno/a-olefina e pelo menos um
poliuretano a base de polidieno diol, e sendo que o pelo
menos um interpolimero de etileno/a-olefina possui um PRR
de -6 a 75, e uma densidade inferior ou igual a 0,93
g/cc.

2. Peca, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de ser uma pega automotiva interna.

3. Peca, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de ser uma pele de painel de instrumentos.

4. Peca, de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizada

pelo fato de ser uma pele de painel de porta.

5. Peca, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de ser uma folha laminada espumada.

6. Peca automotiva interna, caracterizada pelo fato de

compreender uma pelicula compreendendo pelo menos duas
camadas ou substratos, e sendo que a pelo menos uma
camada ou substrato ¢é formada/o de uma composigdo
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero
de etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70 e uma
densidade inferior ou igual a 0,93 g/cc.

7. Painel de instrumentos, caracterizado pelo fato de

compreender uma pelicula compreendendo pelo menos duas
camadas ou substratos, e sendo que pelo menos uma camada
ou substrato é formada/o de uma composicgdao compreendendo
pelo menos um interpolimero aleatdério de etileno/a-
olefina e pelo menos um poliuretano a base de polidieno
diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero de
etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70, e uma
densidade inferior ou igual a 0,93 g/cc.

8. Painel de porta, caracterizado pelo fato de

compreender uma pelicula compreendendo pelo menos duas
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camadas ou substratos, e sendo que pelo menos uma camada
ou substrato é formada/o da composicdo compreendendo pelo
menos um interpolimero aleatdério de etileno/a-olefina e
pelo menos um poliuretano a base de polidieno diol e
sendo que o pelo menos um interpolimero de etileno/a-
olefina possui um PRR de -6 a 70, e uma densidade
inferior ou igual a 0,93 g/cc.

9. Peca automotiva interna, caracterizada pelo fato de

compreender pelo menos um componente formado do seguinte:
(a) uma pelicula compreendendo pelo menos duas camadas ou
substratos, e sendo que pelo menos uma camada ou
substrato ¢é formada/o de uma composigdo compreendendo
pelo menos um interpolimero aleatdério de etileno/a-
olefina e pelo menos um poliuretano a base de polidieno
diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero de
etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 70, e uma
densidade inferior ou igual a 0,93 g/cc e (b) uma espuma
de poliuretano.

10. Peca, de acordo com a reivindicacédo 9, caracterizada

pelo fato de a pelicula ser aderida a uma superficie da
espuma de poliuretano.

11. Painel de instrumentos, caracterizado pelo fato de

compreender a peca, conforme definida na reivindicacdo
10.

12. Peca, de acordo com a reivindicac&o 10, caracterizada

pelo fato de a adesdo entre a pelicula e a espuma de
poliuretano ser mails forte do que a adesdo entre a espuma
e outra pelicula, preparada de uma composigao
compreendendo os mesmos componentes da pelicula, exceto o

poliuretano a base de polidieno diol.
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RESUMO
“PECA AUTOMOTIVA, PECA AUTOMOTIVA INTERNA, PAINEL DE
INSTRUMENTOS E PAINEL DE PORTA”.
A invengdo refere-se a peg¢as automotivas, compreendendo
pelo menos um componente, preparado de uma composicdo
compreendendo pelo menos um interpolimero aleatdrio de
etileno/a-olefina e pelo menos um poliuretano a base de
polidieno diol, e sendo que o pelo menos um interpolimero
de etileno/a-olefina possui um PRR de -6 a 75, e uma

densidade inferior ou igual a 0,93 g/cc.
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