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Fizyczne wiasciwiosci rotomu wustalone sa
badaniami profesora Gustawa Magnus'a jak
réwniez pézniejszemi doswiadczalnemi pra-
cami w tym kierunku uskutecznionemi w
aerodynamicznej stacji doswikidiczalnej w
Getyndze.

Wynalazek niniejszy obejmuje przy-
rzad podcbny do rotorw, poniewaz w nim
jak i w innych zachodza, te same zZjawiskial i
réznfice ciénien powietrza z ta jednak réz-
nica, ze obrét rotoru jak i wywolane prze-
zef asymetryczne ,prady Magnus'a” uzy-
skuje sig jedynie zapomoca, wilatm.

Istota wynalazku podana jest na zata-
czonych rysunkach, a miianowicie:

fig. 1 przedstawia przeknéj pcziomy ro-
tort znanego typu,

fig. 25 pizedstawiaja schematycznie
w przekrioju cztery sposoby wykonianiia wy-
nalazku,

fig. 6—8 przedstawiaja, widoki zboku i
przekréj poziomy itrzech mnastgpnych od-
milan wykonamnia wynalazkne,

fig. 9 i 9A przedstawiiaja w nzucie i w
prizekroju zastosowanie skrzydtowego roto-
ru do urzadzenia pompowego,

fig. 10 przedstawia sposéb zastosowa-
nia wynalazku do stacji sitowej,

fig. 10A, 10B, 10C prizedstawiaja prze-
kroje poziome rozmiaitych polozesi $mig ro-
torowtych, _

fig. 11 jest to czesciowy przekrdj urza-
dzeniia dla statkéw wodnych,

fig. 11A, 11B, 11C przedstawiaja, prize-



kroje  pozicme $migi urotﬂomcwa] w mozmai-
tych potozeniaich,

fiig. 11D — rzut pozicmy smemegolu z
fig. 11 i 12 zastcsowania wynailwzlkfu 'dJO na-
pedu miyma,

Znemy moter q (fig.. 1) obraca sie dblktCJa
osi b. Kierunek wiatru oznaczony jest
strzatka w, kierunek obrotu — strzatka r,
Pprzesuwut poprzecznego — strzatka g.

W wiykoniamiu podiug fig. 2 dwudmigto-
wy notor o przekmoju podeboym do litery
S uksztattemwany jjest w. ten sposab, ze.cy-
lindryczna, powderachnie rotoru podiug fig.
1 przecigto plaiszczyzni przechodzacy prizez
of ma dwlie czedci, kidre pnzesunieto
wizgledem siebie w kierunku |promienia, O-
bydwie polowy walca, czyli $migi ¢ i d, cb-
vaaja si¢ dokota osi b. Kienunki wiiatru,
obrotu i prizesuwiu poprzecznego oznaczone
s jak poprizednio strzatkami w, r i g.

Rotor &migtowy wolnego biegu przed-
stawtiony na fig. 2 otrzymuje na swym ob-
wodzie szybkosé rowmnia saybkoscl witattiru,
Op6r émigi d, poruszajacej sie pod wiatr,
sklada sie z nadcisnienia diziataljacego nia
jej przednia wypukly strone iz miedoprez-
niosci dziatajacej na jej tylna, whklests stro-
ne. Nadciénien’e w stosunku do miedoprez-
nosoi jest bardzo mate,

-W - mwrylionaniu - przedstawionem ma fig.
-3 obydwile pickéwiki wallca ¢ # d miiel schodiza,
si¢ z soba, w $rodku, lecz sg tak prizesta-
- wiione, ze pomigdzy dch wewnetrznemi kra-
weddiami - powstaje przejscie o, kitérego
szerioko$¢ wilnnia wyniosié 1% dio 5 najwiiek-
szej szerokicsch catego roforie,

Wiptyw ttego [inzejéia, cayli przeswitu,
jest bardzo wielki. Retior taki -osiaga w wiol-
nym biegu predkesé obwodiawi, wileeej miz
1Y% wazy wikkeza, iod. predkesci wiatims, Si-
1a cbrotowa tego rotoru jest trizy razy wikl-
sza w- sogunku do- sity obrotowej rotcru
podiug fig. 2, a naped poprzeczny. wiarasta
wigoej nfz podwéjnie. W pordwnianiu o po-
wierzchnia,  zagla o wielkosci réwnej po-

wierzohni. rzuty rotoru snnlzghqwegol - niayped

poprizeczny rotonu jest wiecej miz dwa ma-
zy wikkszy od mozliwie najwiekszego na-
pedu poprizecznego powierzchni —takiego
zagla. Dla poréwnania poddawano dziata-
niu pradu powlietrza zwykty rotor wialcowry
(fig. 1) i motor smigtowy (fig. 3) o takiej sa-
mieff powierzchni, pinzyczem stwiendzono, ze
najped poprizeczny obu rotorow wizrasta jed-
nakiowo wriaz ze wzrostem ilogci obrotow.

Zniacznie wieksza, sprawnioéé i predkosé
chmcttiowa rotioru otwartego w &roidku (fig. 3)
w poréwnaniu z cotorem $migicwym o
zwhantych skrzydtach (fig, 2) daje sig wyttu-
maczyé w sposéb mastepujacy: gdy wilatr
uderza w zewngtrizng powferzchnie Smigi,
to wskubek sprezystosci powietriza tiraici
tyllko czesé swej dynamiczne;j sily, boi prize-
chodzi przez przeswit o na wewnefrizna
strone $migi ¢ i nile dopuszcza tam do wy-
twiainzanial sie niedoprezniosci, Ponlewaiz nie-
diopreznosé ta, np. u rotoru dmighowego po-
ditug fiig. 2, dziata bardzo szkodliwie, wiec
usun‘ecie jej ma wielkie znaczenie. Przez
obrét motoru $migltowego powstalie w ota-
czaljacych warstwiach powietrza asymeltrtycz-
ny ,prad Magnusa”, przyczem predkosé
powlietrza po stronie skrzydta obracajacego
siie w Kierunku wiatru jest dwa razy wigk-
sza), wiskiutek cizego po ‘e stironie wotioriu po-

wittasjie: niedopreZnoéé. Poniewaz. wewnetrz-

mia: powierizchnia i $rodkiowia czesé skrzydia
obracajacego sie przeciw . wiatrowi obraca
si¢ prawie w Kienunku wiatru, wiec opér

- nakdci$nienfly diziata gléwnile na zewnetrz-

ng, ozes$é skrzydta i objawia sie jako naped
ipeiprizecamny.

Rotion moze byé izaopatrzony w trzy,
ciatery llub-wikcej skrzydet (fig. 4 i 5). Tréj-
skrzydiowy rotor daje jednak zaledwie
80% wsity rotoru dwusmfighowego tej saimej
wilelkioscll, & rottor -« - catierech -skrzydbach
ledwie 30%.

Wizriosit d’lbéﬁi:hdkﬂl?}’dﬂll’ - ZENeNSEa ‘ilodé
obrotow, site obrotows, i naped poprzeczny.

W poréwnaniu z nowoczesna; turbing po- -
wietrzng, rotor dwuskrzydiowy. (fig.-3) ; kité-



nego majwiekszy rzut réwny jest powierzch-
ni kota turbiny daje do 50% wikcej sidty
obrotowej niiz turbina.

Wiymalazca wyprobowal okofo trzydzie-
‘stu, rozmaicie uksztaltowanych rotoréw: o
skrzydtach walcowych, spiralnych, pairabo-
licznych, stozkowych, kulistych i finmych;
z kitérych killka przedstawiono na: fig. 6, 7 i

8. Prdby te: wykazaty, ze majwieksza, pred-

kosé obrotiowa, i sprawnio$é miaja, skrzydta
péleylindryczne, wzglednile spiralne.
Wiasciiwosci rotioru émigtowego .dadza
sie spozytkowaé w sposéh najrozmiaitszy.
Ponizej podano kilka przykladow zastoso-
wanila retoru. _
Fig. 9 podaje zastosowanie rotoru $mi-
glowego jakio powietrznej turbiny wprost do
najpedu, np, pomp, pradnic lub dnnych u-
rzadzeni; c—d ‘oznalcza rotor, kitorego piio-
nowa o§ b obraca si¢ w dwoch dozyskach
e—e. Lozyska sa przymocowane do kofica
maisztu. m, stojacego obok .studni i umoco-
wanego linka, u. Koniec wallu b jest zagiety
w b w ksztaticie korby, ktéra w czasie cb-
rotu wprawia w ruch pompe p iZajpomoca,
tacznika p'. Wylaczanie rotoru uskutiecznia
si¢ izdolu . zajpomoca, linki, dziatajacej na
sprezynowy hamulec f, Gdy rotor nie pra-
cufje a doznaje silnych uderzen wiatru zbo-
ku, to hamulec sprezynowy poddiaje sle nie-
co, tak Ze roton imoze sie nieco obrocié i u-
stawiié si¢ w pofozeniu najmniejszego opo-

ru pnzeciw witrowi, Wiekisze nettory $miigho-

wie moga, by¢ zaopatrzone w pidro h obra-
cajace si¢ swobodnie diokotta) géornego tozy-
ska e rotoru, Po wylaczeniu rotoru zapomo-
ca hamulca f zawlesza sie clezarek i‘ na
taficuszku i w ten sposéb, Ze czop j wpada
w otwor j* ptyty I, tak ze pidro h zostaje
sprizezone z notorem f utrzymuje go w poto-
zeniu najmmniejiszego oporu. Skrzydha sa po-
taczone z plyta 1 sztywnie,

- Gdy zaleZy na wielkiej sprawnbsci i sta-
tej ilosci obriotow, to zaleca sie wiyldonianie
podane ni fig. 10, przedstawiajace rotor

dwuspigtrowy, Dwie pary $mig ¢, d i ¢, d’
sa wizgledem siebie przestawiome pod ka~
tem prostym; plyty I, [, I, sa potaczone ze
sobg zapomorca osi b. Poszczegoine skrzy-
dla miogy, sie swobodnie obriacaé nal czopach
z, prizymocowanych do ptyt [, a zewnetrzne
krawedzie par skrzydet sq polaczone draz-
kaml) ¢, Sprezyny s, umocowane pomiedzy
skrzydtamil a watem: b, odciagaja od siebie
pary skrzydet, Hamulec # stuzy do wyla-
czania notioru, przyczem ustala sie . skrazy-
dta w polozeniu obojetnem. Rotor: umie-
szczony jest nad maszynownia, k 1 stuzy do
najpedu, mp. pradnicy n. O§ b obraca sie w
tozyskach e, e’

Gdy podczas biegu rotoru predkosé
przekracza pewna okreslona wielko$é, o
sita odérodkowa: dzlaftajaca na skirzydta po-
woduje ich obrét dokota czopéw z, wsku-
tek czego po zewnetrznej stronie skrzydet
zmnilejsza si¢ powierzchnia dziatania wiaitims,
Pierwotne polozenie skrzydel wskazane jest
na fig, 10A. Jezeli prizy ruchu obrotowym
émigiel sita odérodkowa przewyiiszy nateze-
nie sprezyn s, to $émigla zaczynajq sie obma-~
caé dokola czopéw z (fig. 10B i 10C) i obrna-
caljg sie tak diugo az wywolane prizez to na-~
pigcie sprezyn s znéwnowazy dziatamie sity
odsrodkowej. W tem nowem: potozeniu wiats
dizilaltg niay mmietjisza, powlerzchnie $migiet i i-
lo§é obrotow pozostaje: bez zmiamy. Przy
zmnileljszenfiu sig ilosci obrotow: - sprezyny
zmown odciaigaja od siebie slrzydia (big:
10A). Drazki ¢ wpltywhja, wiec na jedno-
stafjnosé obrotow kazdej pary skrzydet i
réwinowazy, dziatanie sity odérodkowej, tak
ze zmieniajac napieoie sprezyn s mezna: do-
wiolnie regulowaé¢ predkasé obrotows, reticru
1 wilellkioé¢ wiytwiarzamej sity. Celem wstrzy-
manlia, rotionu wiylkreca, sie wigbre hamulec £,
ktéry trze o plyte . Potem: ustalal sie $mi-
gi w polozeniu obofjetnem, Préby wyla-
zaly, ze regulacja taka dziata bardze do-
brze, ilosé obrotéw jest jednostajma i bieg
spokiojny nawet przy zmiennejj sile wiiattu.

Dodatinile strony rokoru smighowego w



poréwnaniiu ze zwiykdta, turbing wiatmowia, sa
nasttepuijace:

Priostolta budowy. Malta ilosé czesci i to-
zysk, co zmniejsza znacznie koszt wylkiona-
niia, Wieze sa zbedne, ponilewas rotor moze
by¢ ustawiany na masztach mniej lub whig-
cej ditugich, Trwalo$¢ rotoru wynika z matej
floécll jego czedci. Brak diugich déwiigni, kot
zebatych, tozysk slizgowych i podobnych
prizyrzadéw, wywolujacych tancie i straty
na sile. Mozno$é uzyskania z wiatruwielkich
sit, [Qd!yz mozna wykonywaé bardzol ftamio
rotory o wielu setkach metréw kwialdratio-
wych powienzchni, 'd!aneucre silg ;purzyttlem dio-
brize regwlvomak: '

" W opisanych polwy’zblj wykonanflach ro-
toru” wyzyskuje si¢ bezposrednio ich site
obrotows, mozna jednak wymys.kralc iich mia-
ped poprzeczny, pomimo, ze jego wielkosé
prizy swobodnym biegu rotoru na wiletrze
nie. doréwnuje wielkosci mapedu poprzecz-
niego rotoru wialcowego wprawianego w' ruch
siilniikilem. Riobor zastosowany do todzi lub
innego statku -~ (fig. 11) skiada sig njp. z
dwiéch skrzydet ¢ i d. Plyty [ sa potaczone
zajpomioca, rury stallowej b i obracaja sie ze
zmontowanemi na mich skrzydtami w tozy-
skach e dokola stalowego masztu b zmoc-
niionego linamfi u. Skrzydla sa prgymocoma-
ne do czopéw z (fig. 11A—11C) obracaja-
oych siie w tozyskach ptyt 1, I. Dolne czopy
przenliksajace plyty sa zaopatnzone mia swej
dolnej cze$ci w mocno przytwierdzone két-
ka hamulcowe u* (fig, 11 i 11D). Reczny ha-
mulec f obejmuje droge muchu kolek u i
gdy hamulec jest Sciagniety (np. zapomoca
linksi lub dizwiignii), to zaciska: si¢ na kétkach
u‘. Wiywiotane w ten sposodb barcie zmniiej-
sza predkosé obwodowa motoru, a wreszcie
prizezwycieza site odérodkowa, —dziatajaca
na skrizydia, ktére przestawiaja sie mmniej
wiigcej o 45°, tak ze prizechodza z potoze-
nia wskazanego ma fig. 11A do jpotozenia
na fig. 11B. Gdy si¢ hamulec zwolni, to
robor obraical siig w przeciwnym kierunkiu r‘
i maped poprzeczny dziata w odwrotnym

kierunku ¢‘, Skrzydla sa potaczone dwura-
miennemi dzwiigniamii ¢, ktére obracaja, sie
dokota rury b* i wyréwnywuja sity odsrod-
kowe skrizydet,

Wiokotio obu $milg bilegnile istalowia lina) x,
zapomoca, ktérej, dziatajac winda, v, mozna
zblizaé skrzydta do siebie az one zajma, po-
tozenie neutralne, wskazane nla fig. 11C.

Stabsze docigganie liny x wplywa tylko
na zmmiejszenie predkosci obrotowej na
skutek zmniejszenia wolnej powiierzchni
skrztydet i odwrotnile, Tak wykonany rotor
mioze byé réwniez przystosowany do wyzy-
skania jego sity obriotowe;j.

Fig. 12 przedstawia sposdb wykonania
roforu dio mapedu miyna, ktéry zZamiast
zwyklych sknzydet posiada cztery roftory
$miglowe, W poréwnamiu z miynem La
Clour'a rator émiiglcwy posiiada poczatko-
wa, sitie obrotows, cztery razy wheksze miz
mbyn nafomiast ilo§é obrotéw jest o 60%
mmliejsza, tak Ze sprawnoéé rotoru prze-
wyizsizal sprawno§é mityna La Clour’aio 25%.

Zastosowainie doi najpedu mtyna otioru
$miglowego zamiast zwyklych wiatrakow
zaleca si¢ tam, gdzie zachodza wielkie wa-
hanilay w obciazeniiu urzadzenda, jak nop.
przy napedzie maszyn rolniczych, mbynéw
i ;podobuych urzadzes.

- Nie wykluczonem . jest zastosowanie
$mijghowego dotoru do celéw lotnictwal

Rotor $migtowy moze znalezé zastoso-

‘wianfle jako urzadizenie dla wyzyskanfla sity

wody, gdyz w plynacej wadizie otaczajace]
rotor powistajg, réwniez jednostrionne prady
Magnus'a, przyczem szybkosé wiody po
stronie sknzydta idacego z woda wazrasta,
tak Zze mawet w powdlnlie plynacej wiodzie
motzna osiagnaé predkiosé obwodows wiek-
sza od predkosdi pradu wody.

Zastrzezemia patentowe,
1. Rotor, znamieniny tem, ze w swioim

zasaldniczym ksztalcie skiada sie =z dwéch
polwallcowych, parabcliicznych lub inmych



wypuklych powierzchni, obracajacych sig
dokiofa jednej osi i majacych przekrdj, kté-
rego rzut jest podobny do litery S.

2. Rotor wedlug zastrz. 1, zpmamienny
tem, ze jego sknzydha ftalk sa ulozone, ze
pomiedizy niemi powstaje wolne. przejscie,
prizez ktére prad srodka mapedowego prze-
dostaje si¢ z wewnefrznej strony jednego
skrzydita na wewnetrzna strone drugiego
skrzydta.

3. Rotior wedtug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tem, ze moze sie skhadaé z trzech lub
W‘iQOQi ISiklﬂZYdﬂl’.

4, Rotior wedtug zastrz. 1 — 3, znaimien-
ny tem, ze jego skrzydta sa wizgledem sie-
bie przestawne tak, iz przez ich jprizestawie-
nie mozna zmieriaé¢ wielko$¢ i kierunek sity

obriotowej oraz napedu poprzecznego.
' 5. Rottor wedlug zastrz, 1 — 4, znamien-
ny tem, ze ilo§é jeigo obrotéw reguluje sig
samoczynniie pod dziataniem. sity odsrcdko-
wej, lotora zmienia potozenie skrzydet.

6. Rottor wedtug zastrz. 1 — 5, znamden-
ny tem, ze poszczegilne skmzydba sa osa-
dzone cbrotowo i sq ze soba sprzezone za-
pomoca przegubewych dzwiigni, a réwno-
czedniie ulegajq dzialamiu sprezyn, usituja-
cych utrzymaé skrzydita w takiem wizajem-
nem polozeniu, w kitémem wialtr dziata ma
nie najskutecznie;.

7. Rotor wedtug zastrz. 1 — 6, znamien-
ny tem, Ze csie obrotiu $mig sa. zaopatrzone
w kotka hamulcowe, zapomoca ktiérych
moznal tak prizestawié skrzydta, iz dotor ob-
raca sie w przeciwnym kierunku,

8. Rotor wedlug zastrz. 1—7, znamien-
ny tem, ze skrzydta sa objete gietka linka,
zapomocy, kitérej mozna zmieniaé polozenie
skrzydel,

Sigurd J. Savonius.

Zastegoa: M. Kiryzan,
. rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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