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Znane jest stosowanie do modulacji
pradu zmiennego urzadzen, zawierajacych
jak uwidoczniono na fig. 1 w gateziach
wzdluztorowych i w galeziach poprzeczno-
torowych po dwa polaczone w szereg
prostowniki (1, 2 i 3, 4), kierunki napigé
poczatkowych ktéorych mozna zmieniaé
za pomoca klucza 6, przylaczonego do
zrodla napigcia statego 5. Wskutek zmia-
ny znaku napigé poczatkowych ttumienie
miedzy zaciskami a, b i ¢, d czwornika
zmienia sie w tak szerokich granicach,
mniej wiecej od wartosci przepustowej
ttumienia bp < 0,2 nepera do wartosci za-
porowej bs =4 neperéow, ze przy nie-

znacznym oporze prostownikéw wzdluz-
torowych i duzym oporze prostownikéow
poprzecznotorowych czwérnik jest prze-
puszczalny dla pradu zmiennego, nato-
miast przy duzym oporze prostownikéw
wzdluztorowych i matym oporze prostow-
nikéw poprzecznotorowych stanowi zapo-
re dla pradu zmiennego. To znane urza-
dzenie ma t¢ wade, ze gdy odlaczy sie od
niego zrédlo napiecia rozrzadczego 5,
przez przekaznik ~odbiorczy 10, przyla-
czony do linii przesylowej 7, plynie prad
o natezeniu, ktoérego wartosé lezy mniej
wigcej posrodku miedzy wartosciag pradu
przepustowego Jp i wartosciag pradu za-



porowego Js tego urzadzenia. Przez
przekaznik odbiorczy plyna zatem prady
rzedu wielkosci pradu wzbudzajacego.
Z tego powodu polozenie kotwiczki prze-
kaznika odbiorczego staje sie chwiejne,
Gdy tlumienie linii 7 waha sig, kotwiczka
przekaznika odbiorczego 10 przeskakuje
zatem tam i z powrotem, dajac na sta-
cjach odbiorczych zludzenie odbioru im-
pulsow telegraficznych.

Zrodlo pradu 5 odlacza sie zwykle w
urzedach telegraficznych na czas dtuz-
szych przerw w ruchu telegraficznym
zwlaszcza w nocy.

Przedmiotem wynalazku jest urzadze-
nie, dzieki ktéremu unika sie wyzej opisa-
nej wady i osigda sie to, Ze przy napieciu
rozrzadczym réwnym zeru tlumienie (b,
neperéw) tego urzadzenia rézni sie tylko
tak nieznacznie od tlumienia przepusto-
wego (bp) lub ttumienia zaporowego (bs/,
iz przekaznik odbiorczy pozostaje zrowno-
wazony takze przy zmianach tlumienia
linii,

Osiaga sie to wedtug wynalazku w ten
sposob, ze stosuje sig¢ prostowniki wzdluz-
torowe (1, 2) i poprzecznotorowe (3, £)
o dalece rézniacych sie od siebie oporach.
Korzystnie jest obraé¢ wartosé tlumienia
zerowego b, tak, aby spelniala ona waru-
nek 3 nepery = b, lub b, 7 3 bp. Przy
takich wartosciach b, osigga sie to, ze
rowniez przy wahaniach poziomu tlumie-
nia, wystepujacych normalnie w przewo-
dach telegraficznych, kotwiczka przekaz-
nika odbiorczego przy napieciu rozrzad-
czym réwnym zeru pozostaje stale badz
przyciagnieta, badZz w polozeniu spoczyn-
kowym i nie waha sie miedzy tymi dwo-
ma polozeniami.

Roznos¢ wartosci oporow prostowni-
kow wzdluztorowych i poprzecznotoro-
wych, zwlaszcza prostownikéw styko-
wych, da sie osiagnaé w najrozmaitszy
sposob. Stosuje sie badz prostownik
wzdtuztorowy z kilku prostownikéw po-

laczonych roéwnolegle, badZz prostownik
poprzecznotorowy z kilku prostownikow
polaczonych w szereg lub na odwrét,
badz tez kombinacje tych dwoch uktadow.

Szczegolnie korzystniz jest sprzegaé
prostowniki wzdluztorowe i poprzeczno-
torowe z transformatorem wejsciowym
nadajnika wedlug réznych przekladni.
Stosunek przekladni sprawia przy tym, ze
w odniesieniu do calkowitego tlumienia
toru transmisyjnego opory wzdluztorowsz
1 poprzecznotorowe zmieniajg sie propor-
cionalnie do kwadratu stosunku zwojow.
Wskutek tego wartosci b, zostaja w znacz-
nym stopniu zblizone do wartosci ttumie-
nia badZz przepustowego, badZ zaporo-
wego.

Jezeli napigcia rozrzadcze obu znakow
pobiera si¢ w zwykly sposéb z tego same-
go zrodla pradu statego, to jest poza tym
rzecza korzystna, przez umieszczenie
oporow, zalaczonych w réznych miejscach
w szereg lub réwnolegle do zrédta pradu,
doprowadzaé do réznych zespoléw pro-
stownikoéw wzdluztorowych i poprzeczno-
torowych napigcia takiej wielkosci, aby
napiecie rozrzadcze doprowadzone do
kazdego poszczegélnego prostownika
otrzymalo wielkos$é najwlasciwsza, zalez-
na od przebiegu charakterystyki prostow-
nika.

Zamiast ukladéw szeregowych lub
rownoleglych prostownikéw wzdtuztoro-
wych i poprzecznotorowych mozna réw-
niez uzy¢ ukladu mostkowego w rodzaju
tak zwanego mostka Graetza, w ktorego
jedna przekatna wlaczone jest napiecie
rozrzadcze, w drugg zas — napiecie roz-
rzadzane. Uklad ten ma te zalete, ze cho-
ciaz wymaga stosowania wiekszej liczby
prostownikéw, to jednak prostowniki te
dla czestotliwos$ci nosnej znacza tyle, co
jeden tylko prostownik.

Dzigki urzadzeniu wedlug wynalazku
osigga sie nie tylko to, ze po calkowitym
odlaczeniu Zrodel napiecia rozrzadczego



nie powstaje na stacji odbiorczej wskutek
wahari tltumienia zludzenie odbioru impul-
sow telegraficznych. Urzadzenie wedlug
wynalazku moze by¢ mianowicie stosowane
do pracy pradem jednokierunkowym, jezeli
klucz nadawczy przylaczyé do punktu o po-
tencjale $rednim zrédla napiecia rozrzad-
czego. W tym przypadku klucz nadawczy
i jedna potowka zrodla napigcia rozrzad-
czego sa polaczone w szereg w obwodzie
klucza. Jezeli klucz jest otwarty, to na-
piecie rozrzadcze na zaciskach urzadzenia
modulacyjnego ma wartosé zero. Ttumie-
nie przy napieciu rozrzadczym zero jest
przydzielone wtedy przerwom impulsowym.
Jezeli tlumienie spoczynkowe ma mniej
wigcej warto§é tlumienia przepustowego,
to przy otwartym kluczu prad zmienny be-
dzie si¢ przedostawal do ocbwodu wyjscio-
wego. Jezeli klucz zostanie zamkniety,
a bieguny baterii tak przylaczone do za-
ciskéw, by ttumienie urzadzenia mialo war-
tos¢  tlumienia zaporowego, woéwczas
urzadzenie modulacyjne bedzie pracowalo
jednokierunkowym pradem spoczynkowym.
Jezeli natomiast ttumienie spoczynkowe ma
mniej wigcej warto§é tlumienia zaporowe-
go, to przy otwartym kluczu prad zmienny
nie bedzie mogl dostaé si¢ do ecbwodu wyj-

Sciowego. Jezeli klucz zostanie zamkniety,

a bieguny baterii tak przylaczone do za-
ciskéw, by ttumienie urzadzenia miato war-
to$¢ tlumienia przepustowego, to bedzie
ono pracowalo jednokierunkowym pradem
robeczym. Wprawdzie stosowane juz byly
urzadzenia do = telegrafowania pradem
zmiennym do pracy pradem jednokierunko-
wym za pomoca specjalnych sztucznie po-
laryzowanych przekaznikéw nadawczych,
wystepowaly przy tym wszakze nastepuja-
ce wady: potrzebne bylo uzwojenie kom-
pensacyjne i prad kompensacyjny o do-
ktadnie wyregulowanej wielkosci. Czasy
zadzialania uplywajace od chwili przejscia
kotwiczki przez polozenie srodkowe byly
rézne, Wystepowaly drgania przekaznika,

tj. kotwiczka po dojsciu do polozenia kran-
cowego zamiast spokojnie lezeé odbijala
sig; czas przerzucania kotwiczki byl duzy
i zmienial sie w szerokich granicach, Me-
chaniczna wzglednie magnetyczna neutrali-
zacja przekaznika ginela przy krétkich
i silnych oraz dlugich a jednostronnych
obciazeniach, tak ze z czasem przekaznik
przestawal byé neutralny, Wreszcie szyb-
kos¢ telegrafowania za pomoca przekazni-
ka stykowego byla ograniczona wskutek
jego bezwladnos$ci mechanicznej. Wszystkie
powyzsze wady wystepowaly w postaci
znieksztalcen impulsow telegraficznych.

Urzadzenie wedlug wynalazku nie ma
tych wszystkich wad. Nie wystepuja zadne
dodatkowe znieksztalcenia, a urzadzeniem
nadawczym mozna pracowaé pradem
jednokierunkowym bezbtednie i bez prze-
robek. W szczego6lnosci nie ulega zmniej-
szeniu szybkosé¢ telegrafowania, poniewaz
urzadzenie wedlug wynalazku pracuje bez
bezwladnosci.

Wynalazek wyjasniono nizej bardziej
szczegolowo na kilku przykladach. Fig. 1
przedstawia opisane juz znane urzadzenie.
Zawiera ono dwa prostowniki wzdluztoro-
we 1, 2 i dwa poprzecznotorowe 3, 4. Za-
leznie od polozenia klucza 6 staja si¢ prze-
wodzace prostowniki wzdtuz- lub poprzecz-
notorowe. Wskutek tego przez przekaznik
cdbiorczy plynie prad Jp wzglednie Js,
przy czym prad przepustowy jest o wiele
wigkszy od pradu zaporowego. Prad- za-
dzialania wzglednie odpadania przekazni-
ka odbiorczego wynosi mniej wiecej polo-
we pradu Jp, jak to wskazuje linia 77 na
fig. 2. Os odcigtych na fig. 2 jest osig cza-
su ({), na ktérej zaznaczona jest przerwa
miedzy dwoma impulsami telegraficznymi
(t2 — t1). B

Jezeli tedy odlaczone zostanie na stacji
nadawczej, np. na noc, Zrédlo napigcia roz-
rzadczego 5, np. przez otwarcie wylaczni-
ka 9, to prostowniki poprzeczno- i wzdtuz-
torowe maja jednakowe opory. Polowa



pradu plynie wiec wzdluzna galezia czwoér-
nika, druga polowa za§ — poprzeczna. Po-
niewaz prad calkowity, co réwniez trzeba
zalozyé w odniesieniu do wszystkich dalej
opisanych przykladéw, jest praktycznie
biorac staly dzieki temu, ze opér 15, pota-
czony w szereg ze Zrédlem pradu zmienne-
go 13 i uzwojeniem pierwotnym 14 trans-
formatora wejsciowego, jest okoto 100 ra-
zy wiekszy od oporu sieci {gcznie z obcia-
zeniem przewodéw przesylowych, ktore
jest rzedu mniej wiecej 100 @, przeto prad,
plynacy w obwodzie 13, 14, 15 generatora,
J; praktycznie nie zalezy od obciazenia
transformatora 22 i z tego powodu, jak wy-
zej bylo powiedziane, prad w odbiorniku,
przy ukladzie wedlug fig. 1, wynosi po
otworzeniu wylacznika 9 potowe pradu
przepustowego Jp.

Wielkosé tego pradu jest przedstawio-
na na fig. 2 linig 16, ktéra w danym przy-
padku pokrywa si¢ z linig pradu zadziala-
nia wzglednie odpadania. Z fig. 2 jasno
wynika, Zze przy wahaniach tlumienia linii,
a zatem wywolanych tym wahaniach pra-
du 16, prad ten przybiera wartosci raz
wigksze, raz mniejsze od przedstawionej
linia zadzialania wzglednie odpadania 11,
wskutek czego kotwiczka przekaznika za-
czyna przeskakiwaé¢ tam i z powrotem,
dajac zludzenie odbioru. Wynalazek po-
daje srodki, jak mozna prad ptynacy
w przekazniku odbiorczym przy napieciu
rozizadczym réwnym zeru zwiekszyé lub
zmniejszyé o tyle, zeby mial on natezenie
dostatecznie rézne od natezenia pradu za-
dzialania wzglednie odpadania przekazni-
ka odbiorczego, np., zeby miat on wartosci
przedstawione liniami 17 lub 18.

Przyklad urzadzenia wedlug wynalazku
przedstawia fig. 3, na ktorej prostowniki
wzdluztorowe 1 i 2 sa zastapione czterema
rownolegle polaczonymi prostownikami tej
samej wielkosci, co prostowniki 3 i 4.
Wskutek tego przy napieciu rozrzadczym
réownym zeru w galezi poprzecznotorowej

plynie tylko !/5 calkowitego pradu, nato-
miast w gatezi wzdluztorowej — /5, tak ze -
w przekazniku odbiorczym 10 wystepuje
prad, wynoszacy 80% pradu Jp, a wiec
lezacy daleko poza granica odpadania
przekaznika.,

Wedtug fig. 4 w obwod poprzecznotoro-
wy wiaczono kilka prostownikéw, np. trzy,
poltaczonych posobnie. Wskutek tego prad
przy napigciu rozrzadczym réwnym zeru
wynosi Jo = /4 Jp, jak to zaznaczone
jest linia 78 na fig. 2. Natezenie tego pra-
du jest dostatecznie mniejsze od natezenia
pradu zadzialania przekaznika odbiorczego,
dzieki czemu polozenie kotwiczki prze-
kaznika odbiorczego jest to samo przy pra-
dzie J,, co i przy pradzie zaporowym Js.

Azeby zwiekszyé skutecznogé srod-
kéw stosowanych w urzadzeniach wedlug
fig. 3 i 4 mozna réwniez oba rodzaje srod-
kow zastosowaé w jednym urzadzeniu,
czyli w gateziach wzdluztorowych zasto-
sowaé prostowniki potaczone réwnolegle,
w galezi poprzecznotorowej prostowniki
polaczone szeregowo. Na odwrét mozna
tez prostowniki polaczone szeregowo
umiescié w  galeziach wzdtuztorowych,
polaczone za$ rownolegle w galezi po-
przecznotorowej.

Azeby zaoszczedzié na prostownikach,
ktérych duzo potrzeba, gdy sie je laczy
réwnolegle wzglednie szeregowo, dobrze
jest zastosowaé uktad przedstawiony na
fig. 5, wedlug ktérego prostowniki po-
przeczno- i wzdluitorowe sa sprzezome
z uzwojeniem pierwotnym transformato-
ra 22 poprzez rézne przekladnie. Szcze-
g6lna korzyscia sprzegania prostownikéw
poprzez rbine przekladnie jest to, ze opor
prostownikéw, jezeli chodzi o rozplyw
pradu, zmienia si¢ ze zmiana przekladni
do kwadratu, Urzadzenie wedtug fig. 5
jest pod wzgledem dzialania podobne
mniej wigcej do urzadzer wedlug fig. 3.
lub 4, podczas gdy wurzadzenie wedtug
fig. 6 wykazuje, jezeli chodzi o tlumienie,



stosunki odwrotne. W urzadzeniu wedtug
Hg. 5 opory 23, 24, 25 leza w obwodzie
rozrzadczym, Opory te sg tak dobrame,
ze wszystkie prostowniki zostajg zlineary-
zowane, a wskutek spadku napiecia pra-
du rozrzadczego na oporach 25 wizglednie
23 i 24, wzrasta ujemne napiegcie zaporo-
we tej pary prostownikow, ktéra jest w
stanie nieprzewodzenia. Kondensator 26
stanowi bocznik oporéw 23 i 24 dla pradu
zmiennego.

Fig. 7 przedstawia nadajnik, w kto-
rym w obwodzie poprzecznotorowym pro-
stowniki 3, 4. zostaly zastapicne most-
kiem z czterech prostownikéow 27, 28, 29,
30. Opér tego mostku, ztozonego z czte-
rech prostownikéw, jest ré6wny oporowi
jednego tylko prostownika zaréwno dla
doprowadzanego do wierzchotkéw most-
ku pradu rozrzadczego jak i rczrza-
dzanego o czestotliwosci nizszej. Dzia-
tanie bocznikujace tego rodzaju prostow-
nika poprzecznotorowego jest w urzadze-
niu wedlug fig. 7 wzmozone jeszcze przez
to, ze obwdd rozrzadczy jest sprzezony
z uzwojeniem pierwotnym transformatora
wejSciowego poprzez osobne uzwojenie
o przekladni 1:10, podczas gdy prostow-
niki wzdtuztorowe leza w cbwodzie trze-
ciego uzwojenia o przekltadni 1 : 2, Prze-
ktadnia transformatora wyjsciowego 31
wynosi 2 : 1. Opory 32, 33, 34, 351 36 sa
zné6w tak dobrane, ze warto$é statego na-
pigcia rozrzadczego na kazdym poszcze-
golnym prostowniku jest jednakowa.

Fig. 8 przedstawia wreszcie urzadze-
nie, w ktéorym mostek Graetza jest umiesz-
czony nie w obwodzie poprzecznotoro-
wym, lecz wzdluztorowym,

Zastrzezenia patentowe.
1. Urzadzenie modulacyjne do tele-
grafowania pradem zmiennym wzglednie

do pracy pradem jednokierunkowym,
ktore zawiera w galeziach wzdluztoro-

wych i poprzecznotorowych prostowniki
rozrzadcze i w ktorym przez zmiane
kierunku napigcia rozrzadczego wplywa
sie¢ w szerokich gramicach na jego tlumie-
nie, znamienne tym, Ze opory prostowni-
kéw wzdluztorowych (1, 2) i poprzeczno-
torowych (3, 4) sa tak dalece od siebie
rozne, iz przy mapigciu rozrzadczym row-
nym zeru tlumienie (b,) urzadzenia mo-
dulacyjnego w malej tylko mierze rézni
si¢ od tlumienia przepustowego (bp) lub
zaporowego (bs), tak ze stan przekazni-
ka odbiorczego (10) nie zmienia si¢ réw-
niez przy zmianie tlumienia linii (7).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze tlumienie jego przy napie-
ciu rozrzadezym réwnym zeru b, nepe-
row) jest réwne trzem neperom lub jest
wieksze od trzech neperéw (b, >> 3 nepe-
réow) albo jest réwne trzykroinej wartosci
tlumienia przepustowego (bp neperéw) lub
mniejsze od tej trzykrotnej wartosci tego
ttumienia (6, = 3bp).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienne tym, ze w galeziach wzdluztoro-
wych lub poprzecznolorowych potaczo-
nych jest po kilka prostownikéw réwnole-
gle.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienne tym, ze w galeziach wzdluztoro-
wych lub poprzecznotorowych potaczo-
nych jest po kilka prostownikéw szere-
gowo.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienne tym, Ze prostowniki wzdluztoro-
we (1, 2) i poprzecznotorowe (3, 4) sa
przylaczone do transformatora wejscio-
wego (22) urzadzenia modulacyjnego po-
przez rézne przektadnie (np. 1:101i1:2).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienne tym, Ze zamiast pary prostowni-
kow wzdluitorowych lub poprzecznoto-
rowych zawiera mostek z czterech pro-
stownikéw (27, 28, 29, 30) (w ukladzie
Graetza), przy czym do jednej przekatnej
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mostka przylozone jest napiecie rozrzad-
cze, do drugiej zas napiecie rozrzadzane.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tym, ze Zrédlo pradu statego do-
starczajace napigcie rozrzadcze do obwo-
du wzdluztorowego i poprzecznotorowe-
go jest zalaczone poprzez opory tak do-
brane, iz na kazdym ogniwie prostowni-
ka napiecie rozrzadcze jest jednakowe.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —7,
znamienne tym, ze miedzy zZrodlo napie-
cia zmiennego (13) i uzwojenie pierwotne
(14) transformatora wejsciowego (22)
wlaczony jest opér (15) tak duzy, ze prad
plynacy w obwodzie pierwotnym (13, 14,
15) transformatora wejsciowego (22} nie
zalezy praktycznie od obcigzenia.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 —8,
znamienne tym, ze zawiera narzady do
przylaczania klucza nadawczego przy pra-
cy pradem jednokierunkowym do punktu
o potencjale srednim zrédla napigcia roz-
rzadczego.

10. Sposéb modulowania urzadzeniem
wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze przv
pracy pradem jednokierunkowym tlumie-
nie przy otwartym kluczu, tj. przy napie-
ciu rozrzadczym réwnym zeru, przydzie-
la si¢ przerwom impulsowym.

Siemens & Halske
Aktiengesellschaft
Zastepca: inz, W. Rémer

rzecznik patentowy
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