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(54) Hydrost_atick? simulétor dynamického zataZovania mobilnych
energetickych prostriedkov a ich uzlov

(57) zZapojenie hydrostatickych prvkov hydro-
statického obvodu simuldtora dynamického zata-
%ovania mobilnych energetickych prostriedkov

a ich uzlov v laboratdrnych podmienkach. Pozo-
stédva z reguladného zataZovacieho hydrogenerd-
tora s elektrohydraulickym riadenim a zataZo-
vacich hydrogenerdtorov s kon§tantnym geomet-
rickym objemom. V{¢stupné kan&ly zataZovacich
hydrogenerdtorov st napojené na elektrohydrau-
lické proporciondlne tlakové ventily. Spojitd
zmena zatajovacieho momentu je realizovand

spojitou zmenou tlakovych spddov na zataZova-

cich hydrogenerdtoroch spojitou zmenou nasta-

venia elektrohydraulickych proporciondlnych \—
tlakovych ventilov a spojitou zmenou geomet- ~
rického objemu regula&ného hydrogenerdtora po-
mocou dvojstupnového elektrohydraulického
servoventila. Ventily st napojené na po&itafo-
v¢ riadiaci systém simuldtora, ktory ovléda
vBetky elektrohydraulické ventily podla zvo-
leného &asového programu alebo podla experi-
mentélne zfskaného prevddzkového priebehu.
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Vynélez rie3i hydrostaticky simuldtor dynamického zataZovania mobiln§ch energetickgych
prostriedkov a ich uzlov, ako sd napr. polnohospodédrske traktory, polnohospoddrske samohybné
stroje, ndkladné automobily, alebo ako s spalovacie motory, prevodovky, ststavy spalovaci
motor-prevodovka a pod.

Doteraz zndme hydrostatické obvody simuldtorov urdenych pre dynamické zataZovanie spalo-
vacich motorov, sistav spalovac{ motor-prevodovka a podobne, pouZfvaji hydrogenerdtory s konZ-
tantnym geometrickym objemom, ktorych vystup je napojeny na tlakovy ventil ovlddany ru&ne
alebo mechanicky servomotormi a valkami. U tychto obvodov je moZné dosiahnut len obmedzené
moZnosti priebehov zataZeni, ktoré sd dané rychlostou mechanického prestavovania a u vadko-
vého mechanizmu tieZ tvarom vadky. Z tohoto db6vodu simuldtory s uvedenymi hydrostatickgmi
obvodmi je potrebné dopliiovat dal¥i{mi brzdami rézneho ur&enia a rdznych charakteristik.

Takto riefené simuldtory neumoZnujd v plnom rozsahu zabezpelit poZadované priebehy zata-
Zovacich momentov z hladiska sledovania funkénych vlastnosti a Zivotnosti spalovacich motorov,
stistav spalovact motor-prevodovka a podobne v laboratdrnych podmienkach. Ovlidanie simuldtora
je zloZité.

Vy8Sie uvedené nedostatky sa nevyskytujd u hydrostatického simuldtora dynamického zataZo=-
vania ur&eného pre dynamické zataZovanie mobilnych energetickych prostriedkov a ich uzlov
podla vyndlezu, podstatou ktorého je, Z%e pozostdva zo zataZovacieho regula&ného hydrogenerd-
tora a z jedného alebo viacergch neregulalnych zataZovacich hydrogenerdtorov, zapojenych na
elektrohydraulické proporciondlne tlakové ventily riadené po&itadom.

Funkcia tohto simulétora je nasledﬁjﬁca obr, 1. zZdkladné funk&né prvky simuldtora sd
zataZovaci reguladny hydrogenerdtor s elektrohydraulickym riadenim geometrického objemu 1
a neregulalny zataZovac{ hydrogenerdtor 2. ZataZ%ovacie hydrogenerdtory sd mechanicky prostred-
nfctvom hriadelov napojené na mechanickd prevodovku simuldtora 3, ktorej vstupny hriadel je
napojeny na klukovy hriadel spalovacieho motora alebo na vystupny hriadel sustavy spalovaci

motor-prevodovka 4. Hodnota zataZovacieho momentu M, na hriadeli simuldtora je funkciou pre-

Z
vodového pomeru 1 v mechanickej prevodovke simuldtora, geometrického objemu zataZovacich

hydrogenerédtorov V. a tlakovych spddov na hydrogenerétorock1lﬁ;b.

G
Geometricky objem regula&ného hydrogenerdtora je spojite riadeny pomocou dvojstupnového

elektrického servoventilu 5 a tlakovy spAd na obidvoch hydrogenerdtoroch je spojite riadeny

s elektrohydraulickymi proporciondlnymi tlakovymi ventilmi 6 a 7. Zaradené elektrohydraulické

proporciondlne tlakové ventily su aktivnymi &lenmi elektrohydraulického systému simuldtora

zabezpelujice spojity prevod elektrického priidu na Umerny tlak pracovnej kvapaliny.

Hydrostaticky obvod simuldtora podla vyndlezu umoZnuje spojitd zmenu geometrického objemu
reguladného zataZovacieho hydrogenerdtora a tlakovych spddov na zataZovacfch hydrogenerdtoroch.
Zavedené elektrohydraulické prvky - dvojstupnovy elektrohydraulicky servoventil 5 a elektro-
hydraulické proporciondlne tlakové ventily 6, 7 si riadené prostrednictvom navrhnutého poéita-
&ového riadiaceho systému a tak je dosiahnuté podla programu volit lubovolny zataZovaci reZim
v&itane prevadzkového.

Navrhovany politalovy riadiaci systém podla obr. 1 simuldtora pozostdva z centrélnej
procesorovej jednotky 8, ktord je cez jednotku styku s prostredim 9, digitdlno-analdgové pre-
vodniky 10 a elektronickd riadiacu jednotku 11 napojend na dvojstupfiovy elektrohydraulicky
servoventil 5 a cez zosilfioval 12 na elektrohydraulické proporciondlne tlakové ventily 6 a 7.
Cinnost celdho riadiaceho systému zabezpeluje riadiaci program 13 a ddajovy sidbor 14 charak-
terizujidci dynamické prevddzkové zataZenie ziskané z merani v prevadzke a simulované v labo-
ratériu simuldtorom, Centrélne ovlddanie riadiaceho systému sa uskutoéiiuje prostrednfctvom alfa~

numerickej zobrazovacej jednotky s kldvesnicou 15 pomocou prisludnych inStrukcif.

Navrhnuty elektronicky riadiaci systém umoZfnuje podla vopred zvoleného algoritmu simulo-
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vat Iubovolny priebeh zataZenia na vstupnom hriadeli simuldtora. Algoritmus zataZenia je za-
dany pomocou kl4vesnice. Riadiaci program umo¥nuje vytvérat zata¥enie podla analyticky zada-
nej funkcie napriklad sinusovy priebeh, jednotkovy skok, trojiholnfkov§y priebeh atd. a obecny,
prevddzkovy priebeh prostrednictvom vzorkovaného spojitého priebehu ziskaného v prevadzke a
uloZeného v ddajovom sibore.

Vf§hodou hydrostatického obvodu simuldtora dynamického zataZenia podla vyndlezu je, Ze
pouZité elektrohydraulické proporciondlne tlakové ventily a elektrohydraulicky dvojstuphovy
servoventil su ak&énymi &lenmi systému, zabezpe&ujice spojity prevod elektrického signdlu na
dmerny hydraulicky tlak a prietok a tomu odpovedajici zataZovaci moment. 2avedené elektrohyd-
raulické prvky tvoria rozhranie medzi elektrickym a hydraulickym obvodom simuldtora, &o umoZ-
Huje riadit spojitd zmenu zataZovacieho momentu na hriadeli simul&tora pomocou navrhnutého
po&itadového riadiaceho systému.

Konkrétne rieSenie hydrostatického obvodu simuldtora podla vyndlezu pozostdva podla
obr. 2 z jedného reguladného zataZovacieho hydrogenerdtora 1 s elektrohydraulickym riadenim
geometrického objemu pomocou dvojstupnového elektrohydraulického servoventilu 8 spolu so sni-
ma&om polohy 21 a zo Siestich zataZovacich hydrogenerdtorov 2, 3, 4, 5, 6, 7 s konStantnym
geometrickym objemom. Tlékovy spdd na hydrogenerdtore 1 a tomu odpovedajici zata%ovaci moment
moZno spojite menit elektrohydraulickym proporciondlnym ventilom 9. ZataZovaci moment je
moZné tieZ spojite menit spojitou zmenou geometrického objemu reguladného hydrogenerdtora 1.

Tlakovy spdd na hydrogenerdtore 2 a tomu odpovedajici zataZovaci moment sa meni elektro-
hydraulickym proporciondlnym tlakovym ventilom 10, na hydrogenerdtoroch 3, 4 elektrohydraulic-
kym proporciondlnym tlakovym ventilom 11 a na hydroéenerétoroch 5, 6, 7 elektrohydraulickym
proporciondlnym tlakovym ventilom 12. U konkrétneho simuldtora zataZovacie hydrogenerdtory
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 su upevnené na prevodovke simuldtora, ktord md centrdlny vstupny hriadel,
na ktory sa napdja napriklad klukov§y hriadel spalovacieho motora.

zataZovaci obvod hydrostatického obvodu simuldtora je rieSen§y ako uzatvoren§y a jeho do-
pliiovanie sa uskuto&ifiuje dopliiovacim hydrogenerdtorom 13, ktorého nasdvaci kandl je spojeny
cez &isti& 14 s nédrZou pracovnej kvapaliny 15. Dopliovaci tlak je nastaveny tlakovym ventilom
16 a teplo, ktoré vznik& pri zata%ovanf sa odvédza chladifom 17. Dvojstuphovy elektrohydrau-
licky servoventil 8 je napojeny na zdroj konZtantného tlaku 18 cez €isti¢ 19. Velkost napdja-
cieho tlaku sa nastavuje prepiltacim ventilom 22.>Poéitaéovy riadiaci systém je konkrétne

realizovany podla blokovej schémy zndzornenej na obr. 1.

Hydrostaticky obvod s podftadovym riadiacim systémom podla vyndlezu moZno vyuZfvat
u simuldtorov dynamického zataZenia spalovacich motorov, prevodoviek, sistav spalovaci motor-
~prevodovka a pod. Dynamické zataZovanie pomocou tychto simuldtorov sa uskuto&huje pri vyskume
a vyvoji jednotlivych uzlov mobilnych energetickych prostriedkov a pri urychlenych skiskach
Zivotnosti.

Hysrostaticky obvod s po&fitadovym riadiacim systémom podla vyndlezu okrem pouZitia u si-
muldtorov dynamického zataZenia jednotlivych uzlov moZno vyuZit aj pre kon¥trukciu simuldtorov
pre dynamické zataZovanie mobilnych energetickych prostriedkov ako celku cez hnacie kolesé.
Takto pri laboratdrnom sledovani parametrov motorov, prevodoviek, ststavy spalovac{ motor-~
-prevodovka a pod., mobilného energetického prostriedku ako celku je zarulend opakovatelnost
podmienok merania a teda i zrovnatelnost dosiahnutgch vysledkov a tym podstatné urgchlenie
a zlacnenie vyskumu a vyvoja z hladiska funkénych vlastnostf a Zivotnosti mobilngych energetic-

kych prostriedkov a ich uzlov.

PREDMET VYNALEZU

Hydraulicky simuldtor dynamického zataZovania mobilnych energetickych prostriedkov a
ich uzlov, tvoreny hydrostatickym zataZovacim obvodom s po&itadovym riadiacim systémom vyzna-
ujdci sa tym, %e vystupny kandl aspon jedného regula&ného hydrogenerdtora (1) s dvojstupliovym
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elektrohydraulickym servoventilom (5} a vf§stupny kandl aspol jedného hydrogenerdtora (2)

s konStantngm geometrickym objemom si napojené na elektrohydraulické proporciondlne tlakové
ventily (6, 7), pri¥om elektrické vstupy tychto ventilov si napojené na vystupy po&itafového
riadiaceho systému. '

2 vykresy
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