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(54) Axialdichtungsanordnung

(57) Die Erfindung betrifft eine Axialdichtungsanordnung
zum Abdichten eines AuBenbereiches (1) gegeniber
einem Innenbereich (2), wobei der Innenbereich (2)
durch eine um eine Rotationsachse (R) drehbare
Rotationswelle (3) und ein Wellengehduse (4)
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begrenzt ist. Die Axialdichtungsanordnung umfasst

einen Gleitring (5) sowie ein Vorspannelement (9) <
zum axialen Langenausgleich, sodass der Gleitring IS
(5) abdichtend und unter Vorspannung an der \
zugewandten Anschlagflache (10) eines NN

Anschlagkérpers (11) anliegt, wobei das aus einem
visko- und/oder gummielastischem  Werkstoff
gefertigte Vorspannelement (9) in einer zur o
Rotationsachse (R) parallelen Richtung schwimmend NG
gelagert ist und eine zusétzliche Dichtung bildet.
Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, dass eine das
Wellengehduse (4) mit dem zwischen Gleitring (5)
und der Anschlagflache (10) des Anschlagkérpers
(11) gebildeten Gleitbereich stromungsverbindende
Kahl- und Schmiermittelleitung (12) den Gleitring (5)
und das Vorspannelement (9) durchsetzt, und dass
der Gleitring (5) mit einem eine Verdrehsicherung
bildenden koaxialen Trégerring (6) verbunden ist.
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Zusammenfassung

Es wird Axialdichtungsanordnung zum Abdichten eines Aulenbereiches (1)
gegenuber einem Innenbereich (2), der durch eine um eine Rotationsachse (R)
drehbare Rotationswelle (3) und ein Wellengehause (4) begrenzt ist, beschrieben.
Die Axialdichtungsanordnung umfasst einen zur Rotationsachse (R) koaxialen
Gleitring (5) sowie ein am Gleitring (5) abgestutztes Vorspannelement (9) zum
axialen Langenausgleich, sodass der Gleitring (5) an seiner dem Vorspannelement
(9) gegenuberliegenden Seite abdichtend und unter Vorspannung an der
zugewandten Anschlagflache (10) eines radial von der Rotationswelle (3)
abstehenden Anschlagkérpers (11) anliegt. Um eine derartige
Axialdichtungsanordnung so auszugestalten, dass trotz verringertem Montage- und
Reparaturaufwand dennoch eine nachhaltig zuverlassige Dichtwirkung bei robuster
Bauweise erméglicht wird, wird vorgeschlagen, dass das aus einem visko- und /
oder gummielastischem Werkstoff gefertigte Vorspannelement (9) in einer zur
Rotationsachse (R) parallelen Richtung schwimmend gelagert ist und eine

zusatzliche Dichtung bildet.

(Fig.1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialdichtungsanordnung zum Abdichten eines
Auldenbereiches gegenuber einem Innenbereich, der durch eine um eine
Rotationsachse drehbare Rotationswelle und ein Wellengeh&use begrenzt ist, wobei
die Axialdichtungsanordnung einen zur Rotationsachse koaxialen Gleitring sowie
ein am Gleitring abgestutztes Vorspannelement zum axialen Langenausgleich
umfasst, sodass der Gleitring an seiner dem Vorspannelement gegenuberliegenden
Seite abdichtend und unter Vorspannung an der zugewandten Anschlagflache eines

radial von der Rotationswelle abstehenden Anschlagkérpers anliegt.

Aus der DE202007016407U1 ist eine Axialdichtungsanordnung bekannt, die
einerseits einen drehfest in Bezug auf ein Wellengehause gehaltenen Gleitring,
sowie andererseits einen mit diesem zusammenwirkenden, an einer Welle
drehgesicherten Gegenring aufweist. Zwischen Gleitring und Gegenring bildet sich
demnach ein entsprechender Dichtspalt bzw. Gleitbereich aus, sodass ein
Auldenbereich gegenuber einem der Rotationswelle zugeordneten Innenbereich
abgedichtet ist. Damit Axialbewegungen im Betrieb ausgeglichen werden kénnen,
wird der Gleitring durch ein Vorspannelement an den Gegenring angedruckt. Hierzu
Ubt das als Vorspannfeder ausgebildete und gehduseseitig befestigte
Vorspannelement eine parallel zur Richtung der Rotationsachse weisende
Anpresskraft auf den Gleitring aus. Um daruber hinaus den Gleitring gegentber
dem Wellengehduse abzudichten, ist zwischen dem Vorspannelement und dem
Gleitring ein Kraftibertragungsring angeordnet, welcher mit zuséatzlichen
Dichtelementen, insbesondere O-Ringen, versehen ist. Nachteilig daran ist
allerdings, dass einerseits aufgrund der Vielzahl an benétigten Bauteilen der

Montage- und Reparaturaufwand erhéht ist, und andererseits durch das am

2/14



einwirkende axiale Lastspiel die dort vorgesehenen O-Ringe einem erhéhten

Verschleild unterworfen sind.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Axialdichtungsanordnung der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass trotz verringertem Montage-
und Reparaturaufwand dennoch eine nachhaltig zuverlassige Dichtwirkung bei

robuster Bauweise erméglicht wird.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das aus einem visko- und /
oder gummielastischen Werkstoff gefertigte Vorspannelement in einer zur
Rotationsachse parallelen Richtung schwimmend gelagert ist und eine zusatzliche
Dichtung bildet.

Zufolge dieser Merkmale ist das Vorspannelement im Einbauzustand so
vorkomprimiert, dass die daraus resultierende Ruckstellkraft als Anpresskraft fur
den Gleitring wirkt, sodass dieser unter Vorspannung an der Anschlagfléache anliegt.
Unter einer schwimmenden Lagerung des Vorspannelements wird demnach im
Sinne der Erfindung verstanden, dass sich das Vorspannelement frei in axialer
Richtung ausdehnen kann, um die Anpress- und Dichtwirkung zu erfullen. In diesem
Zusammenhang ergeben sich besonders gunstige Bedingungen, wenn das
Vorspannelement vollsténdig in einer entsprechenden Nut abdichtend eingesetzt ist,
sodass es unmittelbar an beiden Nutwanden anliegt und sich in axialer Richtung an
der dem Gleitring gegenuberliegenden Seite am Nutengrund abstutzt. Dadurch
kann das Vorspannelement eine gréRere Materialstarke als die aus dem Stand der
Technik bekannten Zusatzdichtungen fur federbasierte Vorspannelemente
aufweisen, sodass das erfindungsgemalie Vorspannelement vergleichsweise robust
mit dennoch hohem Ruckstellkraftpotenzial ausgefuhrt werden kann. Vorzugsweise
liegt die Materialstarke des Vorspannelementes im Bereich von 25 bis 50 mm.
Aufgrund der erfindungsgemafen MalRnahmen kdnnen insbesondere axiale
Schwankungen ausgeglichen werden, die durch einen betriebsbedingten Verschlie
des Gleitrings hervorgerufen werden. Das Vorspannelement kann aus einem visko-

und / oder gummielastischen polymeren Werkstoff gefertigt sein. Vorzugsweise
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basiert das Vorspannelement auf Polyurethan, das insbesondere unter dem
Handelsnamen Sylomer bekannt ist. Der Gleitring kann aus einem
Kunststoffcompound bestehen, beispielsweise einer auf Polythylenterephthalat
basierenden Kunststoffmatrix, in welche Teflon und / oder Graphit als
schmierwirkungsverbessernde Fullstoffe eingebettet sind. Obwohl die
Dichtungsanordnung bzw. der Gleitring grundséatzlich auch mit der Rotationswelle
mitrotierend ausgebildet sein kann, empfiehlt es sich aus praktischen Grunden,
wenn der Gleitring am Wellengehause drehgesichert ist. Als Anschlagkdrper kann
hierzu ein auf der Rotationswelle drehfest angeordneter Flansch vorgesehen sein,
wobei die Rotationswelle mit dem Flansch grundsatzlich auch einstickig
ausgebildet sein kann. Der Durchmesser der Rotationswelle kann wenigstens 50
mm betragen. Bei grélieren Wellendurchmessern empfiehlt es sich, dass der

Gleitring durch Gleitringsegmente gebildet ist.

Bevorzugt ist das Vorspannelement als zur Rotationsachse koaxialer Vorspannring
ausgebildet, der in eine am Wellengehause vorgesehene Nut eingesetzt ist, die mit
ihrer Nutéffnung der Anschlagflache des Anschlagkérpers zugewandt um die
Rotationsachse umlaufend ausgebildet ist. Dementsprechend beschreibt die Nut
einen ringfébmigen Umfang, der vorzugsweise in einer Normalebene zur
Rotationsachse der Rotationswelle verlauft. FUr gunstige Fertigungsbedingungen
weisen sowohl das Vorspannelement als auch die entsprechende Nut jeweils einen

rechteckigen Querschnitt auf.

Um eine Uberhitzung zwischen Gleitring und Anschlagkérper zu vermeiden, wird
vorgeschlagen, dass eine das Wellengehause mit dem zwischen Gleitring und der
Anschlagflache des Anschlagkérpers gebildeten Gleitbereich
strdomungsverbindende Kuhl- und Schmiermittelleitung den Gleitring und das
Vorspannelement durchsetzt. Zufolge dieser Malihahmen wird auf konstruktiv
vorteilhafte Weise die Ausbildung eines Kuhl- bzw. Schmiermittel fUhrenden
Gleitbereiches bzw. Dichtspaltes zwischen Gleitring und Anschlagkérper begunstigt,
ohne die Dicht- und Vorspannwirkung des Vorspannelementes zu beeintrachtigen.

Um die Verteilung des Kuhl- bzw. Schmiermittels im Gleitbereich bzw. Dichtspalt zu
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verbessern, empfiehlt es sich, dass die Kuhl- und Schmiermittelleitung in eine
Einstréomnut, z.B. eine Ringnut, der an der Anschlagflache anliegenden

Gleitringflache einmundet.

In diesem Zusammenhang kann die Kuhl- und Schmiermittelleitung eine
Verdrehsicherung fur den Gleitring bilden. Hierzu kann vorgesehen sein, dass die
Kudhl- und Schmiermittelleitung eine Hulse aufweist, die den Gleitring vollstéandig und
das Wellengehause teilweise so durchsetzt, dass die Hulse Uber deren
Aullenmantel gegen das Wellengehause drehfest abgestutzt ist und somit eine
Drehmomentstutzte fur den Gleitring bildet. Grundsatzlich kann auch vorgesehen
sein, dass das Vorspannelement ebenfalls von einer derartigen Hulse oder

durchsetzt ist.

Gunstige konstruktive Bedingungen ergeben sich, wenn der Gleitring mit einem eine
Verdrehsicherung bildenden koaxialen Tragerring, beispielsweise Uber eine
Schraubverbindung, verbunden ist. Auf der dem Gleitring gegenuberliegenden Seite
des Tragerrings ist grundséatzlich das Vorspannelement angeordnet. Das
Vorspannelement muss nicht zwingend mit dem Tragerringt verbunden sein, es
kann aber auch vorgesehen sein, dass das Vorspannelement und der Tragerring

beispielsweise Uber eine Klebeverbindung aneinander befestigt sind.

Vorzugsweise kann der Tragerring unter Ausbildung der Verdrehsicherung drehfest
mit dem Wellengehause gekoppelt sein. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der
Tragerring an seinem inneren und / oder aufieren Umfang entsprechende
Positionierkérper wie z.B. Nocken oder Zapfen aufweist, die in dazu
korrespondierende Positionieraufnahmen im Wellengehause eingreifen.
Grundsatzlich kénnen die Positionierkérper aber auch am Wellengehause und die

Positionieraufnahmen am Tragerring vorgesehen sein.

Die erfindungsgemafe Dichtungsanordnung kann insbesondere zum Abdichten von
Rotoren gegenuber Gehauseteilen, wie sie beispielsweise bei Wasserturbinen
vorkommen, eingesetzt werden. Vor diesem Hintergrund kann zu Kuhlzwecken

vorgesehen sein, dass der dem Beaufschlagungswasser fur die Turbine
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zugeordnete Aullenbereich mit dem zwischen Gleitring und der Anschlagflache des
Anschlagkérpers gebildeten Gleitbereich Uber einen Wasserdurchtrittskanal im
Gleitring strémungsverbunden ist. Dadurch kann Wasser vorteilhaft als Kuhimittel
eingesetzt werden, um einer etwaigen Uberhitzung des Gleitrings und des
Anschlagkdrpers, ggf. auch in Kombination mit einer wie zuvor bereits erwahnten

Kudhl- und Schmiermittelleitung, entgegenzuwirken.

Um dabei eine Luftansaugung auf Grund von schaufelseitigem Unterdruck durch die
Wasserdurchtrittskanale zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dass die aus
wenigstens dem den Wasserdurchtrittskanal aufweisenden Gleitring und dem
diesem zugeordneten Vorspannelement bestehende Anordnung bezuglich des
Anschlagkdrpers in Richtung der Rotationsachse gespiegelt angeordnet ist.
Demzufolge ist auf beiden Seiten des insbesondere als Flansch ausgebildeten

Anschlagkdrpers eine erfindungsgemale Axialdichtungsanordnung vorgesehen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung in Seitenansicht einer
erfindungsgemafen Axialdichtungsanordnung,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende perspektivische Explosionsdarstellung in
einem kleineren Mal3stab und

Fig. 3 eine Schnittdarstellung in Seitenansicht in einem gréReren Malistab, in

welcher der Gleitring mit einem Wasserdurchtrittskanal abgebildet ist.

Eine erfindungsgemale Axialdichtungsanordnung dichtet einen Aul3enbereich 1
gegenuber einem Innenbereich 2 ab, der durch eine um eine Rotationsachse R
drehbare Rotationswelle 3 und ein Wellengeh&use 4 begrenzt ist. Die
Axialdichtungsanordnung umfasst einen zur Rotationsachse R koaxialen Gleitring 5,
der an einem Tragerring 6 befestigt ist. Der Tragerring 6 ist Uber radial nach innen
abragende Positionierkérper 7 drehfest mit dem Wellengehause 4 gekoppelt und

bildet somit eine Drehsicherung fur den Gleitring 5.
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In eine umlaufende Nut 8 am Wellengehause 4 ist ein als Vorspannring
ausgebildetes Vorspannelement 9 eingesetzt, welches aus Polyurethan gefertigt ist.
Das Vorspannelement 9 ist schwimmend in der Nut 8 gelagert, dichtet diese ab und
stutzt sich in axialer Richtung einerends am Nutengrund ab. Andernends ist das
Vorspannelement 9 Uber den Tragerring 6 am Gleitring 5 abgestutzt und Ubt eine
Anpresskraft auf diesen auf. Der Gleitring 5 liegt dadurch an seiner dem
Vorspannelement 9 gegenuberliegenden Seite abdichtend und unter Vorspannung
an der zugewandten Anschlagflache 10 eines radial von der Rotationswelle 3
abstehenden Anschlagkérpers 11 an. Der Anschlagkérper 11 ist als Flansch

ausgebildet und mit der Rotationswelle 3 verschraubt.

Eine am Wellengehause vorgesehene Kuhl- und Schmiermittelleitung 12 durchsetzt
das Vorspannelement 9, den Tragerring 6 und den Gleitring 5 und mindet in eine

Einstromnut 13 der an der Anschlagflache 10 anliegenden Gleitringflache. Die Kuhl-
und Schmiermittelleitung 12 im Bereich der Nut 8 des Wellengehauses 4 eine Hulse

14 auf, die als zuséatzliche Drehmomentstitze fur den Gleitring 5 wirkt.

Wie dies in Fig. 3 ersichtlich ist, kann der AulRenbereich 1 mit dem zwischen
Gleitring 5 und der Anschlagfléache 10 des Anschlagkdrpers 11 gebildeten
Gleitbereich Uber einen Wasserdurchtrittskanal 15 im Gleitring 5

strémungsverbunden sein.
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Patentanspruche

1. Axialdichtungsanordnung zum Abdichten eines AulRenbereiches (1)
gegenuber einem Innenbereich (2), der durch eine um eine Rotationsachse (R)
drehbare Rotationswelle (3) und ein Wellengehause (4) begrenzt ist, wobei die
Axialdichtungsanordnung einen zur Rotationsachse (R) koaxialen Gleitring (5) sowie
ein am Gleitring (5) abgestutztes Vorspannelement (9) zum axialen
Langenausgleich umfasst, sodass der Gleitring (5) an seiner dem Vorspannelement
(9) gegenuberliegenden Seite abdichtend und unter Vorspannung an der
zugewandten Anschlagflache (10) eines radial von der Rotationswelle (3)
abstehenden Anschlagkdrpers (11) anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass das aus
einem visko- und / oder gummielastischem Werkstoff gefertigte Vorspannelement
(9) in einer zur Rotationsachse (R) parallelen Richtung schwimmend gelagert ist

und eine zuséatzliche Dichtung bildet.

2. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorspannelement (9) als zur Rotationsachse (R) koaxialer Vorspannring
ausgebildet ist, der in eine am Wellengehause (4) vorgesehene Nut (8) eingesetzt
ist, die mit ihrer Nut6ffnung der Anschlagflache (10) zugewandt um die

Rotationsachse (R) umlaufend ausgebildet ist.

3. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine das Wellengehause (4) mit dem zwischen Gleitring (5) und der
Anschlagflache (10) des Anschlagkérpers (11) gebildeten Gleitbereich
strdomungsverbindende Kuhl- und Schmiermittelleitung (12) den Gleitring (5) und

das Vorspannelement (9) durchsetzt.
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4. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhl- und Schmiermittelleitung (12) eine Verdrehsicherung fur den Gleitring (5)
bildet.

5. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhl- und Schmiermittelleitung (12) in eine Einstrémnut (13) der an der

Anschlagflache (10) anliegenden Gleitringflache einmundet.

6. Axialdichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gleitring (5) mit einem eine Verdrehsicherung bildenden

koaxialen Tragerring (6) verbunden ist.

7. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tragerring (6) unter Ausbildung der Verdrehsicherung drehfest mit dem

Wellengehause (4) gekoppelt ist.

8. Axialdichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der AulRenbereich (1) mit dem zwischen Gleitring (5) und der
Anschlagflache (10) des Anschlagkérpers (11) gebildeten Gleitbereich Uber einen

Wasserdurchtrittskanal (14) im Gleitring (5) strémungsverbunden ist.

9. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die aus wenigstens dem den Wasserdurchtrittskanal (14) aufweisenden Gleitring (5)
und dem diesem zugeordneten Vorspannelement (9) bestehende Anordnung
bezuglich des Anschlagkérpers (11) in Richtung der Rotationsachse (R) gespiegelt

angeordnet ist.

10.  Axialdichtungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Gleitring (5) durch Gleitringsegmente gebildet ist.
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Neue Patentanspriche

Patentanspruche

1. Axialdichtungsanordnung zum Abdichten eines AulRenbereiches (1)
gegenuber einem Innenbereich (2), der durch eine um eine Rotationsachse (R)
drehbare Rotationswelle (3) und ein Wellengehause (4) begrenzt ist, wobei die
Axialdichtungsanordnung einen zur Rotationsachse (R) koaxialen Gleitring (5) sowie
ein am Gleitring (5) abgestutztes Vorspannelement (9) zum axialen
Langenausgleich umfasst, sodass der Gleitring (5) an seiner dem Vorspannelement
(9) gegenuberliegenden Seite abdichtend und unter Vorspannung an der
zugewandten Anschlagflache (10) eines radial von der Rotationswelle (3)
abstehenden Anschlagkérpers (11) anliegt, wobei das aus einem visko- und / oder
gummielastischem Werkstoff gefertigte Vorspannelement (9) in einer zur
Rotationsachse (R) parallelen Richtung schwimmend gelagert ist und eine
zusatzliche Dichtung bildet, dadurch gekennzeichnet, dass eine das Wellengehéuse
(4) mit dem zwischen Gleitring (5) und der Anschlagflache (10) des
Anschlagkérpers (11) gebildeten Gleitbereich strémungsverbindende Kuhl- und
Schmiermittelleitung (12) den Gleitring (5) und das Vorspannelement (9) durchsetzt,
und dass der Gleitring (5) mit einem eine Verdrehsicherung bildenden koaxialen

Tragerring (6) verbunden ist.

2. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorspannelement (9) als zur Rotationsachse (R) koaxialer Vorspannring
ausgebildet ist, der in eine am Wellengehause (4) vorgesehene Nut (8) eingesetzt
ist, die mit ihrer Nut6ffnung der Anschlagflache (10) zugewandt um die

Rotationsachse (R) umlaufend ausgebildet ist.
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3. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhl- und Schmiermittelleitung (12) eine Verdrehsicherung fur den
Gleitring (5) bildet.

4. Axialdichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kuhl- und Schmiermittelleitung (12) in eine Einstrémnut

(13) der an der Anschlagflache (10) anliegenden Gleitringflache einmundet.

. Axialdichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerring (6) unter Ausbildung der Verdrehsicherung

drehfest mit dem Wellengehause (4) gekoppelt ist.

6. Axialdichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Au3enbereich (1) mit dem zwischen Gleitring (5) und der
Anschlagflache (10) des Anschlagkérpers (11) gebildeten Gleitbereich tUber einen

Wasserdurchtrittskanal (15) im Gleitring (5) stromungsverbunden ist.

7. Axialdichtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die aus wenigstens dem den Wasserdurchtrittskanal (15) aufweisenden Gleitring (5)
und dem diesem zugeordneten Vorspannelement (9) bestehende Anordnung
bezuglich des Anschlagkérpers (11) in Richtung der Rotationsachse (R) gespiegelt

angeordnet ist.

8. Axialdichtungsanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Gleitring (5) durch Gleitringsegmente gebildet ist.
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