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(54) VORRICHTUNG ZUM ZICKZACKFOERMIGEN BIEGEN GERADER DRAEHTE, INSBESONDERE FUER
MASCHINEN ZUM HERSTELLEN VON DIAGONALGITTERN

(57) Wahrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung einer Vorrichtung zum zickzackformigen
Biegen gerader Dréhte liegt, mit der Diagonalgitter mit hohen Gebrauchswerteigenschaften
herstellbar sind, besteht die Aufgabe darin, ein Gleiten der Dréhte an den Umlenkstiften bei den
Biegevorgangen moglichst weitgehend zu vermeiden. Bei der Vorrichtung sind zum Biegen der
parallel zueinander in einer Ebene vorgeschobenen Drahte quer zur Drahtschar verschiebbare
Schienen (83) vorgesehen, welche in den Drahtabstdnden entsprechenden Absténden
Drahtumlenkstifte (86) tragen und wihrend einer Arbeitsbewegung in Drahtvorschubrichtung
‘mittels einer Steuereinrichtung alternierend gegensinnig quer zu dieser Richtung bewegt werden.
ErfindungsgemaR ist nunmehr jede Schiene (83) an den einen Enden von mindestens zwei gleich
langen, um senkrecht zur Biegeebene verlaufende Achsen schwenkbar gelagerten, parallelen
Tragarmen (84) angelenkt und es ist mittels der Steuereinrichtung fiir jeden Biegevorgang jeweils
nur eine Schiene (83), u. zw. um die volle Amplitude der gewtinschten Zickzackform und unter
gleichzeitiger Verschwenkung ihrer Tragarme (84) querverschiebbar. Fig.4-
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Vorrichtung zum zickzackfdrmigen Biegen gerader Dréhte,
insbesondere fiir Maschinen zum Herstellen von Diagonal-
gittern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum zickzackfdrmigen
Biegen parallel zueinander in elner Ebene vorgeschobener
‘gerader Drzhte mit Hilfe von quer zur Drahtschar verschieb-
baren Schienen, welche in den Drahtabsténden entsprechenden -
Abstdnden Drahtumlenkstifte tragen umd wihrend einer Ar-
beitsbewegung in Drahtvorschubrichtung mittels einer Steuer-
einrichtung alternierend gegensinnig quer zu dieser Richtung
bewegt werden.

Vorrichtungen dieser Gattung werden insbesondere fir Ya-
gchinen zum Herstellen von sogenannten Diagonalgittern be-
ndtigt, in welchen zwei Scharen von alternierend gegensinnig
zickzackformig gebogenen Dréhten erzeugt und jeweils zwel
benachbarte dieser Dridhte an den einander zugekehrten und
gegebenenfalls einander sogar etwas Uberlappenden Wellen~-
scheiteln miteinander verbunden werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei einer aus der FR-PS 1.075.191 bekannten Vorrichtung der
einleitend angegebenen Gattung sind die die Umlenkstifte
tragenden Schienen in gleichen Winkelabsténden am Umfang
einer Walze angeordnet und parallel zur Walzenachse ver-
gchiebbar. Durch seitlich der Walze angeordnete, an den
Schienenenden angreifende Steuerkurvenbahnen werden jeweils
mehrere Schienen alternierend gegensinnig derart verschoben,
daB die Drdhte in Abstdnden von entgegengesetzten Seiten
her erfaSt, unter Zugspannung gesetzt und unter Gleitbewe-
gung an-den Stiften in zunehmendem Ausmaf zickzackformig um
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diese gebogen werden. Durch die mit erheblicher Reibungs-
 arbeit verbundene Gleitbewegung der Dridhte an den Umlenk-
stiffen wdhrend jedes Biegevorganges werden die Stifte und
Drghte stark beansprucht und der Biegevorgang erstreckt
sich jeweils liber ein lédngeres Drehtstlick, so daB nicht
nur ein starker Verschleif der Umlenkstifte und die Gefahr
des Reifens der Drdhte auftritt, sondern auch die Biege-
stellen infolge unkontrollierbaren Rlckfederns der Drighte
ungleichméfBig ausfallen. Aus auf diese Weise gebogenen
Dréhten hergestellte Diagonalgitter wlirden daher nicht ein-
wandfreie rhombische Maschen zufweisen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer Vorrichtung
zum zickzackfdrmigen Biegen gerader Drihte, mit der Diago-
nalgitter mit hohen Gebrauchswerteigenschaften herstellbar
sinde. ’

Darlegune’des Wesens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, daBf bei einer
Biegevorrichtung der einleitend angegebenen Gattﬁng ein
Gleiten der Drihte an den Umlenkstiften bei den Biegevor-
géngen mbglichst weitgehend vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd8 dadurch geldst, daB jede
Schiene an den einen Enden von mindestens zwei gleich lan~
gen, um.senkrecht zur Biegeebene verlaufende Achsen |
schwenkbar gelagerten, parallelen Tragarmen angelenkt ist

und da8 mittels der Steuereinrichtung fiir jeden Biegevor-

gang jeweils nur eine Schiene, und zwar um die volle Ampli-
tude der gewilinschten Zickzackform und unter gleichzeitiger
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Vérschwenkung ihrer Tragarme querverschiebbar ist.

Bei einer erfindungsgemfBen Vorrichtung tritt bei Jjedem
Biegevorgang infolge der Bewegung des biegendem Umlenkstif-
tes und des anliegenden Drahtstiickes auf einem Kreisbogen
eine relative Abwilzbewegung des Stiftes am Draht auf, die
nur noch eine sehr geringe. Gleitkomponente enthdlt. Nach
einer bevdrzugten Ausfihrungsform der’Erfindung kann diese
Gleitkomponente noch weiter vermindert und sogar ganz zum
Verschwinden gebracht werden, indem die Schwenkachsen der
Tragarme jeder Schiene zumindest angendhert in einer Flucht
mit Mittelpunkten von Schmiegekreisen jener Evoluten ange-
ordnet werden, welche von Umlenkstifte aufeinanderfolgender
Schienen tangierenden Drahtabschnitten vorgegebener Linge
beschrieben werden.

- Bei eilner Vorriohtuhg, bei welcher die Schienen in gleich-
méBigen gegenseitigen Absténden am Umfang einer Walze an-
geordnet sind, verlaufen die Schwenkachsen der Tragarme

der Schienen erfindungsgemdB radial zu der Walze und sind
in Achsrichtung von Schiene zu Schiene um die halbe Teilung
der Reihe von Umlenkstiften gegeneinander versetzt.

Bei einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung sind die
Schwenkachsen der Tragarme von zumindest zweli Schienen in
einem in Drahtvorschubrichtung hin- und riickléufig beweg-
baren Bauteil gelagert und die Umlenkstifte der Schienen
gind jeweils am Ende eines Biegevorganges aus der Biege-
ebene entfernbar, z. Be. durch Verschwenken oder Heben des
die Schienen tragenden Bauteils, um nach jedem Biegevorgang
die riickldufige Bewegung des schienentragenden Bauteiles

zu ermdglichens i
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
zur Querverschiebung der Schienen an deren Enden angreifen-
de, in Querrichtung gesteuert verschiebbare oder verschwenk-
bare Bauteile, gegebenenfalls in Kombingtion mit an sich
bekannten Steuerkurvenbshnen, vorgesehen sind.

Im Sinne der Erfindung ist auch, daB zu beiden Seiten der
Gitterherstellungsebene je eine Biegevorrichtung angeordnet
ist, wobel sich hinter dieser Biegevorrichtung zwei symmetri-
sche Scharen von alternierend gegensinnig zickzackformig
gebogenen Dréhten ergeben, und daB Verbindungseinrichtungen
vorgesehen sind, welche jeweils zwei benachbarte dieger
Drdhte an den einander vorzugsweise iberlappenden ¥ellen-
scheiteln durch SchweiBung, Klebung, Klemmung od. dgl. mit-
einander verbinden.

Ausfilhrungsbeisgpiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfilarungsbeispielen
néher erldutert werden. In der zugehSrigen Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer Gitterhersfellungsmaschine
mit einer Vorrichtung nach der Erfindung im Schnitt;

Figur 2 eine Ansicht der gleichen Maschine von der Draht-
einlaufseite her;

Figur 3 einen Schnitt durch eine Formwalze;

Figur 4 die zugehdrige EinrichtungVZum Verschieben der
Schienen lédngs der Pormwalze in Ansicht;
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Figur 5 eine Draufsicht zu Figur 4;

Figur 6 die Abwicklung der Steuerkurvenbahn nach den
Figuren 4 und 5;
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Figur 7 die Kinematik der Biegevorginge;

Figur 8 in Seitenansicht eine zweite Gitterherstellungs-
maschine mit einer anderen Vorrichtung nach der Erfindung;

Figur 9 eine Draufsicht auf die zugehdrige Einrichtung
zum Verschieben der Schienen und

Figur 10 in Ansicht die Steuerkurvenanordnung der Maschire
nach Figur 8.

In einem Maschinengestell 1 ist ein unterer Querbalken 2
angeordnet, langs welchem Dressurvorrichtungen 3 fiir die
Drahte einer Drahtschar 4 vorgesehen sind. Auf einen
zweiten, oberen Querbalken 5 sind die Dressurvorrichtungen
€ fiir die Drihte einer zweiten Drahtschar 7 angeordnet.
Die beiden Drahtscharen 4 und 7 werden iiber Umlenkwalzen
8, 9 von nicht dargestellten Ablauftrommeln abgezogen, |
von unten bzw. oben her in eine gemeinsame Vertikalebene-
gefihrt und von dort nach Verformen mittels Formwalzen 15,
16 einer Gitterherstellungsmaschine zugefihrt. In der
Ansicht nach Figur 2 sind die Umlenkwalzen 8, 9 fortge-
lassen worden, um die Ubersicht nicht zu stdren.

An dem Querbalken 2 sind zwei Stdnder 13, 14 angeordnet,'

'in denen die beiden Formwalzen 15, 16 drehbar gelagert

sind. Der Antriedb fiir die Formwalzen und alle anderen
Elemenve der Maschine erfolgt von sinem Motor 17 iiber nur
angedeutete Zahnradgetriebe 18.

Die Drzhte der beider Drahtscharen 4 und 7 werden an den
ihnen zugeordneten Formwalzen 45 bzw. 16 umgelenkt, wobeil
jeder Draht, wie aus Figur 2 erkennbar ist und spiater noch
genauver erlautert wird, lings deg Walzenumfanges zickzack-
formig gebogen wird. Die beiden auf diese Weise entstehen-—
den, einander zugeordneten zickzackfSrmigen Drahtschlangen,

‘von denen eine lings des Unfanges der Formwalze 16 und
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die andere lings des Umfanges der Formwalze 15 verlauf?t,
liegen einander am Ende ihres Umlenkweges derart auf den
beiden Formwalzen gegeniiber, dal sich ihre einander zuge-
kehrten Wellenscheitel um ein geringes MaB iibergreifen.

In konvergierenden Fithrungen 20 werden die Schar der von
der oberen Formwalze 16 und die Schar der von der unteren

Formwalze 15 ausgeformten und tangential von den Form-

walzen abgezogenen Drahtschlangen in eine gemeinsame Ebene
und zwischen Verbindungswerkzeuge.einer Gitterherstellungs-
maschine gefiihrt, mittels welcher die einander zugekehrten,
gich etwas ilibergreifenden Scheitel benachbarter Dréht—'
schlangen der beiden Scharen miteinander verbunden werden,
so daB ein Gitter mit im wesentlichen rhombischen Maschen
entsteht.

m vorliegenden Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung wurde

Die Rollenelektroden 21, 22 sind in Abstanden und parallel
zueinander lings Wellen 23, 24 angeordnet, die in seit-
lichen Scheiben 25, 26 gelagerf sind. Die Scheiben 25

sind starr an einem sich {iber die Maschinenbreite er-
streckenden Balken 27 befestigt. Die Scheiben 26 sind im
wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet und je an einem
ihrer Eckpunkte {iber ein Gelenk 28 mit einem Tridger 29
verbundern, der seinerseits an einem sich quer {iber die
Msschinenbreite erstreckenden Balken 30 befestigt ist.
Einer der Balken .27 oder 30 kann noch durch nicht darge-
gtellte, weil allgemein bekannte Mittel in seiner Hohen-
lage verstellbar ausgebildet sein, um den Abstand zwischen
den Rollenelektroden 24, 22 unterschiedlichen Drahtdurch-

messern anpassen zu konnen.

Der dritte Eckpunkt jeder Scheibe 26 ist durch ein Gelenk



s 235093 g

31 mit einer einstellbaren Druckfeder 32 verbunden, mit
deren Hilfe der AnpreBdruck der Rollenelektroden 22 an
die Drahtkreuzungspunkte den Erfordernissen entsprechend
eingestellt werden kann. Uberdies sind die Rollenelektro-
den 22 mittels biegsamer Zuleitungen 3% abwechselnd mit

~ den beiden Polen der Sekundirseite von Schweiftransforma—
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toren 34 verbunden. Wie dies bei SchweiBmaschinen bereits
bekannt ist, sind benachbarte obere Rollenelektroden 22
voneinander elektrisch isoliert, wogegen die unteren
Rollenelektroden 21 leitend miteinander verbunden sind
und so eine passive Strombriicke bilden.

Den Gittertransport bewerkstelligen Greifhaken 41, 42, die
an quer {iber die Maschinenbreite wverlaufenden Balken 43,
44 befestigt sind. In die Endteile der Balken 4z, 44
greifen Lagerzapfen ein, die an den einen Enden von ein-
armigen Hebeln 45, 46 angeordnst sind; die anderen Enden
dieser einarmigen Hebel sind drehfest mit Wellen 47, 48
verbunden. Uber nicht gezeigte Nockenantriebe werden die
Wellen 47, 48 in hin-~ und hergehende Schwenkbewegungen
versetzt, und zwar derart, daB sich das den Balken 43
tragende Ende des einarmigen Hebels 45 jeweils von den .

~ Rollenelektroden 21, 22 wegbewegt, wihrend sich das den

Balken 44 tragende Ende des einarmigen Hebels 46 zu den
Rollenelektroden 21, 22 hinbewegt, und umgekehrt.

Gleichzeitig werden iiber zwei einarmige'Hebel 49, 51 und
eine StoBstange 53, bzw. iiber zwei einarmige Hebel 50, 52
und eine StoBstange 54 die Balken 43, 44 um ihre Lings-
achsen verschwenkt, wobei jeweils der sich von den Rollen—
elektroden 21, 22 wegbewegende Balken - in der vorstehend
angenommenen Arbeitsphase der Balken 43 - so verschwenkt

- wird, daB seins Greifhaken 41 mit den Gittermaschen in
Bingriff gelangen, wihrend gleichzeitig die Greifhaken 42

des anderen Balkens 44 auBer Eingriff mit dem Gitter ge-—
schwenkt werden, und umgekehrt. Die einarmigen Hebel 51,
52 sind zu diesem Zweck drehfest auf Wellen 55, 56 ange-
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ordnet, die iiber Nockenantriebe in hin- und hergehende
Schwenkbewegungen versetzt werden.

Der intrieb der eigentlichen Verformungswerkzeuge wird‘von
einem Exzenter 71 abgenommen und von einer Pleuelstaﬁge 72
auf den einen Arm eines Winkelhebels 73% libertragen, an
dessen anderem Arm eine Stofstange 74 angelenkt ist. Die
StoBstange 74 ist gem#B Figur 2 mit den einen Armen
zweier weiterer Winkelhebel 75, 76 gelenkig verbunden, an .
deren anderen Armen das Ende je einer weiteren StoBstange
77, 78 angelenkt ist. Die den Winkelhebeln 75, 76 gegen-
iberliegenden Enden der StoBstangen 77, 78 sind mit
Schwingen 79, 80 gelenkig am Stinder 13 befestigt.

Nahe ihren beiden Enden weisen die StoBRstangen 77, 78 gemiB
den Figuren 4 und 5 als Anschlége wirkende Bauteile 81 auf,
ie in Arbeitsstellung teilweise in eine: Steuerkurvenbahn
2 eingreifen. Eine derartige Steuerkurvenbahn 82 befindet
sich an beiden Enden jeder der beiden Formwalzen 15, 16,

uand die Enden von lidngs des Umfanges der Formwalzen 15, 16

angeordneten Schienen 83 kommen abwechselnd, die eine
Schiene mit der auf der rechten Seite der Maschine befind-
lichen Steuerkurvenbahn und die nichste Schiene mit der
auf der linken Seite der Maschine befindlichen Steuer-
kurvenbahn, mittels Fithrungsrollen in Eingriff.

Jede der Schienen 8%, lings welcher in Abstanden Umlenk-
stifte 86 fiir je einen Draht vorgesehen sind, ist gemiB
Figur 3 an den einen Fnden von zumindest zweil parallelen,
gleich langen Trégarmen 84 angelenkt, deren andere Enden
an radial in den Formwalzen 15, 16 angeordneten und dreh-
baren Lagerzapfen 85 befestigt sind.

Sobeald bel gleichm#Big fortschreitender Drehung der Form—
walzen 15, 16 die Fiihrungsrolle einer der Schienen 83 in
den Verformungsbereich 82a der ihr zugeordneten Steuer-
kurvenbahn 82 gelangt, filhrt der zugeordnete Winkelhebel,
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beispielsweise der Winkelhebel 75 in Figur 4, eine Schwenk-
bewegung aus, durch welche die StoBstange 77'zusammen mit
ihrem Anschlag 81 in der Richtung und um den Betrag der
gewinschter, der Verformung des Drahtes entsprechenden |

- Parallelverschiebung der Schiene 83 verschoben wird. Der

Anschlag 81 der StoBstange 77 erfaBt bei dieser Bewegung
die Fiihrungsrolle der Schiene und bringt sie in ihre neue
Lage auf dem erhabenen Teil der Steuerkurvenbzhn 82.

Eine der Voraussetzungen, eine Verformung der Drihte zu
erzwingen, ohne daB diese lings der in Absténden angeord-
neten Umlenkstifte 86 einer der Schienen 8% gleiten, be-
steht darin, daB in einem gegebenen Zeitintervall stets
nur eine einzige der Schienen 83 parallel zu sich selbst
verschoben wird, wdhrend die Ubrigen Schienen in Ruhe sind.
Die Parallelverschiebungen der einzelnen Schienen miissen
daher nacheinander und jeweils um einen Betrag erfolgen,
der gleich der Amplitude der gewiinschten Zickzackform der
Drahte ist, und sie milissen iiberdies wihrend eines Zeit-
raumes erfolgen, wéhrend dessen die Pormwalzen 15, 16 einen
Winkel durchlaufen, der gleich jenem Bruchiteil eines Voll-
kreises ist, welcher sich durch Teilung des Vollkreises
durch die Anzahl der lZngs des Umfanges einer Formwalze
angeordneten Schienen 83 ergibt.

Im Hinblick auf dieges Erforderhis‘kann es vorkommen, daB:
der auch von der gewiinschten Gittermaschenform abhingige
Verformungsbersickh 82a der Steuerkurverbahn mit den in .
Unlaufrichtung der Formwalzen vor und hinter ihm liegenden
Bahnabschnitien einen so steilen Winkel einschlieBt, daB
dieser Bereich dexr Steuerkurvembahn von den Fﬁhrungsrbllen
der Schienen 83 infolge Selbsthemmung’ohne Mitwirkung der
beweglichen Anschlige 81 nicht durchlaufen werden kénnte.
Dies ist besonders deutlich aus der in Figur 6 dargesteli—
ten Abwicklung der Steuerkurvenbshn 82 erkennbar.

Ferner erkennt man in Figur 6 noch einen Abstand X, um den
der Anschlag 81 {iber die erforderliche Amplitude hinaus-



10

15

25

25

-{f - :2:3 ES (3 S; :3 [)

bewegt wird, um einem Riickfedern des gebogenen Drahtes
nach Entlastung durch die Umlenkstifte 86 Rechnung zu
tragen. SchlieBlich wird bei Passieren des Kurvenbereiches
82b durch sprunghaftes Zuriickfiihren der Schiene 83 um
einen kleinen Betrag ein reibungsloses, tangentielles
Abheben der zickzackfdrmig gebogenen Drihte von den Um~
lenkstiften nach teilweiser Unschlingung der Formwalzen
15, 16 ermdglicht.

Wie weiter aus Figur 2 zu ersehen ist, sind die die StoB8-
stangen 77, 78 betdtigenden Arme der Winkelhebel 75, 76
und die Schwingen 79, 80 derart in einem Winkel zueinander
angeordnet, daB stets jenes dieser Elémente, auf dessen
Seite ein Anschlag 81 zum Parallelverschieben einer Schiene
83 tatig wird, aus einer in spitzem Winkel zur Umlaufebene
der Formwalzen 15, 16 verlaufenden Ruhelage in eine Arbeits-
steliung parallel zu dieser Umlaufebene verschwenkt wird.
Durch diese MaBnahme wird das in einem gegebenen Zeitpunkt
zum Parallelverschiebsn einer der Schienen tatig werdende
Ende der StoBstangen 77, 78 mit seinem zugeordneten An-
schlag 81 gleichzeitig auch in Bewegungsrichtung der
Schiene 8% angehoben, so daB die Anschlige 81 schmal aus-
gebildet werden kdnnen, weil sie sich auch in Umlaufrich-
tung mit der Formwalze mitbewegen und deher in der glei-
chen Steuerkurvenbahn. 82 nachlaufende Fiihrungsrollen
welterer Schienen 83 durch diese Anschlige nicht behindert
werden. In Figur 4-sind die beiden Extremlagen des An-
schlages 81 in vollem Strich bzw. in unterbrochenem Strich
gezeichnet,

Anhand der Figur 7 sel nun das optimale Biegen des Drahtes
zwischen zwel aufeinanderfolgenden Umlenkstiften erliu—
tert. Ein Umlenkstift 86a habe sich aus seiner nicht dar-

- gestellten Ausgangslage in seine in Figur 7 gezeigte End-

stellung bewegt. Der von diesem Umlenkstift erfaBte Draht
D kommt von einer der Umlenkwalzen 8, 9,tangiert den
Stift 86a im Punkt T1 und umsc chiingt ibn teilweise. In
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dem im Abstand 1_ vom Punkt T1 liegenden Punkt P41 wird

der Draht D von dem noch in seiner Ruhelage Mb befind-
lichen niachsten Umlenkstift 86b berthrt. Wird der Draht D,
wie dargestellt, im Thrzeigersinn um den bei dieser Be-
wegung beziiglich der Querrichtung X stillstehenden Umlenk-
stift 86a herumgefﬁhrt, denn durchliuft der betrachtete,
léngs des Drahtes D feste Punkt nacheinander die auf einer
Evolute des Umfangskreises des Stiftes 86a liegenden Punkte
P1-P2-P%, wobei die Linge 1 der Strecke T3-P3 nur r.arc ?
klirzer als die Ldnge 1o der Strecke T1-P1 ist.

S0ll diese Bewegung von dem zweiten Umlenkstift 86b her-
vorgerufen werden und dabei noch die Zusatzbedingung er-
fillt werden, daB der Draht wzhrend der Bewegung nicht
langs des Stiftes 86b gleiten darf, dann miissen die Punkte
P41 bis P3 gleichzeitig auch auf einem Schmiegekreis an die
Evolute liegen. Dies ist dann der Fall, wenn der Umlenk-

- 8tift 86b auf einer Kreisbzhn um einen Punkt M bewegt

wird, der im Schnittpunkt von in den Mittelpunkten der
Sebnen P1 - P2 und P2 - P3 errichteten Normalen liegt.

Die Achsen der Lagerzapfen 85 der Tragarme 84, die jeﬁe
Schiene 8% tragen, auf welcher die Umlenkstifte 86b ange-
ordnet sind, miissen daher Jene Erzeugende des Zylinder-
mantels der Formwalze schneiden, auf der sich der Punkt M
befindet, und die Achsen dieser Tragarme 84 miissen im
Augenblick der Berithrung der DrZhte D durch die Lager-
zapfen 86b parallel zu der Geraden M-!b verlaufen.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen eine andere Ausgestaltungs-
form einer Vorrichtung nach der Erfindung. Der eigentliche
Biegevorgang geht bel dieser Ausfithrungsform nach dem
gleichen Prinzip wie bei der in den Figuren 1 bis 7 ge-
zelgten Ausfithrungsform vor sich, jedoch sind anstelle

der Formwalzen 15, 16 zweil Balken 101, 102 vorgesehen,

die parallel zu den Bewegungsebenen der ihnen in parallelen
Ebenen'zugefﬁhrtenbDrahtscharen 4, 7 vor- und zurlickbewegt
werden.
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Auf Jjedem der beiden Balken 101, 102 sind mindestens zwei

- Paare von Lagerzapfen 85 vorgesehen, die in gleicher Weise

wie in den Figuren 3 bis 5 dargestellt an Tragarmen 84
Schienen &3 mit Umlenkstiften 86 tragen. Zusidtzlich zu
diesen beweglich angeordneten Umlénkstiften 86 sind an
jedem der beiden Balken 101, 102 noch mindestens zwei
Reihen von unbeweglich feststehenden Vorzugsstiften 103
angeordnet, die in bereits ausgeformte Abbiegestellen der

' Dréhte der Drahtscharen 4, 7 eingreifen und dadurch die

bereits verformten Drahte in konvergierende Fiihrungen 20
und durch diese hindurch zur SchweiBstation vorschieben.

Die beiden Balken 101, 102 sind mit Hilfe von Gelenken 105
miteinander verbunden und kdnnen um diese Gelenke schwenkend
wie die Backen einer Zange gedffnet und geschlossen werden.
In der Drahtzufiihrungsrichtung vor den Gelenken 105 der
Balken 101, 102 sind selbsﬁtétige Klemmvorrichtungen 105,
107 -~ Je eine fiir jeden zuzufihrenden Draht - angeordnef,
die btei der Vorwidrtsbewegung der Balken 101, 102 die gzu-
laufenden Drahte der Drahtscharen 4, 7 erfassen und von
nicht -dargestellten Ablaufhaspeln zbziechen, bei der Rilck—
wartsbewegung der Balken 101, 102 jedoch liangs der Drihte
gleiten, ohne sie mitzunehmen.

Der gesamte Antrieb wird bei dieser Ausfilhrungsform der
Erfindung von einer motorisch angetriebenen Welle 110 ab-
genommen. Auf dieser Welle 110 sitzt eine erste Nockenscheibe
111 (Figur 10), die einer einarmigen Hebel 4112 {iber eine
Abtastrolle 113 betatigt. Der durch eine Riickstellfeder 114
belastete einarmige Hebel 112 ist drehfest an dem Ende
einer Welle 115 angeordnét, langs welcher zwei weltere ein-
armige Hebel 116 aufgekeilt sind. Die Hebel 116 greifen mit
Gleitsteinen 1417 in entsprechend geformte Schlitze im Ge-
lenkbereich der Balken 4101, 102 ein und erteilen diesen
Balken die erwdhnte, gémeinséme,vor— und rlickliufige Be-
wegung. )
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Uber eine zweite Nockenscheibe 120 (Figur 10) und eine
zugeordnete Abtastrolle 121 wird ein federbelasteter
Winkelhebel 122 betdtigt, der iber eine StoBstange 123
auf einen Hebel 124 einwirkt. Der Hebel 124 ist drehfest
mit einer Welle 125 verbunden, die {iber nur angedeutete

- Zahnrdder mit einer zu ihr parallelen und mit ihr zusammen—

wirkenden Welle. 126 auf Drehung verbunden ist.

Die beiden Wellen 125, 125 tragen eine Anzahl einarmiger
Hebel 127, 128, die mit Z#hnen 129 versehen sind, welche
seitlich von Elelktroden 1320, 131, und zwar bevor diese

zur Wirkung gelangen, in die Gittermaschen eingreifen und
dabei die sich ilbergreifenden und zum VerschweiBen be-
stimmten Scheitelbereiche zweier zickzackformig gebogener,
einander benachbarter Drzhte in die richtige Relativlage
zueinander bringen. Nach dem Schweifvorgang schwenken die
Hebel 127, 128 wieder in ihre Ruhelage zuriick und geben
die Gittermaschen fiir den Weitertransport des Gitters frei.

Die Elektroden 430, 131 sind als lingliche Sdhiennn ausge—
bildet, um in der Lage zu sein, jeweils zwei SchweiBpunkte
von zwei benachbarten, sich mit ihren Wellenscheiteln
Ubergreifenden, zu verschweiRenden Drihtenerfassen zu
kénnen. Die oberen Elektroden 150 sind in bekannter Weise
in einem sich {iber die Maschinenbreite erstreckenden,

auf- und abbeweglichen Elektrodenbalken 140 angeordnet
und gegeniiber diesem federnd abgestiitzt. Der Elektroden—
talken 140 ist an zwei gleich langen, parallelen, schwenk-
bar gelagerten Hebeln 141, 142 angelenkt, von welchen der
Hebel 142 tiber den Elektrodenbalken 440 hinaus verlingert
und durch ein Gelenk 143-mit einer Pleuelstange 144 ver-
bunden ist, deren anderes Ende an einen Exzenter 145 ange-
schlossen ist. Dadurch wird der Elektrodenbalken 130 im
SchweiBRtakt auf die Gittermaschen aufgesetzt und wieder
von diesen abgehoben. Die Elektroden 130 sind untereinander
leitend verbunden, sc daB die Gesamtheit der Elektroden
430 eine passive Strombriicke bildet.
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Die unteren Elektroden 131 sind gleichfalls in bekannter

Weise lings eines maschinenfesten und sich iiber die

Maschinenbreite erstreckenden Balkens 146 angeordnet und
segeniiber diesem Balken, sowie auch gegeneinander elek—
trisch isoliert. Uber biegsame Zuleitungen 147 sind dis
einzelnen Elektroden mit den Sekundirseiten nicht darge-

hstellter Transformatoren 1eitend_verbunden.

Eine dritte Nockenscheibe 150 (Figur 10) wirkt mit zwei
Abtastrollen 151, 152 zusammen. Jede dieser Abtastrollen
ist am Ende eines zweiarmigen Hebels 153, 154 angeordnet,
welcher zwischen seinen beiden Armen auf einer Welle 155
bzw. 156 aufgekeilt ist. Die den Abbastrollen 1541, 152
gegeniiberliegenden Enden der zweiarmigen Hebel 153, 154
sind liber eine Druckfeder 157 miteinander verbunden. Die
Nockenscheibe 150 ist derart geformt, daB die Hebel 153,
154 stets um gleiche Winkelbetrige und in gleichem Rich-
tungssinn verschwenkt werden.

An den gegeniberliegenden Enden der Wellen 155, 156 ist
je ein einarmiger Hebel 158 bzw. 159 angeschlossen, an
dessen anderem Ende eine StoRstange 160 bzw. 161 angelenkt
ist. Die anderen Enden dieser StolRstangen 160, 161 sind
mit je einem der Balken 101, 102 auf der den Gelenken 105
gegeniiberliegenden Beite verbunden. Da gich bei gleich-
sinniger Drehung der Hebel 153, 154 beigpielsweise die
toBstange 160 nach unten, die StoBstange 161 jedoch nach
oben bewegt, wird durch dieses Hebelsystem ein zangen-
artiges Offnen und SchlieBen der Balken 101, 102 um die
Gelenke 105 bewirkt. Erginzend sel noch erwdhnt, dal die
StoRstangen 160, 161 und der einarmige Hebel 116 in Jeder
Bewegungsphase der Balken 101, 102 parallel zueinander

sein miissen.

SchlieBlich sind auf der Welle 410 noch zwei weitere
Nockenscheiben 170, 171 (Figur 10) vorgesehen, die mit
Abtastrollen 172, 173 zusammenwirken, welche in Figur 8
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in einer Flucht mit der Abtastrolle 152 liegen. Diese
Abtastrollen sind an den unteren Enden zweiarmiger Hebel
174, 175 angelenkt, von denen der Hebel 174 frei drehbar
auf der Welle 156 gelagert ist, wogegen der Hebel 175 auf
einer eigenen Welle 176 gelagert ist. An den den Rollen
172, 173 gegenilberliegenden Armen'der‘Hebel 194, 175 sind
StoBstangen 177, 178 angelernkt, die gemiB Figur 9 liber
Hebel 179, 180 mit Wellen 4181, 4182 verbunden sind.

it den oberen Enden der Wellen 181, 182 sind als Steuer-
hebel ausgebildete Bauteile 183, 184 drehfest verbunden,
welche die Schienen 83 zur Durchfithrung von Biegevorgingen
aus lhrer Ruhelage in ihre Arbeitsstellung verschieben.
Die Steuerhebel 183, 184 wirken dabei gegen die von nicht
dargestellten Federn belasteten Schienen 83. Diese Federn
bewirken dann auch die Riickstellung der Schienen 83 sowie
der Steuerhebel 183, 184 und ihres gesambten Antriebs-
systems, sobald die Nocken 170, 172 eine Riickstellung der
Steuerhebel 183, 184 gestatten. Dieses zuletzt beschriebene
System Ubernimmt somit die Funktion der Anschlige 81 und
der Steuerkurvenbahnen 82 der in den Figuren 4 und 5 ge-
zeigten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Diese Vorrichtung arbeitet wie folgt: Sobald ein Vorschub

und Biegeschritt vollendet ist; schwenken die Hebel 127,
128 in die Arbeitsstellung, die Zihne 129 greifen in die
im SchweiBbereich befindlichen Wellenkuppen~bénachparter
Dréhte ein und zentrieren diese so, daB sich die Wellen-
scheitel benachbarter Drihté - von denen Jeweils einer der
Drahtschar 4 und der andere der Drahtschar 7 angehdrt -
um ein vorgegebenes MaB {ibergreifen. Nun bewegen die
Exzenter 145 die Pleuelstangen 144 nach unten, wodurch
der an den Hebeln 141, 142 angelenkte Elektrodenbalken
140 gleichfalls nach unten bewegt und die Elektroden 130
gegen das SchweiBgut gepreBt werden. Nach Einschalten des
SchweiBstromes wird eine SchweiBung ausgefiihrt.
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Gleichzeitig werden die Elemente 150 bis 161 in solchem

~ Sinne betdtigt, daB die Balken 101, 102 sich voneinander
_entfernend gegensinnig um die Gelenke 105 verschwenkt

werden. Die Vorzugsstiite 103, 104 und die Umlenkstifte
86 gelangen auBer Eingriff mit den bereits gebogenen
Drahten der Drahtscharen 4 und 7. Uber die Elemente 412
bis 117‘bewirkt die sich entspannende Feder 114 eine Be-
wegung der Balken 101, 102 in Figur 8 von rechts nach
links, wobei die Klemmen 106, 107 gewlssermaBen im Leer-
lauf la@ngs der Drdhte der Drahtscharen 4 und 7 entlang-
gleiten. Gleichzeitig mit dieser Bewegung der Balken 101,
102 werden Uber die Elemente 170 bis 175 und 177 bis 182
die Steuerhebel 183, 184 so gesteuert, daB sie der Wirkung
der die Schienen 83 belastenden Federn nachgeben kdnnen
und damit eine Rickstellung der Schienen 83 in ihre Ruhe-
lage gestatten.

Nach Erreichen ihrer in Figur 2 linken Grenzlage bewirken
iz Elemente 150 bis 161 wieder ein Schlieflen der Balken
101, 102 durch eine der ersterwdhnten entgegengesetzte
Schwenkbewegurg um die Gelenke 105, Die Vorzugstifte 103,
104 greifen in bereits ausgeformte Wellenkuppen der Drahte
ein und die in Ruhelage befindlichen Umlenkstifte 82 kommen
seitlich neben den gerade zulaufenden, ihnen zugeordneten
Drihten zu liegen. Sobald dle Vorzugstifte 103, 104 wieder
mit bereits verformten Drzhtern in Eingriff stehen, werden
die ZzZhne 129 durch die Wirkung der Elemente 120 bis 127
auBer Eingriff mit dem Gitter gebracht und gleichzeitig
werden die Elektroden 130 {iber die Elemente 140 Dbis 145

‘ebenfalls angehoben und geben nun auch ihrerseits das

Gitter wieder frei.

Von der Nockenscheibe 11 ausgehend beginnen nun die Ele-
mente 112 bis 117 die Balken 1101, 102 in Figur 8 von links
nach rechts zu bewegen. Die Klemmvorrichtungen 106, 107

.erfassen die zulaufenden Drahte und nehmen sie bei ihrer

Bewegung mit. Die in bereits ausgeformte Wellenkuppen der
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Drahte eingreifenden Vorzugstifte 103, 104 schieben die
bereits gebogenen Drdhte durch die Fithrung 20 zur Schweil-
station vor. Von der nun tdtig werdenden Nockenscheibe 170
ausgehend, wird iiber die geradzahlig bezifferten Elemente
172 bis 182 der Steuerhebel 184 in Tatigkeit gesetzt und ‘
sodann wird, von der Nockenscheibe 177 ausgehend,'ﬁber'die
ungeradzahlig bezifferten Elemente 173 bis 181 der Steuer—
hebel 183 in Tatigkeit gesetzt. Diese beiden nacheinander
tatig werdenden Steuerhebel bewegen die Schienen 83a, 83b
im Sinne einer gegensinmigen Verformung der Drihte, wobeil
wieder wie bel der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 bis
7, die die Steuerhebel tragenden Tragarme 84 um ihre Lager-
zapfen 85 verschwenkt werden. Nach AbschluB des eben be-
schriebenen Verformungsvorganges beginnt der Zyklus von
Neuem.

Die dargestellten Ausflihrungs- und Anwendungsbeispiele der
Erfindung lassen verschiedene Abwandiungen zu. Insbesondere
konnen Vorrichtungen nach der Erfindung auch zur Herstellung
von Trigerausfachungen u.dgl., verwendet werden. Ferner

kann bei Gitterherstellungsmaschinen anstelle der darge-
stellten Rollenelektroden fiir eine elektrische Widerstands-
schweiBung auch jede andere Art der Verbindung der einander
Ubergreifenden Scheitel der verformten Drihte angewendet
werden, etwa durch Kleben, durch Verbindung mittels Klemm-
elementen od.dgl. ' |
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Erfindungsanspruch

1.

2e

Vorrichtung zum zickzackfdrmigen Biegen parallel zuein-
ander in einer Ebene vorgeschobener gerader Drihte mit
Hilfe von quer zur Drahtschar verschiebbaren Schienen,
welche in den Drahtabsténden entsprechenden Absténden
Drahtumlenkstifte tragen und wihrend einer Arbeitsbewe-
gung in Drahtvorschubrichtung mittels einer Steuerein-
richtung alternierend gegensinnig quer zu dieser Richtung
bewegt werden, insbesondere flr Maschinen zur Herstel-
lung von Diagonalgittern, gekennzelchnet dadurch, dab
jede Schiene (83) an den einen Enden von mindestens zweil
gleich 1angeﬁ, un senkrecht zur Biegeebene verlaufende
Achsen schwenkbar gelagerten, parallelen Tragarmen (84)
angelenkt ist und daB mittels der Steuereinrichiung fir
jeden Biegevorgang jeweils nur eine Schiene (83), u. zw.
um die volle Amplitude der gewlinschten Zickzackform und
unter gleichzeitiger Verschwenkung ihrer Tragarme (84)
querverschiebbar iste

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, deb
die Schwenkachsen der Tragarme (84) jeder Schiene (83)
zumindest angenzhert in eine} Flucht mit Mittelpunkten
(M) von Schmiegekreiéen jener Evoluten angeordnet sind,
welche von Umlenkstifte (86a, 86b) aufeinanderfolgender
Schienen (83) tangierenden Drahtabschnitten vorgegebener
Lénge (1,) beschrieben werdens

Vorrichtung nach Punkt 1 oder 2, bei welcher die Schie-
nen in gleichm@Bigen gegenseitigen Absténden am Unfang
einer Walze angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, da3
die Schwenkachsen der Tragarme (84) der Schienen (83)
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radial zu der Walze (15) verlaufen und in Achsrichtung
von Schiene zu Schiene um die halbe Teilung der Reihe
von Umlenkstiften (86) gegeneinander versetzt sind.

Vorrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die Schwenkachsen der Tragarme (84) von zumindest
zwei Schienen (83) in einem in Drahtvorschubrichtung
hin- und rlickl&ufig bewegbaren Bauteil gelagert sind
und daB die Umlenkstifte (86) der Schienen (83) jeweils
am Ende eines Biegevorganges aus der Biegeebene entfern-
bar sind, zs B. durch Verschwenkern oder Heben des die
Schienen (83) tragenden 3Bauteils.

Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeich-
net dadurch, daB zur Querverschiebung der Schienen (83)
an deren Enden angreifende, in Querrichtung gesteuert
verschiebbare oder verschwenkbare Bauteile, gegebenen-
falls in Kombination mit an sich bekannten Steuerkurven-
bahnen (82), vorgesehen sinde.

Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daB zu beiden Seiten der Gitterherstellungsebene
Je eine Biegevorrichtung angeordnet ist, wobei sich
hinter dieser Biegevorrichtung zwel symmetrische Scharen
von alternierend gegensinnig zickzackfdrmig gebogenen

Driahten ergeben, und daB Verbindungseinrichtungen vorge-

sehen sind, welche jeweils zwei benachbarte dieser Drihte’
an den einander vorzugsweise ﬁberiappenden Wellenscheiteln
durch Schweifiung, Klebung, Klemmung ode dgle miteinander
verbinden. ‘ '

Hierzu 6 Seiten Zeichnung
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