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odpadnich vod a koncentratii z provozoven povrchovych dprav kovil

Struény vyklad podstaty vyndlezu:
tézeni kovii z kali vznikajfcich pFi zne-
g§kodnovani odpadnich vod a koncentrati z
provozoven povrchovych iprav kovi tim
zpisobem, %Ze se kaly vysusfi, separadtné
spali v jakémkoliv spalném systému, spal-
né produkty se rozpusti v kyseliné sirové
a roztok se podrobi jednoduché nebo po-
stupné elektrolyze pi'i nastaveni takovych
podminek, aby se vyludoval v pevné formé
iéienf kov, nebo, téZi-1i se uslechtily
kov, vycementuje se na méné usSlechtilém
kovu, nebl se oba zplisoby kombinuji.
Moiné obozy, ve kterjch miZze byt vyndlezu
vyuZzito: strojirenstvi,
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Zptisob td%eni médi, niklu, zinku a kadmia 2z kald vznikajicich pri zneskodnovang
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Vyndlez se tykd téZeni médi, niklu, zinku a kadmia z kald po éidténi odpadnich vod a
opotifebovanych koncentratu z‘povrchovych iprav kovd a po filtraci pokovovacich lazni.

Doposud se kaly zahustovaly na kalovych polfch, v kalolisech nebo jinym zplisobem a vy-
vaZely se na urcené deponie, kde zabiraly znaéné prostory. Kovy ve form& hydroxidd, oxidh
a karbonatd se nenévratné 2tracely a ohroZovaly Zivotnf prostfedi.

Tyto nevyhody odstranuje zpliseb podle vyndlezu, ktery spodivd v tom, Ze se kaly vzni-
kajici pFi zneskodnovani odpadnich vod a opotiebovanych koncentrdti z provozoven povrcho-
vych iiprav separadtné spili. Spalné produkty se rozpustiiv kyseliné sirové, odfiltrujf se
nerozpustné zhytky a roztok se podrobi jednoduché nebo postupné elektrolyze pii nastaveni
vyludovacihe potencidlu téieného kovu, popfipadé se provadi cementace t&Zeného kovu na hli-
niku, zinku nebo Zeleze.

Priklady

1. V sedimentalni jimce strojirenského zdvodu se nahromadil kal s obsahem m&di a niklu.

Kal obsahoval 95 % hmot. vody. V suiind obsahoval kal 12,8 % hmot. médi a 14,9 % hmot.
niklu. Kal se vysuSil na kalovém poli do ohsahu vody 30 az 40 % hmot. a separatné se
spalil v rotaéni peci pfi teploté 800 az 1000 °C. Spalny produkt obsahoval 19,5 % hmot.
médi a 22,1 % hmot. niklu. Spalny produkt se rozpustil v ocelové pogumované vané& ve
20%nim hmot. roztoku kyseliny sirové a odfiltrovaly se nerozpustné zbytky. Vznikly roz-
tok se elektrolyzoval za pouZiti ocelové katody a nerezocelové anody pii napéti 0,5 V a
proudové hustoté 2 A.dm > ai se vyloutila vedkeras mé&d. Ocelovd katoda s vyloudenym po-
vliakem elektrolyticky éisté médi se vyjmula z ldzné a do l4zné se vloZila daldi ocelové
katoda a roztok se elektrolyzoval pfi napéti 2 V a proudové hustotsé 2 A.dm-2 tak dlouho,
aZ se vyloudil vedkery nikl. Na kovové katodé se ziskal povlak elektrolyticky &istého
niklu.

2. Po filtraci kyanidov§ch zinkovacich 14zni vznikl kal obsahujfcf{ 92 % hmot. vody. V su§i-
né obsahoval kal 8,6 % hmot. zinku, 28,8 % hmot. kyanidd jako kyanid sodny, zbytek tvo-
£{ uhliditan sodny. Kal.se smichd s 5 % hmot. pentahydrétu siranu médnatého, ktery ka-
talyzuje oxidaci kyanidd za vysokych teplot. Kal se zahustil pfidavkem dfevéngych pilin
nebo uhelného mouru a separatné se spalil pii teplotd 900 az 1000 oC. Za vyS8sich teplot
se za piitomnosti katalyzdtoru médi zoxidovaly pfitomné kyanidy na oxid uhligity a du-

’ sik. Spalny produkt obsahoval 14,1 % hmot., zinku. Spalny produkt se rozpustil v ocelové
pogumované vand v 20%nim roztoku kyseliny sirové a odfiltrovaly se nerozpustné zbytky.
Vznikly roztok se elektrolyzoval za pquiiti ocelové katody a nerezocelové anody pFi napé-
ti 4 V a proudové hustotd 2 A.dm'2 a% se vyloudi vedkery zinek. Na ocelové katodé se
ziskal povlak elektrolyticky &istého zinku.

3. Opotrebovany konéentrét kyanidové médici lézné se pfevedl pridavkem dfevéngch pilin do .
suspense, kterd se separatné pfi teploté 800 az 1000 % sﬁéli. Pi{itomné kyanidy se pfi
této teploté rozloZi na oxid uhlidity a dusik. Spalny produkt obsahoval 69 % hmot. mé&di.
Spalny produkt se rozpustil v 15%nim hmot. roztoku kyseliny sirové, sf;ltrovaly 8e ne-
rozpustné zbytky a roztok se elektrolyzoval za pouZitf ocelové katody ; nerezocelové

anody pri napdt{ 0,5 V a proudové hustoté 2 A.dm'z do koncentrace 5 a 10 % hmot. médi.
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Ze zifedéného roztoku se zbytek médi vytéii cementaci na Zelezném plechu.

PREDMET VYNALEZU

Zptisob téieni m&di, niklu, zinku a kadmia 2z kald vznikajicich pfi zneskodnovani odpad-
nich vod a koncentriti z provozoven povrchovych dprav kovii termickym rozkladem kombinovanym
s elektrolyzou, vyznadéeny tim, Ze se kaly separétnd spidli a spalné produkty se rozpusti
v kyselin& sirové, nateZ se roztok podrobi bud jednoduché nebo postupné elektrolyze pfi na-
staveni vylulovaciho potencidlu téZeného kovu, popfipadd se provaddi cementace t&ieného kovu

na hliniku, zinku nebo Zeleze.
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