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(54) Title: LASER MARKABLE CARRIER UNIT
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(57) Abstract: The invention relates to a laser marking of a flexible, inner carrier layer of a multilayer carrier unit. The invention
is characterized in that the laser marking of the inner carrier layer takes place through one or several separate or separable flexible

outer laser-inactive carrier layers.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Laserbeschriftung einer flexiblen inneren Trigerschicht einer mehr-
schichtigen Trégereinheit, die sich dadurch auszeichnet, dass die Laserbeschriftung der inneren Trégerschicht durch eine oder meh-
rere voneinander getrennte oder trennbare flexible dussere laserinaktive Trégerschichten hindurch erfolgt.
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Lasermarkierbare flexible Tragereinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft die Laserbeschriftung einer flexiblen
inneren Tragerschicht einer mehrschichtigen Tragereinheit, die sich
dadurch auszeichnet, dass die Lgserbeschriﬁung der inneren Tragerschicht
durch eine oder mehrere voneinander getrennte oder trennbare flexible

auBere laserinaktive Tragerschichten hindurch erfolgt.

Wachsende Bedeutung gewinnt die bertihrungslose, sehr schnelle und
flexible Markierung mit Lasern bei Verpackungen aus Kunststoff. So
mussen haufig Verfallsdaten, Barcodes, Firmenlogos, Seriennummern,
etc., auf Kunststoffen oder Kunststofffolien aufgebracht werden. So werden
in der DE 198 10 952 ein- oder mehrschichtige Nahrungsmittelhiillen auf
der Basis von natlirlichen und/oder synthetischen Polymeren durch den
Zusatz eines lasersensitiven Pigments durch Laserstrahlen markierbar

gemacht.

Das in der DE 198 10 952 beschriebene Verfahren ist allerdings nicht fur
mehrschichtige Trégereinheit}en,v wie z.B. Doppelsacke, geeignet. Bei der
Verpackung bestehen Kunststoffdoppelsacke in der Regel aus zwei
Sacken, die ineinander gestellt werden. Die Beschriftung des inneren
Sackes erfolgt von Hand oder mit einem automatischen Etikettierer, der ein
vorgedrucktes Etikett auf den Innensack aufbringt. Anschliefsend wird der
erste Sack nach der Befiillung in den zweiten Sack hineingestellt. Beim
Einsatz dieses Doppelsackes beim Kunden kann der gegebenenfalls
verschmutzte duere Sack entfernt und der saubere innere Sack in den
Produktionsbereich zur Entleerung gegeben werden. Die zuvor erfolgte
Etikettierung des inneren Kunststoffsackes dient dabei der Identifikation
des abgefiiliten Produkts und den Sicherheitsanforderungen bei abgefiiliten
Gefahrstoffen, auch nachdem der AuRensack mit dem Produktetikett

entfernt ist.
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Von Nachteil ist dabei, dass die héndische Etikettierung des Innensackes
sehr hohe Personalkosten verursacht und daher nur bei sehr kleinen
Produktionschargen wirtschaftlich vertretbar ist. Neben den beschriebenen
Doppelsécken bestehend aus zwei manuell ineinander Vorkonfektionierten
Sacken, die ineinander gestelit werden, gibt es im Markt einen doppelten
Kunststoffsack, der eine besondére Herstell- und Verschlusstechnik
aufweist, die derart ist, dass falls der auRere Sack nach dem Offnen
entfernt wird, ein sauberer, aber diesmal noch verschlossener Innensack
zur Verfigung steht. Hierbei ist das Problem, dass nach dem Entfernen des
auBeren Sacks, welcher auch zumeist das Produktetikett tragt, der
Innensack keine Beschriftung aufweist, die dem Anwender die
Identifizierung des Inhalts ermdglicht.

Einige erforderliche Produktangaben, wie z. B. Chargennummer, Artikel-
nummer, Abfiilldatum, etc., sind erst kurz vor der Abflillung bekannt und
werden in der Rege! auf dem AuBenetikett oder auf der AuRenseite des

Sackes mittels einer geeigneten Kennzeichnungsmethode angebracht.

Der innere und der duRere Sack kénnen bei einem Doppelsack am oberen
Rand punktuell oder umlaufend geschlossen, miteinander verklebt sein.
Diese Verklebung ermdglicht ein leichtes Offnen fiir den Befullvorgang und

verhindert das Eindringen von Fllstoff zwischen den beiden Sacklagen.

Nachteilig ist aber, dass diese Verklebung die Beschriftung des inneren
Sacks vor und nach der Befiillung verhindert. Eine Innensackmarkierung
mit den erforderlichen Angaben konnte bisher nicht, weder automatisiert
noch manuell, mit ausreichender Wirtschaftlichkeit realisiert werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein Markierverfahren flr
mehrschichtige flexible Tragereinheiten zu finden, das es ermdglicht, durch
die duReren Schichten die innere Schicht zu markieren, ohne Markierung
bzw. Beschadigung der aulleren Schichten.
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Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass wenn man bei mehr-
schichtigen flexiblen Tragereinheiten aus Kunststoffen, die innere Schicht
mit einem lasersensitiven Pigment und/oder Additiv dotiert oder auf die
innere Schicht eine lasermarkierbare Schicht aufbringt, unter Einwirkung
von Laserlicht eine Markierung mit hohem Kontrast bei dem Mehrschicht-
system nur auf der inneren Schi;:ht erfolgt.

Gegenstand der Erfindung sind daher lasermarkierbare flexible Trager-
einheiten aus Kunststoffen, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einer
inneren flexiblen Tragerschicht und ein oder mehreren voneinander trenn-
baren oder getrennten flexiblen auleren laserinaktiven Trégerschichten
bestehen, wobei die innere Schicht ein oder mehrere lasersensitive
Pigmente und/oder Additive enthait.

Bei der Bestrahlung der Tragereinheit dringt das Laserlicht durch die
auReren Schicht chne Markierungen und/oder Besch&digungen zu
hinterlassen hindurch und markiert bzw. beschriftet die innere Trager-
schicht. Mit dem erfindungsgemafen Verfahren ist es méglich bei
Doppelsécken durch den &uReren Sack den inneren Sack zu markieren
und die erforderlichen Informationen, wie z.B. Produktinhalt, Chargen-

nummer, etc., aufzubringen.

Durch die Verwendung eines laserabsorbierenden Pigments oder Additivs
in der inneren Kunststoffschicht findet bei der Absorption des Laserstrahls
eine Karbonisierung oder ein Aufschaumen in der zu markierenden Schicht
statt, wodurch eine dauerhafte und kontrastreiche dunkle Markierung erzielt

wird.

Die fur die Markierung geeigneten laserlichtabsorbierenden Substanzen
basieren vorzugsweise auf Anthracen, Pentaerythrit, Kupferphosphaten,
Kupferhydroxidphosphaten, z.B. Libethenit, Molybdéndisulfid,
Antimon(lI)oxid und Wismuthoxychlorid, plattchenférmigen, insbesondere

PCT/EP2003/008224
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transparenten oder semi-transparenten, Substraten aus z. B.
Schichtsilikaten, wie etwa synthetischer oder nattrlicher Glimmer, Talkum,
Kaolin, Glasplattchen, SiO,-Plattchen oder synthetischen trégerfreien
Plattchen. Weiterhin kommen auch plattchenférmige Metalloxide wie z. B.
plattchenformiges Eisenoxid, Algnminiumoxid, Titandioxid, Siliziumdioxid,
LCP's (Liquid Crystal Polymers), holographische Pigmente, leitfahige
Pigmente oder beschichtete Graphitplattchen in Betracht.

Als plattchenférmige Pigmente kdnnen auch Metallplattchen eingesetzt
werden, die unbeschichtet oder auch mit einer oder mehreren
Metalloxidschichten bedeckt sein kénnen; bevorzugt sind z. B. Al-, Cr-, Fe-,
Au-, Ag- und Stahlplattchen. Sollten korrosionsanféllige Metallplétichen wie
z. B. Al-, Fe- oder Stahlplattchen unbeschichtet eingesetzt werden, werden
sie vorzugsweise mit einer schiitzenden Pplymerschicht Uberzogen.

Besonders bevorzugte Substanzen sind unbeschichtete oder mit ein oder
mehreren Metalloxiden beschichtete Glimmerschuppen. Als Metalloxide
werden dabei sowohl farblose hochbrechende Metalloxide, wie
insbesondere Titandioxid, Antimon(lll)oxid, Zinkoxid, Zinnoxid und/oder
Zirkoniumdioxid verwendet als auch farbige Metalloxide wie z. B.
Chromoxid, Nickeloxid, Kupferoxid, Kobaltoxid und insbesondere Eisenoxid
(Fex03, Fe30a). Insbesondere bevorzugt wird als Absorbermaterial
Antimon(lIoxid allein oder in Kombination mit Zinnoxid verwendet.

Pigmente auf der Basis transparenter oder semitransparenter plattchen-
férmiger Substrate werden z. B. beschrieben in den deutschen Patenten
und Patentanmeldungen 14 67 468, 19 59 998, 20 09 566, 22 14 454, 22
15 191, 22 44 298, 23 13 331, 25 22 572, 31 37 808, 31 37.809, 31 51 343,
31 51 354, 31 51 355, 32 11 602, 32 35 017, 38 42 330, 44 41 223,196 18
569, 196 38 708, 197 07 806 und 198 03 550.
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Diese Substrate sind bekannt und gréftenteils kommerziell erhéltlich, z. B.
unter der Marke Iriodin® Laserflair der Fa. Merck KGaA, und/oder kénnen
nach dem Fachmann bekannten Standardverfahren hergestellt werden.

Beschichtete SiO,-Plattchen sind z. B. bekannt aus der WO 93/08237
(nasschemische Beschichtung) und der DE-OS 196 14 637 (CVD-
Verfahren).

Mehrschichtpigmente basierend auf Schichtsilikaten sind beispielsweise
aus den deutschen Offenlegungsschriften DE 196 18 569, DE 196 38 708,
DE 197 07 806 und DE 198 03 550 bekannt. Besonders geeignet sind
Mehrschichtpigmente, die folgenden Aufbau besitzen:

Glimmer + TiOz + SiOz + TiO2

Glimmer + TiO3 + SiO + TiO2/Fe203
Glimmer + TiO2 + SiO2 + (Sn, Sb)O2
Glimmer + SiO2 + (Sn, Sb),0

Glimmer + (Sn, Sb),0

SiO2-Plattchen + TiO; + SiOz + TiO2
SiO,-Plattchen + TiO, + SiO, + (Sn, Sb)O2
Glas-Plattchen + TiO, + SiO; + (Sn, Sb)O2

Besonders bevorzugte laserlichtabsorbierende Substanzen sind nattrlicher
oder synthetischer Glimmer, mit TiO2 beschichtete Glimmerplattchen,
leitfahige Pigmente, wie z.B. mit (Sn,Sb)0. beschichtete plattchenformige
Substrate, Antimon und Antimon(ll)oxid, Anthracen, Pentaerythrit,
Kupferhydroxidphosphate, Molybd&ndisulfid, undotiertes oder mit Zinnoxid
dotiertes Antimon(l1i)oxid und Wismuthoxychlorid sowie Gemische der

genannten Substanzen.

Durch den Zusatz der Iasersensiﬁven Pigmente und/oder Additive in
Konzentrationen von 0,05 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 0,05 bis 6 Gew.%



10

15

20

25

30

WO 2004/012515 PCT/EP2003/008224

-6-

und insbesondere von 0,1 bis 3 Gew.% bezogen auf die innere Tréger-
schicht bzw. bezogen auf die laserdotierte Schicht auf der Oberflache der
inneren Tragerschicht (z.B. das Etikett), wird bei der Lasermarkierung ein

hoher Kontrast und eine hohe Kantenscharfe erzielt.

Wird ein Gemisch von mehreren unterschiedlichen lasersensitiven
Pigmenten und/oder Additiven eingesetzt, so sollte die Gesamt-
konzentration 10 Gew.% nicht Ubersteigen.

Die Konzentration des lasersensitiven Pigments und/oder Additivs ist
abhéngig vom eingesetzten Kunststoffsystem. Der geringe Anteil an
Pigment bzw. Additiv verandert das Kunststoffsystem nicht bzw. nur
unwesentlich und beeinflusst weiterhin auch nicht dessen Verarbeitbarkeit.

Die inneren und die auleren Schichten der Tragereinheit kdnnen aus
verschiedenen Kunststoffen oder aus den gleichen Kunststoffen bestehen.
Geeignete Kunststoffe sind insbesondere Duroplaste und Thermoplaste.

Die inneren und auferen Schichten der lasermarkierbaren Tragereinheiten
kdnnen aus den bekannten Thermoplasten sowie Duroplasten, wie sie z. B.
im Ullmann, Bd. 15, S. 457 ff., Verlag VCH beschrieben werden, bestehen.
Besonders geeignet sind Polyethylen, Polypropylen, Polyamide, Polyester,
Polyesterester, Polyetherester, Polyphenylenether, Polyacetale, Poly-
butylenterephthalat, Polymethylmethacrylat, Polyvinylacetal, Polystyrol,
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Acrylnitril-Styrol-Acrylester (ASA),
Vinylacetat, Polyéarbonat, Polyethersulfone und Polyetherketone sowie
deren Copolymeren und/oder Mischung.

Vorzugsweise bestehen die inneren Tragerschichten der Tragereinheit aus
Polyethylen oder Polypropylen und gegebenenfalls Copolymeren mit z.B.
Vinylacetat. '
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Die inneren und/oder dufleren Schichten konnen transparent oder mit
Farbmitteln in allen oder gegebenenfalls nur in einer der Schichten
eingefarbt sein. Die Farbmittel erlauben farbliche Variationen jeder Art und
und beeinflussen nicht das Markierergebnis. Geeignete Farbmittel sind
insbesondere farbige Metalloxidpigmente, wie z.B. TiO, sowie organische
Pigmente und Farbstoffe. Ublicﬁerweise werden die Farbmittel in Mengen

von 0 bis 6 Gew.% bezogen auf die Tragerschicht eingesetzt.

Die Markierung der inneren Tragerschicht wird méglich, indem die
lasersensitiven Pigmenten und/oder Additive in den Kunststoff eingearbeitet
werden oder auf die Oberflache der innenliegenden Schicht eine
markierbare Beschichtung aufgebracht wird. Diese markierbare Schicht, die
lasersensitive Pigmenten und/oder Additive enthalt, wird durch Ubliche
Techniken, wie z.B. mittels Coextrusion, Lackierung, Beschichtung oder
Bedruckung, auf die Innenschicht aufgebracht. Vorzugsweise wird die
lasermarkierbare Schicht auf die Innenfolie durch Coextrusion einer mit
dem lasermarkierbaren Pigment gefiliten Coextrusionsmasse aufgebracht.
Ferner kann ein Etikett, dass lasersensitive Pigmente enthélt, auf die

Innenfolie aufgekiebt werden.

Bei den Tragereinheiten handelt es sich um Packmittel- oder Nahrungs-
mittelhtillen bzw. -folien, mit mindestens zwei, ferner drei oder vier,
Tragerschichten. Bei den Trégerschichtén handelt es sich vorzugsweise

Folien und Verbundfolien.

Bei den Folien kann es sich um monolithische oder auch Mehrschicht-
extrusionsfolien handeln, beispielsweise hergestellt nach dem Blasfolien-
oder Chill-Roll-Verfahren. Die Tragerschichten, wie z.B. Sacke und Folien,
kénnen zusatzlich mit Klebeschichten und/oder Lackschichten versehen

sein.
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Das erfindungsgemaRle Verfahren ist insbesondere geeignet zur
Markierung von Innensécken bei Doppelsacken, zwei oder mehr
ibereinanderliegenden Folien, wobei die einzelnen Schichten nicht flachig

miteinander verbunden sind.

Die Markierung der flexiblen Tragereinheit ist leicht zu handhaben. Die
Markierung erfolgt in der Kunststoffmatrix, indem das lasersensitive
Pigment und/oder Additiv mit dem Kunststoffgranulat gemischt und unter
Warmeeinwirkung verformt wird. Dem Kunststoffgranulat kénnen bei der
Einarbeitung der lasersensitiven Substanz gegebenenfalls Haftmittel,
organische polymervertragliche Losemittel, Stabilisatoren und/oder unter
den Arbeitsbedingungen temperaturstabile Tenside zugesetzt werden. Die
Herstellung der so dotierten Kunststoffgranulate erfolgt in der Regel so,
dass in einem geeigneten Mischer das Kunststoffgranulat vorgelegt, mit
Ublichen Zusatzen benetzt und danach die lasersensitive Substanz
zugesetzt und untergemischt wird. Die Farbgebung des Kunststoffs erfolgt
in der Regel Uber ein Farbkonzentrat (Masterbatch) oder Compound. Die
so erhaltene Mischung kann dann direkt in einem Extruder oder einer
Spritzgumaschine verarbeitet werden. Auf diese Weise wird das
lasersensitive Pigment im Kunststoff homogen verteilt.

Bei der Applikation der lasersensitiven Schicht auf die Oberflache der
inneren Tragerschicht kann die lasersensitive Substanz direkt auf den zu
beschriftenden Kunststoff auf- und/oder eingetragen werden. Die Absorber-
Komponente wird auf die Oberflache des zu markierenden Systems durch
Ubliche Technikeh, wie coextrudieren, lackieren, pinseln, birsten, drucken,
spriihen, rakeln, kleben, aufgetragen. Die Schichtdicke betragt in der Regel
0,1 bis 10000 nm, vorzugsweise 10 bis 5000 nm, insbesondere 50 bis 3000

nm.

PCT/EP2003/008224
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Weiterhin kann auch eine Kunststofffolie dotiert mit einem lasersensitiven
Pigment auf die innere Trégerschicht aufgeklebt werden. Dieses Verfahren
wird insbesondere bei der Laserbeschriftung von Etiketten eingesetzt.

Die Beschriftung mit dem Laser erfolgt derart, dass der Probenkérper in
den Strahlengang eines gepulsten Lasers, vorzugsweise eines CO,- oder
Nd : YAG-Lasers gebracht wird. Ferner ist eine Beschriftung mit einem
Excimer-Laser, z. B. Uber eine Maskentechnik, mdglich. Jedoch sind auch
mit anderen herkdmmilichen Lasertypen, die eine Wellenlange in einem
Bereich hoher Absorption der verwendeten laserlichtabsorbierenden
Substanz aufweisen, die gewiinschten Ergebnisse zu erzielen. Die
erhaltene Markierung wird durch die Bestrahlungszeit (bzw. Pulszahl bei
Pulslasern) und Bestrahlungsleistung des Lasers sowie des verwendeten
Kunststoffsystems bzw. Lacksystems bestimmt. Die Leistung der
verwendeten Laser hangt von der jeweiligen Anwendung ab und kann im

Einzelfall vom Fachmann chne weiteres ermittelt werden.

Der verwendete Laser hat im allgemeinen eine Wellenlénge im Bereich von
157 nm bis 10,6 pm, vorzugsweise im Bereich von 532 nm bis 10,6 um.
Beispielsweise seien hier CO,-Laser (10,6 pm) und Nd : YAG-Laser (1064
bzw. 532 nm) oder gepulste UV-Laser erwédhnt. Die Excimerlaser weisen
folgende Wellenlangen auf: Fo-Excimerlaser (157 nm), ArF-Excimerlaser
(193 nm), KrCl-Excimerlaser (222 nm), KrF-Excimerlaser (248 nm), XeCl-
Excimerlaser (308 nm), XeF-Excimerlaser (351 nm), frequenzvervielfachte
Nd : YAG-Laser mit Wellenlzngen von 355 nm (frequenzverdreifacht) oder
265 nm (frequenivervierfacht). Besonders bevorzugt werden Nd : YAG-
Laser (1064 bzw. 532 nm) und CO.-Laser eingesetzt. Die Energiedichten
der eingesetzien Laser liegen im allgemeinen im Bereich von 0,3 md/em?
bis 50 J/cm?2, vorzugsweise 0,3 mJ/cm? bis 10 J/cm?.

Bei der Verwendung von gepulsten Lasern liegt die Pulsfrequenz im
allgemeinen im Bereich von 1 bis 30 kHz. Entsprechende Laser, die im
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erfindungsgemalfen Verfahren eingesetzt werden kénnen, sind kommerziell
erhaltlich. | |

Die Verwendung der flexiblen lasermarkierbaren Tragereinheit kann auf
allen Gebieten erfolgen, wo bisher bliche Druckverfahren oder Etiketten
zur Beschriftung von Packmitteln eingesetzt werden, z.B. bei der Ver-
packung im Lebensmittelbereich, bei Pharmaprodukten oder im
Spielzeugbereich. Die Markierungen auf den Verpackungen zeichnen sich
dadurch aus, dass sie wisch- und kratzfest, stabil bei nachtraglichen
Sterilisationsprozessen, und hygienisch rein beim Markierungsprozess
aufbringbar sind.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erldutern ohne sie jedoch zu
begrenzen. Die angegebenen Prozentangaben sind Gewichtsprozente.

Beispiele:

Beispiel 1

Eine innere Verbund-Folie aus Polyethylen, Schichtdicke 80 ym, wird
coextrudiert. In die aulere weilde Schicht der innenfolie werden 2,0 Gew. %
Iriodin® LS 825 (lasersensitives leitfahiges Pigment der Firma Merck KGaA)
eingebracht, wahrend die innere produktberiihrende Schicht der Innenfolie
keine Pigmente oder Farbanteile enthalt.

Die Zugabe des lasersensitiven Pigments erfolgt Uber ein Masterbatch um
eine homogene Verteilung zu erzielen. Die duflere Folie besteht aus
Polyethylen, Schichtdicke 140 um. Die Folie ist transparent und wird ohne
lasersensitives Pigment gefertigt.

Die beiden Folien werden zu Sicken verarbeitet, wobei der innere Sack die
laserpigmentierte Auflenschicht aufweist, wéhrend der dulRere Sack
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transparent ist und mit dem inneren Sack am oberen Rand verklebt wird.
Diese Verklebung verhindert eine Etikettierung des inneren Sacks kurz vor
der Befillung, da auf den inneren Sack nicht zugegriffen werden kann. Es
ist aber mdglich kurz vor der Befiillung des Sackes eine beliebig variable
und dauerhafte Beschriftung, auf der &ufseren pigmentierten Tragerschicht
der Innenfolie, mit einem Nd : YAG-Laser, bei einer Wellenlange von 1064
nm, durchzufiihren. Die erzielte Beschriftung ist kontrastreich und gut

lesbar.

Beispiel 2

Ein Etikett aus Polyethylen, Schichtdicke 90 um, wird mit 3 Gew.% Iriodin®
LS 825 ausgeriistet. Dieses Etikett wird bei der Herstellung des
Doppelsackes auf den inneren Sack aufgeklebt. Anschlieend wird der
innere Sack in den &uleren Sack eingebracht und die oberen Rander der
beiden Sacke miteinander verbunden. Die Zugabe des Laserpigments in
dem Etikett erfolgt Gber ein Masterbatch um eine homogene Verteilung zu

erzielen.

Wahiweise kann das Etikett vor dem Aufbringen farblich variabel bedruckt
sein. Beispielsweise mit einem orangefarbenen Feld, um im Bedarfsfall der
Gefahrstoffverordnung zu entsprechen. Die Farbe auf der Oberflache des
Etiketts darf hierbei den Laserstrahl nicht absorbieren.

Kurz vor der Beflillung des Sackes erfolgt eine beliebig variable und
dauerhafte Beschriftung, durch die aufdere Folie hindurch, auf dem innen
angebrachten Etikett,‘ mit einem Nd : YAG-Laser bei einer Wellenlange von
1064 nm. Die erzielte Beschriftung ist kontrastreich und gut lesbar.

PCT/EP2003/008224
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Patentanspriiche

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit, dadurch gekennzeichnet,
dass sie aus einer inneren flexiblen Tragerschicht und ein oder
mehreren voneinander trennbaren oder getrennten flexiblen &ulReren
laserinaktiven Tragerschichten besteht, wobei die innere Schicht ein

oder mehrere lasersensitive Pigmente oder Additive enthalt.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die innere Tragerschicht als lasersensitives
Pigment oder Additiv Anthracen, Pentaerythrit, Kupferphosphate,
Kupferhydroxidphosphate, Molybdandisulfid, Antimon(lil)oxid ,
Wismuthoxychlorid, Schichtsilikate, Glasplatichen, SiO,-Plattchen,
Metalloxidplattchen, leitfahige Pigmente, holographische Pigmente,
Perlglanzpigmente, mit Antimon dotiertes Zinnoxid, beschichtete
Graphitplattchen oder deren Gemische enthalt.

Lasermarkierbare flexible Trégereinheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schichtsilikat nattrlicher oder synthetischer
Glimmer, Kaolin oder Talkum ist.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Perlglanzpigment auf Glimmerplattchen, SiO»-,
Al>O3-, Feo0s- oder Glasplatichen basiert.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Perlglanzpigment ein mit TiO2 beschichtetes
Glimmerpigment ist.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das leitfahige Pigment ein mit (Sn,Sb)O2
beschichtetes plattchenférmiges Substrat ist.
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Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an lasersensitiven
Pigment und/oder Additiv in der inneren Trégerschicht 0,05 bis 10
Gew.% bezogen auf die Tragerschicht bzw. bezdgen auf die
laserdotierte Oberflachenschicht der Tragerschicht betragt.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Trégereinheit aus Kunststoff
besteht.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kunststoff ein Thermoplast oder ein
Duroplast ist.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff aus Polyethylen,
Polypropylen, Polyamid, Polyester, Polyesterester, Polyetherester,
Polyphenylenether, Polyacetal, Polybutylenterephthalat, Polymethyl-
methacrylat, Polyvinylacetal, Polystyrol, Acrylnitril-Butadien-Styrol
(ABS), Acrylnitril-Styrol-Acrylester (ASA), Vinylacetat, Polycarbonat,
Polyethersulfone und Polyetherketone sowie deren Copolymeren
und/oder Mischung besteht.

Verfahren zur Beschriftung und Markierung einer flexiblen
Tragereinheit bestehend aus einer inneren lasermarkierbaren
flexiblen Tragerschicht und ein oder mehreren voneinander trennbare
oder getrennte flexible &ulere laserinaktive Tragerschichten, dadurch
gekennzeichnet, dass ein lasersensitives Pigment und/oder Additiv in
die innere Tragerschicht eingearbeitet oder auf die Oberflache
aufgebracht wird und die Laserbeschriftung der inneren Tréager-
schicht durch die duBeren Tragerschichten hindurch erfolgt, wobei nur
die innere Schicht markiert wird.
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Verfahren zur Beschriftung und Markierung einer lasermarkierbaren
flexiblen Tragereinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass man einen CO2- oder Nd : YAG-Laser verwendet.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit aus Kunststoff beschriftet und
markiert nach dem Verfahren von Anspruch 11.

Lasermarkierbare flexible Tragereinheit nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich um Doppelsécke oder mehrschichtige

Folien, die nicht flachig miteinander verbunden sind, handelt.
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