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{67) Die Erfindung betrifft eine Phasensynchronisationseinrichtung firr schrittantriebsgesteuerte
Modulationseinrichtungen, insbesondere fiir Mehrkanal-Spektralanalysengerate. Ziel der Erfindung ist die
Verringerung des technisch-6konomischen Aufwandes und des Justieraufwandes sowie die Erh6hung der
Zuverl3ssigkeit. Aufgabe ist es, eine Phasensynchronisationseinrichtung fiir schrittantriebsgesteuerte
Modulationseinrichtungen ohne jegliche mechanische Justierelemente zu schaffen. Erfindungsgemaf wird Gber
einen an der Modulationseinrichtung ortsfest angeordneten Sensor ein Synchronisationssignal erzeugt, das
impulsverkiirzt einen Zahlvorgang einer einstellbar zeitverzogerten Impulsfolge unmittelbar aus dem Takt der
Steuerfrequenz des Schrittantriebes fir die Modulationseinrichtung synchronisiert. Aus dem Zéhlvorgang werden in
einer logischen Verkniipfungsstufe Auswertesignale fir die Auswertestufen des dem optischen Signal
entsprechenden elektrischen Signales gewonnen. Fig. 1
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Titel der Erfindung: .
Phasensynchronisationseinrichtung fiir schrittantrieb-

gesteuerte Modulationseinrichtungen

Anwendungsgebiet der Erfindung:
Die Erfindung betrifft eine Phasensynchronisationsein-

richtung fiir schrittantriebgesteuerte Modulationsein-
richtungen, insbesondere fiir Mehrstrahl-Spektralanalysen=-
geriéte. Die Erfindung ist iiberall dort einsetzbar, wo
optische Strahlenginge mechanisch/optisch moduliert wer-
den und synchron und phasenrichtig elektrische Auswerte-
signale gewonnen werden miissen, um die elektrischen MeB-
signale zu verarbeiten, die mittels der optischen Ein-
richtung erzeugt wurden. Weitere spezielle Anwendungs-
méglichkeiten sind Photometer, Kalorimeter u.a. physika-
lisch-optische AnalysenmeBgeridte.

Charakteristik der bekannten technischen ILUsungen:
Der Antrieb von optischen Modulationmseinrichtungen fir

AnalysenmeBgerdte erfolgt in der Regel mit einem Synchron-
motor (z.B. DD=PS 65468).

Die Modulationseinrichtungen, die aus rotierenden Spie-
geln und/oder Blenden bestehen, erzeugen z.B. bei

einem Zweistrahlphotometer mindestens zwel asuszuwertende
Signale (™MeB"™ und "Referenz").

Bei Gerdten mit Mikrorechner zur Auswertung und Steue-
rung ist es fir die Erhohung der MeBgenauigkelt zweck=-
m#Big, innerhalb einer Modulationsperiode das Nullsignal
mit zu messen.
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Nach Verstérkung in einem Wechselspannungsverstérker

wird der dabei verlorengegangene Mittelwert der zeltge~
schachtelten MeB-, Referenz- und Nullsignale durch die
sog. Klemmung wieder hergestellt. Weltere Auswertesignale
fiir die elektrische Auswertung des opﬁischen Signales
werden bendtigt fiir die Integratorfreigabe, Integrator-
1l6schung, AD-Wandlerstart und Kennung der MeB-,

Referenz- und Nullsignale.

Diese Auswertesignale werden bekannterweise durch mehrere
Sensoren (z.B. Optokoppler) von der mit Steuerscheiben
oder ~spuren erweiterten Modulationseinrichtung abge-
nommen. Die Sensoren miissen dafir sehr genau mechanisch
justiert werden und entsprechende lageversnderliche Be-
festigungs=~ und Verstellmittel aufweisen, die einen
relativ hohen technisch-gkonomischen Aufwand bedingen.

Da die Justierung bei laufendem Gerit erfolgt, darf
wihrend des Justiervorganges weder der optische Strahlen-
gang unterbrochen, noch Fremdlicht in den Strahlengang

~gelangen. Unter diesen Voraussetzungen ist eine exakte

Justierung mit einem hohen Zeitaufwand und mit einer kom-.

 plizierten bedienungstechnischen Handhabung verbunden.

Dariiberhinaus beschriénken die vielen mechanischen Justier=-
elemente die Zuverlissigkeit der Phasensynchronisation.
AuBerdem ist bekannt (z.B. DE-0S 3 202 807), in einem
Spektralanalysegerat zur Lichtunterbrechung einen
Schrittmotor einzusetzen.

Der vom Schrittmotor angetriebene Lichtstrahlunterbrecher
erzeugt einen pulsierenden Lichtstrahl. Es wird ange=-
wendet eine auf diesen Lichtstrahl ansprechende Einrich-
tung zum Erzeugen elines phasensynchronen Demodulations-
signales. Ein hochfrequentes Taktsignal wird durch eine
Teilereinrichtung herabgesetzt, bevor es zum Schrittmotor
gelangte Zur Erzeugung des Demodulationssignales wird iber

~ Frequenzteiler vom gleichen hochfrequenten Taktsignal

ausgegangen, das durch oine Teilereinrichtung sowelt ge-
teilt wird, da8 die gleiche Frequenz wie die des Licht=-
strahles erreicht wird.
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Ausgehend vom optischen Signal des Analysengerites

wird tber den Detektor und einen daran angeschlossenen .
Nulliniendetektor das Demodulationssignal mit dem Abtast-
signal (2 optischem MeBsignal) phasensynchronisiert,

Der Detektor wird daher gleichzeitig zur Erzeugung des
Abtastsignales, d.h. Signal nach Durchlaufen der optisch
aktiven Probe, und zup Erzeugung des Demodulations=—
signales verwendet. )

Bei hoheren Absorptionen der optischen Probe wird diese
Demodulation durch das Rauschen verschlechtert bzw. ver-
sagt ganz. Die offengelegte Losung ist auBerdem nur beil
einem Einstrahlgerit anwendbar.

Ziel der Erfindung:
Ziel der Erfindung ist die Verringerung des technisch-

tkonomischen Aufwandes und des Justieraufwandes sowie
die Erhshung der Zuverlissigkeit.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine moglichst
einfach und schnell justierbare Phasensynchronisations-
elnrichtung filir schrittantriebgesteuerte Modulationsein~
richtungen, insbesondere fiir Mehrstrahl~-Spektralanalysen-
geridte, ohne jegliche mechanische Justierelemente zZu
schaffen,

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe bel einer Phasensyn-
chronisationseinrichtung fiir schrittantriebgesteuerte
Modulationseinrichtungen, insbesondere fiir Mehrstrahl-~
Spektralanalysengerite mit einer von einem Schrittantrieb
gesteuerten sowie Spiegel und/oder Blenden enthaltenden
Mbdulationseinrichtung zur optischen Taktung und vorzugs-
welse Umschaltung des zur MeBauswertung vorgesehenen
Lichtstrahles in MeB~ und Referenzkandle, mit einem vom
Takt fir den Schrittantrieb gesteuerten Zihler und mit
einer Anordnung zur Erzeugung von duswertesignalen zum
"Klemmen/Ltschen™, zur "Analog-Digital-Wandlung™ und zur
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"Kennung der optischen Signale', die an Auswertestufen
fir die analoge und digitale Verarbeit ung der aus den
optischen Signalen erzeugten elektrischen MeBsignale an-
liegen, dadurch geltst, daB der Eingang fir die Steuer-

frequenz des Schrittantriebes liber eine vorzugsweise als

monostabile Kippstufe ausgebildete in der Verzigerungs-
zelt einstellbare Zeitverzigerungsstufe und iber eine

 nachfolgende Impulsverkiirzungsstufe mit dem Z&hleingang.

des Z8hlers in Verbindung steht, daB an der Modulationsein-
richtung ein vorzugsweise als optoelektronischer Reflex-
koppler ausgebildeter ortsfester Sensor mit nachfolgender
Schwellwertstufe fir die Erzeugung eines mit dem optischen

‘Signal phasenstarren und von dessen Signalinformation un-

abhéngigen Synchronisationssignales zur Riicksetzung des
Zshlers ilber eine Impulsverkiirzungsstufe angeordnet ist
und daB an die Z&hl- und Ubertragsausginge des Zghlers
eine logische Verkniipfungsstufe zur Erzeugung der Aus-
wertesignale angeschlossen iste.

Es ist vorteilbhaft, wenn die logische Verkniipfungsstufe
aus durch die Z&hl- und Ubertragsausginge des Zihlers ge-
setzte, rﬁckgésetzte und getriggerte bistabile Kippstufen
zur Erzeugung der Auswertesignale fiir die "Klemmung/
Loschung™ und die "4Analog-Digital-Wandlung" sowle aus
einem Zdhler zur Erzeugung der Auswertesignale zur
"Kennung des optischen Signales™ besteht, an dessen 2.5h1 -
eingang eines der durch die bistabilen Kippstufen gebil-
deten Auswertesignale und an dessen Riicksetzeingang das
impulsverkiirzte Synchronisationssignal anliegen.
Erfindungsgemsf wird iiber einen ortsunveri#nderlich an der

- Modulationseinrichtung angeordneten Seunsor unabhéngig von

der Signalinformation des optischen Analysesignales ein
Synchronisationssignal erzeugte. Mit Hilfe dleses Syn-
chronisationssignales, das auch bei htheren Absorptionen
der dptischen Analysenprobe von diesen unbeeintrichtigt
entsteht, werden auf rein elektrischem Wege alle Auswerte-
signale zur Steuerung von Auswertestufen sowie zur Sig-
nalkennung (insbesondere bei Mehrstrahlanalysengeréten),
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die bisher durch aufwendige mechanische Justierung ein-
gestellt werden muBten, durch logische Verkniipfung mit
einer einstellbar verzigerten und impulsverkﬁrzten In-
pulsfolge erzeugt, dle unmittelbar aus der Steuerfrequenz
fir den Schrittantrieb der Modulationseinrichtung abge=-
leltet ist. Nur iiber einen an der Modulationseinrichtung
angeordneten Sensor, der nicht zur Phaseunsynchronisation
als Justierelement dient, werden iiber logische Ver-
knlipfungen alle Auswertesignale zur Steuerung der Aus-
wertestufen fiir die Auswertung des dem optischen Ana-
lysensignal dquivalenten elektrischen MeBsignales ge-
wonnen, Die Justierung des gesamten Synchronisationspro-
zesses bel der Erzeugung der genannten Auswatesignale

ist dabel durch elektrische Justierung nur eines Justier-
elementes (Regler der als monostabile Kippstufe ausge-
bildeten Zeitverzogerungsstufe) sehr aufwandgering und
mit hoher Zuverléssigkeit moglich.

Die logische Verkniipfung zur Bildung der einzelnen Aus~-
wertesignale ist dabei technisch sehr vielfdltig reali-

. sierbar. Sehr zweckm&Big, insbesondere aus Aufwands-

griinden, hat sich erwiesen, mit den Z&hl- und Ubertrags-
ausgingen des durch das impulsverkiirzte Synchronisations-
signgl synchronisierten Zghlers bistabile Kippstufen
jeweils zu setzen, riickzusetzen und zu triggern, an

deren Ausgéngen zunichst die Auswertesignale fiir das
"Klemmen/Ltschen™ und zur "Analog-Digital-Wandlung" ent-
stehen., Elnes dieser Auswertesignale taktet dann einen
welteren Zdhler, der jewells durch das impulsverkﬁrzte‘
Synchronisationssignal riickgesetzt wird. Am Ausgang
dieses Zihlers entstehen die Auswertesignale zur "Kennung
des optischen Signales".

' Die erfindungsgemiéBe Elnrichtung ist nicht an bestimmte
. konstruktive Ausfiihrungen der Modulationseinrichtung ge-

bunden, da diese keine speziellen konstruktiven Elemente,
wile beispielsweise zusétzliche Steuerschelben oder
-gspuren, fiir die Phasensynchronisation aufweisen muB. Der
an der Modulationseinrichtung ortsfest anzuordnende Sen-
sor, z.B. Optokoppler, ist unmittelbar auf den ohnehin
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zur Modulation vorhandenen Spiegel bzw. dle Blende
ausgerichtetb.

Ausfiihrungsbeispiel:
Die Erfindung soll nachstehend anhand eines in der Zeich=-

nung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles néher erléutert

werden. .

Es zeigen:

Fige 1: erfindungsgemife Einrichtung zur Erzeugung und
Justierung der Auswertesignale

Fig. 2: Auswertestufen zur Verarbeitung der den optischen
Analysesignalen #quivalenten elektrischen MeB~
signale ,

Fige 3: Impulsdiagramme zur Phasensynchronisation .

Ausfiihrungsbeispiel bezieht sich auf ein Zweistrahl-

spektrometer fiir das UV-VIS-Geblet mit einer Modulations-

frequenz von angenommen 40 Hz.

Die Modulationseinrichtung besteht dabel aus einem zwel=-

teiligen rotierenden Modulationsspiegel mit einer auf

der gleichen Welle befindlichen Blende.

Mit diesem Spiegel-Blendensystem wird der optische Strah-

lengang umgeschaltet und unterbrochen. Das so entstehende

optische Analogsignal enthalt in jeder Modulationsperiode

zeitlich getrennt die Analogsignale Referenz R, Mef M

und Null N.

Eine mechanische Vorrichtung legt bel der Gruppenmontage

die Lage von Modulationsspilegel und Blende zum definiert

erregten, aber stehenden Schrittmotor und andererseits die

Lage des Reflexzkopplers (Sensor) zum optischen Strahlen-

gang fest. Der Schrittmotor weist einen Schrittwinkel von

69 guf, Fiir eine Modulationsperiode von 180° werden

180° . -
o = 30 Schritte benbttigte
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Durch den rechnergesteuerten Hochlauf des Schrittmotores
nach dem Einschalten des Geriétes entf#llt die bisher not-
wendige Anlaufkupplung bel Antrieb mit Synchronmotor.

Mit der Taktfrequenz von 1,2 kHz wird die Modulations-
frequenz 40 Hz erzeugt. :

In Figur 1 ist die erfindungsgemiBe Einrichtung zur Er-
zeugung und Justierung der Auswertesignale fiir die Phasen~
synchronisation dargestellt. Die oben genannte Modulations~
einrichtung ist dabei vom Prinzip angedeutet.

Aus Ubersichtsgriinden ist allerdings nur ein Modulations-
spiegel 3 gezeigt (auf die Darstellung einer auf der
gleichen Antriebswelle angeordneten Blende wurde der Ein-
fachheit bhalber verzichtet)e. ,

Eine Taktfrequenz Ts mit der Frequenz von 1,2}kHz steuert
einen Schrittantrieb, bestehend aus einer Ansteuerein-
heit 1 und einem Schrittmotor 2. Dieser treibt den Modu=-
lationsspiegel 3 (und eine nicht dargestellte Blende) an.
Die Modulationseinmrichtung dient zur optischen Taktung

und Umschaltung eines nicht dargestellten Lichtstrahles

in MeB- und Referenzkanal und zur Bildung des Nullsignales.
Am Modulationsspilegel 3 ist ortsfest ein optoelektro4
nischer Reflexkoppler 4 angeordnet, dessen optischer
Strahlengang durch die Bewegung des Modulationsspiegel 3
geschaltet wird. Die Spannungsversorgung des Reflex-
kopplers 4 ist iiber zwei nicht niher bezeichnete Wider-

- stdnde angedeutet. Uber eine Schwellwertstufe 5 und

einen Negator 6 erzeugt der Reflexkoppler 4 ein Syn=-
chronisationssignal Sy dessen zeitlicher Verlauf zum
optischen Signal des Analysengerites (Fig. 3a) in Fig. 3b
dargestellt ist. |

Das Analogsignal (optisches Signal), das Synchronisations-
signal S und die Taktfrequenz I (Fig. 3c) weisen eine
feste Fhasenzuordnung aufe. Mit einer Impulsverkiirzungs-
stufe 7 wird aus der IH-Flanke des Synchronisations-
signales S ein Signal 8 zum Loschen (Riicksetzen) eines
Zéhlers 13 erzeugt, der im Beispiel dekadisch zzhlt.
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Von der Taktfrequenz Ts wird ferner ein Monoflop 11
getriggert, das durch selne Haltezeilt tH die Impulse ge-
miB Fig. 3d erzeugt, wobei die Haltezelt t; durch einen
Widerstand 9 und einen Kondensator 10 bestimmt wird.

Der Widerstand 9 ist einstellbar, so daB die Haltezelt tH
elektrisch justierbar ist. Das Monoflop 11 steuert iber
eine Impulsverkiirzungsstufe 12 den Zghleingang des
Zéhlers 13 mit Z&hlimpulsen T, an (Fig. 3e)e.

An die Z&hl=- und Ubertragsausgange QA’ QD’ ﬁ des
Zéhlers 13 ist eine logische Vérknupfungsstufe, beste-
hend aus zwei D=Flip-Flops 14, 15 und aus einem 2 bit=-
Zshler 16, angeschlossen.

Das D-Flip~Flop 14 liefert das Auswertesignal "Klemmen/
Lsschen™ (Fig. 3i). Es entsteht dadurch, daB das Uber-
tragssignal ﬁ (Fig. 3h) des Zihlers 13 das D-Flip-

Flop 14 jeweils setzt und die folgende LH-Flanke des
Ausgangssignales Q, des Zshlers 13 (Fig. 3f) das D-Flip-
Flop 14 triggert. Das Auswertesignal "Klemmen/Loschen"
(Fig. 31) geht dabei auf L-Potential, well am D-Eingang
des D-Flip-Flops 14 L-Potential anliegt.

Das D-Flip-Flop 15 liefert das Auswertesignal zur
"pnalog-Digital-Wandlung™ ("AD_Start"). Es entstebt aus
der IH-Flanke des Ausgangssignales QA des Zéhlers 13 bel
D = H, d.he aus dem Ubergang von Zéhlzustand nge zu
23hlzustand "O" des Zshlers 13. Das Ubertragssignal U
(Fig. 3h) des Zidhlers 13 setzt lber den R-Eingang des
D-Flip~Flops 15 dessen Ausgangssignal wieder auf L-Poten-
tial. Dieses Ausgangssignal (Auswertesignal "Analog-
Digital-Wandlung") stenert gleichzeitig den Zshleingang
des 2 bit-Zdhlers 16 an, der jeweils durch das impulsver-
kiirzte Synchronisationssignal S riickgesetzt wird. Das
erste nachfolgende Ausgangssignal des D-Flip~Flops 15
schaltet den 2 bit-Zshler 16 auf Z&hlzustand "1". Mit
diesem Zihlzustand ist das Referenzsignal (Fig. 3a) des
Analogsignales gekennzeichnet. Die folgenden Ausgangs-
signale des D-Flip-Flops 15 schalten den 2 bit~Zzhler 16
auf Zshlzustinde "2" und "3".
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Zéhlzustand "2" kennzelichnet den MeBwert und Zéhlzu-
stand "3" kennzelichnet den Nullwert des Analogsignales
(Fig. 3a). _

Auf diese Art und Weise entstehen durch logische Ver-
knlipfung des Auswertesignales "Analog=-Digital=-Wandlung"
("AD-Start") und des impulsverkiirzten Synchronisations-
signales S die Auswertesignale zur "Kennung des opti-
schen Signales". o

Fig. 2 zelgt stark vereinfacht (Prinzipdarstellung) den
Analogverstérker fiir die elektrische MeBwertverarbeitung
des Analysenmqﬁgerétes.

Ein Fotovervielfacher 17 liefert das Analogsignal an

einen Verstérker 18. Ein Kondensator 19 trennt den Gleich-
anteil des Analogsignales ab. Ein Schalter 20 klemmt, wenn
der Fotovervielfacher 17 durch dle nicht dargestellte op-
tische Blende abgedunkelt ist, das Potential am Eingang
eines Verstiérkers 21 an Null Volt. Gesteuert wird der
Schalter 20, wie angedeutet, durch das Auswertesignal zum
“"Klemmen/Loschen", Ein Integrator, bestehend aus Wider-
stand 22, Verstérker 23 und Kondensator 24, integriert
nacheinander die Signale R, M, N des Analogsignales

(Fig. 3k)e Zwischen den Signalen R, M, N wird der besagte
Integrator mittels eines Schalters 25 geloscht. Dazu wird
wiederum, wie angedeutet, das Auswertesigpal zum "Klemmen/
Loschen" genutzt,.

Ein AD-Wandler 26 wird durch das Answertesignal zur
"Analog-Digital~Wandlung" ("AD-Start™) (Fig. 3j) gestar-
tet und digitalisiert nacheinander die analog iﬁtegrierteu
Signale R, M, N. Der AD-Start bei H-Potential des Syn~-
chronisationssignales S kennzeichnet beispielswelse ein-
deutig den digitalislerten Wert vom Signal R. Es folgen
bei den néchsten Auswertesignalen zum "AD-Start" die
digitalisierten Werte von den Signalen M und N des
Analogsignales.

Statt des AD-Wandlers kann durch eine geringfiigige Schal-
tungsénderung ein Spannungs-Frequenzwandler verwendet
werden.
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Er wird wihrend der Dauer der Signale R, M und N freige-
geben. Ein nachfolgender Mikrorechner erfaft die jewei-
ligen Impulszahlen.

Fige 1 und 3 zeigen, daB bei einer entsprechenden Auswahl
der Signallinge von R, M und N in Winkelgraden ausgedriickt
und des Schrittwinkels vom Schrittmotor der Aufwand far
die Erzeugung der Steuersignale (Fig. 1) auBerordentlich
gering wird.

In Figur 3 sind zur besseren Veranschaulichung des Funk-

tiomsablaufes die bereits genannten Signalverléufe in

ihrer zeitlichen Abh#ngigkeit diagrammartig dargestellt.

Fige 3: Zeitlicher Verlauf der Signale, bezogen auf den
Drebwinkel der Spiegel-Blendengruppes
180° entsprechen dabei der Periodendauer von
T=%=Z}%_H-z- 25 ms.

Fige. 3a: Verlauf des Analogsignales, wie er im Photometer
mit der Spiegel-Blendengruppe erzeugt wird.

Es enthilt zeitgeschachtelt die Signale
Referenz R, Me8 M, Null N. Zur elnfachen Erlau-
terung wird die Phasenverschiebung des elektro-
nischen Verstirkers gleich Null gesetzte. Damit
stellt Fig. 3a sowohl das optische als auch das
elektrische Analogsignal dar. ~

Fig. 3b: Synchronisationssignal S, erzeugt vom Reflex-

- koppler 4 mittels Modulationsspiegel 3, der den
optischen Strahlengang umschaltet. Genutzt werden
die IH-Flanke zum Loschen des Zéhlers 13 und das
H-Signal zur Kennzeichnung des ReferenzsignalesRe

Fige 3c: Taktfrequenz Ts vom Mikrorechner fiir Schritt-

, antrieb. '

Fig. 3d: Ausgangssignal Q der monostabilen Kippstufe 11.
IBE-Flanke wird von Tg abgelgitet; Haltezeit tH
durch Widerstand 9 justierbar.

Fig. 3e: Taktsignal T fiir Z&hler 13, abgeleitet von HL-
Flanke von Q der monostabilen Kippstufe 1.
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Fig. 3£,
Fig. 3h:
Figo 3i:

Fig. 3j H

Figo 3k3

g:‘Ausgangssigﬁale QA und QD des Zéhlers 13,
Ubertrag vorwirts Uv des Zéhlers 13.

Klemm=-, Loschsignal K/L fiir den Analogverstirker
nach Fig. 2, erzeugt aus U& und LH-Flanke von
QA des Zadhlers 13. |

AD=-Start AD=-St flir den AD-Wandler im Fig. 2,
erzeugt durch LH-Flanke von Q, bei Q; = H und ﬁv
des Zéhlers 13. .

Signal am Integratorausgang bzw. am Eingang des
AD-Wandlers. Zum jeweiligen Zeitpunkt der ILH-
Flanken von AD-St liegen die integrierten Werte
von R, M und N vor, die digitalisiert werden.
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PhasensynchroniSationseinrichtung fiir schrittantrieb-
gesteuerte Modulationseinrichtungen, insbesondere fir
Mehrstrahl-Spektralanalysengerédte mit einer von einem
Schrittantrieb gesteuerten sowie Spiegel und/oder
Blenden enthaltenden Modulationseinrichtung zur opti-
schen Taktung und vorzugswelse Umschaltung des zur
MeBauswertung vorgesehenen Lichtstrahles in MeB8- und
Referenzkanile, mit einem von Takt fiir den Schrittan-
trieb gesteuerten Zéhler und mit einer Anordnung zur
Erzeugung von Auswertesignalen zum “Klemmen/Itschen",
zur "Analog-Digital-Wandlung" und zur “Kennung der
optischen Signale™, die an Auswertestufen fiir die ana-
loge und digitale Verarbeitung der aus den optischen
Signalen erzeugten elektrischen MeBsignale anliegen,
gekennzeichnet dadurch, daB8 der Eingang fir die
Steuerfrequenz des Sehrittantriebes liber eine vorzugs-
weise als monostabile Kippstufe ausgebildéte in der Ver-
zbgerungszelt einstellbare Zeitverzogerungsstufe und

iiber eine nachfolgende Impulsverkﬁrzungsstufe mit dem

2e

7ihleingang des Zéhlers in Verbindung steht, daB an .
der Modulationseinrichtung ein vorzugsweise als opto- .
elektronischer Reflexkoppler ausgebildeter ortsfester
Sepsor mit nachfolgender Schwellwertstufe fiir die Er-
zeugung eines mit dem optischen Signal phasenstarren
und von dessen Signalinformation unabhéngigen Syn-
chronisationssignales zur Riicksetzung des Zihlers liber
eine Impulsverkﬁrzungsstufe angeordnet ist und da8 an
die Z3hl~ und Ubertragsausginge des Z&hlers eine lo-
glsche Verkniipfungsstufe zur Erzeugung der Auswerte-
signale angeschlossen ist.

Phasensynchronisationseinrichtung gem#B Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, daf die logische Verkniipfungs-
stufe aus durch die Zshl~- und Ubertragsausginge des
7shlers gesetzte, rickgesetzte und getriggerte bista-
bile Kippstufen zur Erzeugung dexr Answqrtesignale
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fir die "Klemmung/Léschung™ und fir die "Analog-Digi-
tal-Wandlung" sowie aus einem Zshler zur Erzeugung der
Auswertesignale zur "Kennung des optischen Signales"®
besteht, an dessen Zahleingang eines der durch die bista-
bilen Kippstufen gebildeten Auswertesignale und an dessen
Riicksetzeingang das impulsverkiirzte Synchronisations-
signal anliegen.

. . . /
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