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Zplisob optické modulace a zarfizen{ k provadé&n{ tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplisobu optické modulace a zarizeni

k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dob& je dobre =zndmo vytvdreni televizniho
zobrazeni modulac{ svételnych paprskld podle elektrickych
signdlq, prijimanych =z ridiciho systému, pri kterém jsou
modulované své&telné paprsky prevaddény na obrazy mechanismem
optického rozmitani. Pro vytvoreni barevného obrazu musi byt
pritom modulovany t¥ri své&telné paprsky, a to jeden z kazdeé

2z primarnich barev, kterymi je "&ervend", “zelend” a "modra".

Ddle je téZ dobre =zndmo rozloZeni{ bilého svételného
paprsku na tri paprsky primdrnich barev, napriklad v zarizeni,
ve kterém prochdzi argonovy laserovy paprsek pies prizma pro

rozloZeni paprsku na paprsky modré a zelené.

Podle patentu US & 3 510 571 se =zase svdtelné paprsky
rozklddaj{ do t¥i primarnich barevnych paprskil prichoden
praprskid interferen&nimi zrcadly a filtry. Svételné paprsky

jsou pak modulovdny bé&Z2nymi svételnymi moduldtory.

Je tézZ zndmo pouzit i otd&ejicich se odrazovych ploch pro
dosazZeni horizontdlniho rozmitdni. N&které optické systémy pro
horizontdlni rozmitani pouZivajf{ rotujici polygonilni prizma,

nékteré otacejici se pyramiddlni zrcadlo.
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Odstranit nevyhody dosud zndmych zarizeni je ukolen

tohoto vyndlezu.

Podstata vyndlezu

Podstatou zplsobu optické modulace podle tohoto vyndlezu
je to, Z2e se nejprve provede rozloZeni bflého svételného
raprsku na tri primarni paprsky primdrnich barev, pak
nadsleduje rozptyleni primdrnich paprskt do zvonovitého paprsku
a jejich prichod otvory v antireflexni desce, zplsobujici
modulaci intenzity zvonovitych paprskll, sou&asné horizontdlni
rozmitani téchto paprski, kolimovani rozmitanych paprskd do

kol imovaného paprsku a promitdn{ paprsku na stinftko.

Podstatou zarizeni k provadéni tohoto zpUsobu,
obsahujiciho =2droj pro emitovdni bildho svétla a rozkladaci
prostrfedek pro rozloZen{ bilédho své&tla na soustavu primdrnich
svételnych paprsk(i, kde ka3dy = primdrnich sv&telnych paprskt
je paprsek primdrn{ barvy, podle tohoto vyndlezu je to, 2e =za
rozkl4adacim prostredkem pro rozloZenf{ bilédho sv&tla je zarazen
roztahovac{ prostrfedek pro roztaZeni primdrnich sv&telnych
raprskd do =zvonového rpaprsku, odrezavaci prostredek pro
orezani kazZzdého ze =zvonovych paprskd do orezaného paprsku,
kolima¢ni{ prost¥fedek pro kolimovadni ofezaného paprsku do
kolimovaného paprsku a projeké&ni &olka pro promitdni

kolimovaného paprsku na stinftko.

Podstatou zarizeni je dale to, 2e roztahovaci prostredek

je dvourozmérovd soustava zrcadel, Ze odrezdvac!{ prostredek je

tvoren soustavou otvordG v neodrazivé desce a 2e mezi
odrez4vaci prostredek a kol ima&ni prostredek Jje =arazen
rozmitaci prostredek pro rozmitdni kaz2dého =Z orezanych

paprskt.



Za podstatu je nutno dale povazZovat i Lo, 2e mezi zdroj

bilého sv&tla a rozkladdac{ prostiedek Pro rozloZeni bilého
svétla je =z=arazena prvni kolimad&ni Co&ka, pri&emZ rozklddaci
prostredek mG3e byt tvoren socustavou dichroickych zrcadel nebo

difrak&n{ mr{3kou nebo prizmou, anebo soustavou zZrcadel.

Podstatné je téz to, 2e roztahovaci prostredek dale
obsahuje prost¥edek pro zm&nu sméru, ve kterém jsou zvonovité
paprsky odrdZeny a prostifedek pro deformovdni kaZdé odrazové
plochy soustavy zrcadel v odezveé na signdly pfijimané

elektrickym ¥idicim obvoden.

Do podstaty navrhovaného =zarizeni pak pattf i to, zZe
kazdy odrazovy povrch soustavy 2=zrcadel je Jjednak pokryt
odrazovou vrstvou, a to 3Jjak na ploché =4kladnég, tak na
deforma&nim prostredku a je bud pPipojen na jednom konci
k ploché tuhé z4kladn& a na opaéném konci k prostredku pro
deformovanf, nebo je pripojen na obou koncfch k deforﬁzggéhmn
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prostredku, kterym Jje ;piezoelektricky krystal, deformovany

elektrickym napédtim.

Podstatou je d4le to, Ze ka%dd odrazova plocha soustavy
zZrcadel je pripevnédna na hornfi plochu vrstvy bimorfického
priezoelektrického krystalu, opatreného dvéma vrstvami

s opac¢nym priUbéhem deformace pri pPripojenf{ ke zdroji nap&tf{.

Za podstatné je treba povaZovat i to, Ze odrezavact
prostredek je tvoren neodrazivou deskou se soustavou
pribé&Znych otvori a e obsahuje soustavu draténych pdski,
umnisténych v kaZdém = otvori, kde soustavu otvort tvori

soustava kruhovych direk nebo soustava britovych otvord.

Rozmftaci prost¥edek pro rozmitani paprskil pritom mGZe
byt bud rotujic{ polygondlni zrcadlo, nebo galvanometrické

2rcadlo, nebo otadejici{ se holografickd deska, anebo projek&nfi
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&o&ka, prigem3 kolimad&nim prost¥edkem pro kolimaci paprskd je

kolimadn{ &ocka.

Vyhodou tohoto zarizeni je to, Ze opticka modulace je
oproti b&%2nym svételnym modul &dt.ortim dosaZena kombinaci

soustavy zrcadel a neodrazivych ploch s otvory v nich.

Prehled obrizki na vykresech

Prikladné provedeni tohoto vyndlezu Jje =znd=2ornéno na
pripojenych vykresech, kde na obr. 1 je schématicky =ndzorné&no
zar{zeni pro optickou modulaci, na obr. 2 pohled shora a =ze
strany na odrazovy povrch soustavy zrcadel, na obr. 3 zvét3eny
bo&ni pohled na jednu odrazovou plochu ze soustavy =zrcadel, na
obr. 4 schématicky bo&ni pohled na svételny paprsek,
vychylovac{ soustavu zrcadel a neodrazivy povrch s otvory a na

obr. S graf horizontdlnfho rozmftaciho sm&ru obrazovych bodl.

Priklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 =zndzorfiuje jedined&né& modulovanou televizi 10,
kterd obsahuje =droj 12 bilého sv&tla, rozkladaci{ prostredek
14 pro rozlo3en{ bilého sv&tla na tFi primdrni paprsky,
roztahovaci prostredek 16 pro roztaZeni{ kaZdého =2 primarnich
paprskil do zvonovitého tvaru, odrezdvaci prostredek 18 pro
odrezdavani zvonovité vytvarovanych paprskl, horizont&lni
rozmftaci prostredek 22, kolimad&ni prostfedek 24 a projekéni
Colku 26. V éinnoshfzdroj 12 bilého sv&tla emituje bilé svétlo
o vysoké intenzitée, které prochdzi prvni kolimadni &o&kou 28
pro vytvoren{ kolimovaného svételného paprsku. Kolimovany
svételny paprsek ostre osvétluje rozkladaci prostredek 14,

ktery ldme bilé sv&tlo na LFi primdrni svételné paprsky,



=z nich2 kaz2dy je paprskem jedné primirn{ barvy, a to &ervené,

zelené a modré. Ve vyhodném prikladném provedeni je rozklddaci
pProstredek 14 tvoren soustavou dichroickych zrcadel.
V alternativnich prikladnych provedenich v3ak mohou byl pro
rozloZzen{ kolimovaného bilého svételného paprsku do tLFE{
pPrimdrnich sv&telnych paprsk( pouZity bud difrakdni{ m¥{2ka,
nebo prizma. V jiném prikladném provedeni mohou byt =z=droj 12
bflého svétla, prvni kolima&ni <&ocka 28 a rozkldadaci
prostredek 14 nahrazeny trYemi koherentnimi lasery, =z nichz

kazdy je v jedné =z primdrnich barev.

Pro modulaci paprskt na jejich poZadovanou intenzitu jsou
roztahovaci prostredek 16 a odrezdvaci prostredek 18 pouZivany
v kombinaci. Ve vyhodném prikladném provedeni roztahovaci
prostredek 16 sestdvd =e soustavy =zrcadel 32 a odrezdvaci
prostredek 18 sestdvd =z neodrazivé desky 34, opatrené
soustavou otvort 36. Soustava otvord 36 mGZe byt bud soustava
dfrek, nebo soustava britovych #&rbin. _
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Jak je nejlépe zndzornéno na obr. 3, plochd tuha zdkladna

42 se pouzZivad pro uloZeni{ odrazové plochy 44 soustavy zrcadel

32. Soustava =zrcadel 32 sestdavd ze t¥{ odrazovych ploch 44,

s jednou odrazovou plochou 44 pro kazdy =z primdrnich
svételnych paprskl. Pro kaZdou odrazovou plochu g% je n

rPlochou tuhou zdkladnu 42 poloZena vrstv

{
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krystalu 52. Odrazovd plocha 44 je pripojena je@nim koncen
k ploché tuhé z4kladn& 42 a opadnyn koncem‘;;%?g%%%%gﬁigickému
krystalu 52. Alternativng miZe byt odrazovd plocha 44
pPripojena k gloché /Lghé zdkladn& 42. Vrstvena plochd tuha
zdkladna ﬂg,é?%¥g%%é?%ftrick? krystal 52 a odrazova plocha 44
isou pak rozdéleny do segmentl 44(a) pro vytvoren{ soustavy
nespojenych odrazovych ploch 44. Kazdy =ze segment( 44(a)
obsahuje obrazovy bod.

KdyZ je K piezoelektrickému krystalu 52 pripojeno napéti,



krystal 52 se deformuje a =zplsobi vychylenl odrazove, plochy
P prig 2 e v A Jaal PR -2 Ve

44. Jako alternativni maZe byt ke rystalu 52 pii —

proménné napét{ o konstantnim kmito&tu, které zplsobi, Ze
odrazovd plocha 44 vibruje s Fiditelnou amplitudou. V dalsim
pfikladném provedeni vyndlezu je odrazova plocha 44 upevné&na
na vrstvé bimorfického piezoelektrického krystalu 52. Kazda
vrstva ma na Jednom kon01 elgﬁﬁrodu Rizné napdt{ je privedeno
ke kazdé

roztahuje, zatfmco druhd vrstva se smrskdvd. Vysledkem toho

a zpusobuje, 3Ze jedna vrstva se

je, Ze odrazovd plocha 44 se ohyb&. Ridfc{ nap&tf je prxvgd
ormr%/‘rm (’%3/5 /‘?’V.,l-/

k vrstvd piezoelektrického materidlu nebormm

jako u bé&2né technologie obrazového =z4znamu, elektronickymi

ridicimi obvody podobnymi t&mn, které se uzivajf v bitové

mapované pamdti.

\' dalsim prikladném rProvedeni vyndlezu je Kka3dy
2 nespojenych segmenti 44(a) vytvarovdn soustavou zarezd,
unisténych v blizkosti jejich konetfl. Zarezy umo2fiuji tepelnou
expanzi odrazové plochy 44 bez jakékoliv vysledné deformace

odrazové plochy 44.

Jak Jje nejlépe =zndzorndno na obr. 3, kazdy =z té&chto
primdrnich barevnych paprskd osvétluje prisludny segment
44(a) kazdé odrazové plochy 44 soustavy zrcadel 32. Kazda
odrazov4d plocha 44 je nahybdna, vibrovdna nebo ohybidna v thlu

podle predem stanovené intenzity obrazového bodu.

Paprsky odraZené = pohybujici{ se odrazové plochy 44 jsou
rozptyleny do =zvonovitého paprsku. Tok a odraZeny Ghel
zvonovitého paprsku je #Fizen pro intenzitu modulace. Pro
ukon&eni intenzity modulace 3jsou pak =vonové vytvarované
rPaprsky odraZeny smérem k odrezdvacinu prostredku 18, coZ je
ve vyhodném provedeni neodrazivd deska 34. Kdy2 napé&ti neni
k piezoelektrickému krystalu 52 privedeno, odrazové plochy 44

nevibruji, neohybaji se, ani se nevychyluji a paprsky odraZené



od soustavy zrcadel 32 se bud nerozptyluj{, nebo jsou namnireny
primo na soustavu otvord 36 neodrazivé desky 34. JestliZe
odrazZené paprsky jsou namifeny primo na otvor soustavy otvori
32, projde otvory maximdlni mno3stvi sv&tla = odraZenych
rpaprskad. OvsZem jestliZe se k pie=zocelektrickym krystallm 52
privede napé&ti, odrazové plochy 44 vibruji, vyklandji se, nebo
se ohybaji{ v zdvislosti na pouZitém provedeni a =zplsobi, 3Ze
paprsky se odraZeji od soustavy zrcadel 32 pro rozptyleni{ do
zvonovité vytvorenych paprski. Proto pouze omezené mno3stvi
svétla =z odrazZenych paprskit prochdz{ soustavou otvorl 36.
MnoZstvi{ své&tla, které prochdzi soustavou otvord 36, urduije
intenzitu pf{slusnych obrazovych bodll a barev. Otvory soustavy

otvort 36 mohou byt dirky, nebo bfitové IZt&rbiny.

V alternativnim pfrikladném provedeni vyndlezu neodraziva
deska 34 se soustavou otvord 36 d&le =zahrnuje soustavu
drat&nych pdskd. KaZdy otvor soustavy otvortd 36 obsahuje
dritény pdsek v nénm uloZeny. Drétene pﬁsky jsou uloZeny uvnity
otvort tak, Ze kdyZ2 se k'bé%égg:fgf%}lckym krystalum 52
nepriloZzi 2&4dné napéti, svédtelné paprsky odraZené od soustavy
zrcadel 32 jsou blokovédny v prlichodu otvory dratényml pasky,

“”ﬂﬁ:&i:ﬁb
upravenymi v otvorech. KdyZ Jje naps&ti k plezoelektrlckym
krystaldm 52 privedeno, svételné paprsky odraZendé od soustavy
zZrcadel 32 se rozptyli do 2zvonovitych paprski. Ponévadz
pPaprsky jsou rozptylené, prochdzi okolo dratdnych paski a pres
otvor soustavy otvord 36 omezené mnoi3stvi svétla. Toto

mnozZstvi{ své&tla, které prochdzi kazdym otvorem soustavy otvor(

36, urcuje intenzitu primdrniho barevného paprsku.

Paprsky, které prochdzejf soustavou otvorl 36 neodrazivé
desky 34 pak dopadajf{ na horizontdln{ rozmitaci prostredek
22. Ve vyhodném prikladném proveden{ vyndlezu je horizontalni
rozmitaci prostredek 22 polygondlni oto&né zrcadlo 54. Paprsky
se odraZ2ej{ sou&asnd od jedné plochy polygondlniho zrcadla 54

pro zajisténi horizontdlniho rozmitdni sloupce bodl od ka3dé



odrazové plochy 44 soustavy zrcadel 32, V alternativnim
prfkladném provedeni je horizontdlnim rozmftacim prostiedkem
22 galvanometrické 2z2rcadlo, také znamé v oboru jako

galvozrcadlo.

V Jjiném prikladném provedeni je horizontdlni rozmitaci

prostredek 22 otatejfci se holografickd deska.

V dalsim alterantivnim prikladném provedeni se rozmitan{

dosahuje nastavenim odrazovych ploch 44 soustavy zrcadel 32

a rozmitdnim rady obrazovych bodl na ka3dé odrazové ploZe 44

vert.ikdlnég.

V alternativnim prikladném provedent je horizontdalni
rozmfitacf{ prostfedek 22 eliminovdn pouZitim dvourozmérovych
zrcadlovych soustav. Dvourozmérové zrcadlové soustavy jsou
vytvoreny kaskddnim rozloZenim soustavy odrazovych ploch 44
a rozdé€lenim odrazovych ploch 44 do segment( jak horizont4lns,
tak vertikdln& a tim vytvorenim mri3ky segmentii. Otvory =ze
soustavy otvord 36 jsou také vytvoreny v dvourozm&rové mpiSce
na neodrazivém povrchu. Jeden dvourozmérovy odrazovy povrch se
poZaduje pro kazdy primdrn{ svételny paprsek odraZeny od
rozklddacfho prost¥edku 14. PouZit{ dvourozmé&rové zrcadlové
soustavy a dvourozmérové otvorové mir{Zky pokryvd celé obrazové
pole najednou a tim eliminuje nutnost horizontdlnich

rozmftacich prostredka 22.

Rozmitané paprsky pak prochdzejf{ kolima&nim prostfedkemn
24, napt¥. druhou kolima&n{ &o&kou 24 a projek&ni &o&kou 26 pro

promitnut{ obrazu na stinftko.
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PATENTOVE NAROKY
ZpGsob optické modulace, vyznaduijici s e
t im s 2e po provedeni rozloZeni bilého svételného

raprsku na tri primdrni paprsky primdrnich barev nasleduje
rozptyleni primdarnich paprskt do =zvonovitého paprsku,
jejich prichod otvory v antireflexni desce, zplsobujici
modulaci intenzity zvonovitych raprski, soucasné
horizont4lnf{ rozmftanf téchto paprski, kolimovanf{
rozmitanych paprsk do kolimovaného paprsku a promitdani

raprsku na stinitko.

Zarizeni k provadéni zplUsobu podle naroku 1, obsahujici
2droj (12) b{lého svétla a rozkladac{ prostredek (14) pro
rozloZeni{ bilého svédtla na soustavu primarnich svételnych
paprski, Z nichZz kazdy je paprskem primdarn{ barvy,
vyznadcuijiceci s e t im , 2e za rozklidacinm
rrostredkem (14) pro rozloZeni bilého svétla je zarazen
roztahovaci prostredek (16) Pro roztazen{ primdrnich
svételnych paprskd do zvonového paprsku, odrezdavacf
prostredek (18) pro orezdni kaZdého =ze =zvonovych paprski
do orezanédho paprsku, kolimad&ni prostredek (24 Pro
kolimovani orezaného paprsku do kolimovaného paprsku
a projek&nf{ &ocka (26) pro promitani kol imovaného paprsku
na stinitko.

Zarizeni podle naroku 2, vyznadcuijici s e
t i m , 2e roztahovaci prostredek (16) pro roztaZeni
pPrimarnich svételnych paprsk(l je dvourozmd&rovd soustava

zZrcadel (32).

Zarizeni podle ndroku 2, vyznadcuijicdi s e

t im , Z2e odrezdvac{ prostredek (18) pro orezdvan{ je
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tvoren soustavou otvort (36) v neodrazivé desce (34).

Zarizeni{ podle ndaroku 2, vyznadcduijici s e
Lt inm , Ze mezi odrezavaci{ prostredek (18) pro orezdvanf{
profilu kazdého =e zvonovitych paprskiti do orezaného
paprsku a kolima&n{ prostredek (24) pro kolimovani

rozmitaného svétla do kolimovanédho paprsku je =zarazen
rozmitact prostredek 22 pPro rozm{tanf kazdého
2 oFezanych paprski.

Zarizeni podle ndroku 5, vyznaduiici s e
t {m , %e mezi =droj (12) bilého svétla a rozkladact
prostiredek (14) pro rozloZeni bilého svétla je zarazena

prvn{ kolima&ni &o&ka (28).

Zarizeni podle ndaroku 5, vyznaduijici s e
t im , Ze rozkldadaci prostfedek (14) pro rozloZenf

bilého sv&tla je tvoren soustavou dichroickych zrcadel.

Zarizeni podle naroku 5, vyznaduijici s e
t im ) Ze rozkladaci prostfedek (14) pro rozlozZeni

bflého svétla je tvoren difrak&ni mri{Zkou.

Zarizeni podle naroku S, vyznadéuijidici s e
t i m , 2e rozkldadaci prostredek (14) pro rozloZeni

bilého svétla je tvoren prizmou.

Zarizeni podle naroku 5, vyznadcuijici s e
t i m , 2e roztahovaci{ prostredek (16) pro rozptyleni

svételnych paprskl je tvoren soustavou zrcadel (32).

Zarizenf podle naroku 5, vyznadcuijicli s e
t { m , 2e roztahovaci prostredek (16) pro rozptylenf
svételnych paprskil dale obsahuje prostiredek pro zménu

sméru, v ném2 jsou zvonovité paprsky odrdaZeny.

o re
.
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15.

16.

17.

18.

Zarizeni{ podle naroku 10, vyznadcuijirc.Hi s e

t im , 2e roztahovaci prostredek (16) pro rozptyleni
svételnych paprski ddle obsahuje prostredek Pro
deformovdni ka2dé odrazové plochy (44) soustavy zrcadel

(32) v odezvé na signdly prijimané elektrickym ridfcim

obvoden.
Zarizeni podle naroku 12, vyznaduijicecdi s e
t im ) 2e kaz2dy odrazovy povrch soustavy zrcadel (32)

je pokryt odrazovou vrstvou jak na ploché tuhé =z=&kladné&

(42), tak na deforma&nim prostiPredku.

Zarfzeni{ podle ndroku 13, vyznadcuijiceci s e
t {m , Ze kaZdy odrazovy povrch soustavy zrcadel (32)
je pripojen na jednom konci k ploché tuhé =za&kladné& (42)
a na opadéném konci kfprost?edku pro—deformovant

~Te frrmac g/
Zarizeni podle ndaroku 12, vyznaduijici s e
tim , Ze kaédg odrazovy povrch je pripojen na obou

G S n
koncich k deformuaifoimn prostredku.

Zarfzenf podle ndroku 12, v y z n a & u j i c. i, s e
MG, bringrfic €y L
tinm R Ze deformuagFici prostredek je/Piezoelektricky

krystal (52), deformovatelny elektrickym napétim.

Zarfzeni podle naroku 10, vyznaduijicii s e
t {m R Ze kazdd odrazovd plocha (44) soustavy zrcadel
(32) je pripevnéna na horni plochu vrstvy bimorfického
riezoelektrického krystalu (52), opatreného dvéma vrstvanmi
S opaénym prub&éhem deformace pri pripojenf ke =zdroji
napétf{.

Zarizeni podle ndroku 5, vyznaduijici s e

t i m , Ze odrezdvac{ prost¥redek (18) pro orezidvani



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

e Py (VAT

zvonovitych paprskfl je tvoren neodrazivou deskou (34) se

soustavou pr0bé&Znych otvort (36).

Zar{zent podle ndaroku 18, vyznaduijilci s e
t im , Ze soustavu otvor( (36) tvor{ soustava kruhovych
direk.

Zar{zeni podle ndroku 18, vyznaduijici s e
t i m , Ze soustavou otvora (36) je soustava britovych
otvora.

Zarizeni podle ndroku 18, vyznadcuijici s e
t i m ) Ze odrezavaci prostredek (18) pro orezdvani

2vonovitych paprskti obsahuje soustavu draté&nych paskui,

unistdnych v kazdém ze soustavy otvord (36).

Zarizeni podle ndroku 5, vyznadcuijici s e
t im s Z2e rozmitaci prostredek (22) pro rozmftdani
paprskll je rotujici polygonalni zrcadlo (54) pro odrazZeni
soustavy orezanych paprski od jedné strany tohoto

polygondlniho zrcadla (54).

Zarizeni podle néroku S, vyznadcuiji{ct s e
t i m , 2e rozmitacim prostredkem (22) pro rozmitani

rPaprskl je galvanometrické zrcadlo.

Zarizeni podle ndroku 5, vyznadcuijiici s e
t {m , 2¢ horizontaln{ rozmitaci prostredek (22) pro

rozmitan{ paprski je otdfejici{ se holografickd deska.
Zar{zeni podle narokdt 2 a 5, vyznadcuijificdi
s e tt im , Ze kolimaénim prostredkem (24) pPro

kolimaci paprskld je kolima&ni &odka.

Zarizeni podle ndroku 5, vy=znadcuiicil s e




YZd< P |7 G

» > s9ve

- 13 - er LTl T, .

N - » . .

.
»
»

t inm . Ze rozmitaci prostredek (22) pro rozmitani

raprskll je projek&ni &olka (26).
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