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Pakkaus nestemiisid tuotteita varten - Férpackning foér pro-
dukter i vitskeform

Tam3n Keksinndn kohteena on nestepakkaus, joka k&dsittda
ulomman vesitiiviin sdilidn sekd sisemmdn vesiliukoisen tai
veteen dispergoituvan vaipan, joka sisdltdd nestettd, joka
on kasvinsuojeluun tarkoitettua kemikaalia tai sellaisen
liuosta tai dispersiota orgaanisessa nesteessd, joka vaippa
on liukenematon ja dispergoitumaton mainittuun nesteeseen,
on paksuudeltaan 10 - 500 um ja kdsittdd joustavan seinén.

Sellaiset kemikaalit kuten tuholais- ja rikkaruohomyrkyt ja
muut mahdollisesti vaaralliset aineet tuotetaan usein vidke-
voéitynd liuoksena tai dispersiona orgaanisessa nesteesséi.
Kemikaalit toimitetaan tyypillisesti metallia tai muottiin
puhallettua muovia olevissa sdilibissd, joissa on Kierre-
kansi. Kemiallisten tuholais- ja rikkaruohomyrkkyjen kdyt-
tdmiseksi annostellaan sdilidstd Jjokin mddra vikevdityd
ainetta ja sekoitetaan sitten suureen vesimddriian ennen sen
ruiskuttamista kdsiteltdvddn paikkaan tai kasvien pididlle.
Sellaiset vidkevdidyt kemialliset liuokset ovat tavallisesti
erittdin myrkyllisid, niin ettd niiti annosteltaessa ja
sekoitettaessa on noudatettava suurta varovaisuutta, jotta
vidltettdisiin nestemdisen kemikaalin roiskuminen ja ihmisen
tai eldimen kosketus vdkevdityyn liuokseen tai dispersioon.

Ponnistuksia on kohdistettu s8ilididen suunnitteluun vahin-
gossa tapahtuvien vuotojen tai roiskumisen minimoimiseksi,
kun niiden sisdltod kdytetddn, sekd myds sdilidihin jd&vien
nestemdisten jdimien vidhentidmiseksi k&ytdn jidlkeen. On kiay-
tetty muovisdiliditd laajalla kaulalla niiden nestesis&l1lén
kaatamisen helpottamiseksi. On tehty muottiin puhallettuija
s84i11i6itd ontoilla kddensijoilla, jotka on eristetty s#ili-
on rungosta, jotta estettdisiin nesteen jHéminen kidensi-

jaan.
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Nykyisilld pakkauksilla on kuitenkin suhteellisen helppo
ldikyttds sisdltdd sekoittamisen aikana, jolloin tuloksena
on ympédristdn saastumisen riski sekd riski kosketuksen muo-
dostumisesta ihmisiin ja eldimiin. S&ilididenn tyhjentdmi-
nen on myds harvinaista, Jja maanviljelijdilld ja muilla
kdyttdjilld jd4 yleensd nurkkiin osittain tdysid sHil1liditi.
Ném8 edustavat lisdriskid. Vaikka sisdltd on kokonaan kidy-
tetty, niin tyhjdn sdilion hdvittdminen on vaikeata. On
nyds vaikeata pestd kunnolla niitd sdiliditd ja mittalait-
teita, joilla vidkevdityjd liuoksia tai dispersioita kisi-
telldsn, Nd&md laitteet edustavat lisdriskid henkilékunnalle

ja ymparistolle.

On myds ehdotettu maatalouskemikaalien pakkaamista sdili-
66n, joka kidsittdd kierresovituksen, joka on tarkoitettu
kierrettédvidksi ruiskutustankin vastaavaan kierteeseen. Sii-
1idn sisdltd tulisi vapauttaa vasta,kun tankin ja s#ilidn
vdlilld on nestetiivis sulku. Kidytdnndn vaikeuksia on ole-
massa varmistettaessa sellaisen jdrjestelmdn laajaa kiyt-
to4d 6ttaen huomioon kierresovitusten kokojen standardoin-
nin tarve ja vuotomahdollisuus, jos nestetiivisti sulkua ei

saavuteta.

On myds ehdotettu kiinteiden kemikaalien pakkaamista vesi-
liukoisiin s8ilidihin, mutta sellaiset sdilidt ovat taval-
lisesti t&dysid, eikd mitdd erityisiid vaikeuksia synny nii-
den tuotannossa tai niitd kdytettiessi.

On myds ehdotettu kemikaalien pakkaamista vesiliukoiseen
sd11i66n, joka vapauttaa pakatun kemikaalin vasta, kun se
koskettaa vettd. Sellaisia ehdotuksia ei ole kidytdnndssi
sovellettu nesteméisid kemikaaleja varten tunnettujen vesi-
liukoisten sdilididen rajoituksista johtuen. Sellaiset sii-
1liét ovat olleet liian herkkid ratkeamaan, jos ne ovat si-
sdltdneen merkittdvid mddrid nestettd. On myds osoittau-
tunut vaikeaksi vdlttdi pieniid reikid s#ilidn kuumasauma-
tuissa liitoksissa sekd heikkouksia s4ilidn materiaalissa
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kuumasaumattujen liitosten l&heisyydessd, jota ei voida
hyvdksyd. Sellaiset ongelmat kasvavat edelleen vesiliukois-
ten aineiden, kuten PVA:n herkkyydestd ulkoisen kosteuden
vaikutukseille. Sellaisten materiaalien mekaaniset ominai-
suudet voivat saada haitallisia vaikutuksia, niiden vesi-
liukoisuudesta johtuen, jos ne joutuvat kosketukseen neste-
tilassa olevan veden kanssa. My&s gfmgﬁfééf}g kosteus voi
vaikuttaa niihin, kun kosteus voi absorboitua materiaaliin
suhteellisen kosteuden ollessa suuri. Kun suhteellinen kos-
teus on alhainen, voi materiaali menettd33 vettd ?Eﬂgéfééf

riin, ja sellaisella menetykselld voi myds olla haitallinen

vaikutus.

Esilld olevalla keksinndlld pyritddn voittamaan tunnettujen
pakkausten puutteet ja aikaansaamaan pakkaus, joka sisdltaa
ei-vesipitoista nestettéx/aa jolla on yksi tai useampia
seuraavista edullisista ominaisuuksista:

Pakattu kemikaali vapautuu vastqykun on muodostunut koske-
tus veteen, johon se on saatettava liukenemaan tai disper-
goitumaan, jolloin minimoidaan laimentamattoman aineen va-~
hingossa tapahtuvan kosketuksen mahdollisuus ympdrist®ddn

tai ihimisiin tai eldimiin.

Kemikaali voidaan jérjestdd yksikkdannosmuodossa, joka so-
veltuu laimennettavaksi ennalta mndidridttyyn vesimiidridin,
jolloin poistetaan laimentamattoman kemikaalin annostelu-

tarve.

Pakattua kemikaalia on helppo kéytté%; pakattu kemikaali
voidaan yksinkertaisesti asettaa veteen ennen kemikaalien
kdyttamistd.

Poistetaan tarve kemikaalijiimien pesemiseksi sdilidisti
niiden saattamiseksi turvallisiksi havittédmistd varten.
Pakattuun Kemikaaliin kosketuksessa olleet s¥ilidt jaaviat
puhtaiksi, joka helpottaa niiden hdvittamisti.
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Kosteuden, joko nestemdisen tai atmosfaar%gen, haitallisia
vaikutuksia vesiliukoiseen materiaaliin Vbldaan vdahentad
tai vilttdi nesteiden onnistuneen vesiliukoisiin materiaa-
leihin tai veteen dispergoituviin materiaaleihin pakkaami-

sen helpottamiseksi.

Keksinnén mukaiselle pakkaukselle, joka Kkdsittdd ulomman
sd4ilidn sekd nestettd sisdltdvin sisemmdn vesiliukoisen tai
veteen dispergoituvan, mutta mainittuun nesteeseen 1liu-
kenemattoman ja dispergoitumattoman vaipan, on tunnusomais-
ta se, ettd ulompi sdili® on hermeettisesti suljettu ja
ettd sdilidn ja vaipan vidlissd on tila, joka on ainakin
noin 5 % s4ilidn tilavuudesta ja jossa suhteellinen kosteus
ldmpodtilassa 20 °C on 45 - 75 %.

Ymmdrretdin, ettd nestemidiset tai kiintedt kemikaalit voi-
daan dispergoida orgaaniseen nesteeseen; dispersio voi olla
esimerkiksi emulsio tai suspensio.

Vaipan ja ulkos#ilidn vdlinen tila on edullisesti enintddn
noin 30 % sdilidn tilavuudesta; suurempia tiloja voitaisiin
kdyttdd, mutta ne saattavat olla kaupallisesti vidhemmdn
kiinnostavia; 20 - 25 % pidetidin edullisena ja noin 25 %
pidetddn erityisen edullisena. Tila eristetdin %Eg?SfaéE}S:_
td ulkosdilidn hermeettiselld tiivisteelld. Tilan suhteel-
linen kosteus on edullisesti noin 50 - 60 % (noin 50 % pi-

detd3n edullisimpana) lamp&tilassa 20 °c.

Vaipan materiaalin ollessa PVA-kalvoa kalvon mekaanisiin
ominaisuuksiin vaikuttaa sen kosteuspitoisuu%} kalvossa
oleva kosteus on tasapainossa sekd vaipan sisdlld olevan
mahdollisen ilmatilan kosteuden ettd vaipan ja ulkosdilidn
vilisessd mahdollisessa tilassa olevan kosteuden kanssa.
Tasapainopiste muuttuu ldmpdtilan funktiona, niin ettid kal-
vo voi joko absorboida kosteutta tai luovuttaa sit3d
varastoimisen aikana. 20 “c lampdtilassa on vdlilli
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45 - 70 % olevan suhteellisen kosteuden havaittu sdilytta-
vdn vaippamateriaalin optimaaliset varastoimisominaisuudet.
Kemikaalia sisdltdvd vaippa on edullisesti vain osittain
tdytetty, niin ettd vaippa kédsittdd ilmatilan, joka yleensi
on 2 - 40 % ja edullisesti 4 - 10 % vaipan tilavuudesta.
Suurempaa tilaa voitaisiin kdyttdd, mutta on todenndkdises-
ti kaupallisesti vdhemm&n kiinnostava. Vaipan osittainen
tdyttédminen vdhentdd vaipan repedmisriskid, jos siihen koh-
distuu iskuja, ja vdhentdd repedmisen tai vuotojen riskii
lamp&tilan kohotessa, joka voisi saattaa pussin laajentu-
maan tai kosteuden tiivistym&dé&n.

Taytetty vaippa pakataan ulompaan, yleensd vedenpitdvidin
s811i66n, joka sekd suojaa vaippaa vedeltd ja ennenaikai-
selta liukenemiselta ettd myds toimii toisena esteend vike-
véidyn ja potentiaalisesti myrkyllisen nesteen ja sHiliotd
k&sittelevdn henkiléstdn ja ympiristén vdlillid. Ulommalla
sdilidlld voi olla muoviaineesta muodostetun s&ilidn muoto
uudelleen suljettavalla ja irrotettavalla kannellg,ja se
vol sisdltdd kaksi tal useampia nestettd sisiltdvii vaippo-
ja. Edullisesti kuitenkin kukin vaippa pakataan yksilslli-
sesti erilliseen ulkosdilidédn. Tdss# tapauksessa ulkosdilid
edullisesti muodostuu kestomuoviaineesta, joka suulakepu-
ristetaan tai muottiin puhalletaan s&ilidn muodostamiseksi,
jolla on ylempi, oleellisesti litted laippa, sivuseind ja
pohja. Tdytetty vaippa sijoitetaan s#iliddn,ja sitten kal-
vokansi suljetaan oleellisesti littelin laipan pddlle tdysin
suljetun ja tiiviin ulkosdili®n muodostamiseksi. Kansi teh-
ddédn tyypillisesti alumiinikalvosta ja kuumasaumataan s3i-
1lién yldlaipan p#dlle, mutta se voidaan myds tehdd muovi-
kalvosta tai paperin, muovin ja/tai alumiinin laminaatista.

Kansi tiivistetddn edullisesti s#ilidn p#ddlle hyvidn esteen
muodostamiseksi vuotoa vastaan siltd varalta, ettd vaippa

menee rikki.
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Kansi on edullisesti suurempi kuin s#ilidn yldosa, niin
etti saadaan reunus, johon helposti voidaan tarttua kannen

poistamiseksi.

Laminoitua kantta pidet#in edullisena, esimerkiksi paperi/-
alumiini/muovilaminaattia, jossa muovikerros voidaan kuuma-
saumata hermeettisen tiivisteen aikaansaamiseksi. Alumiini-
kerros aikaansaa esteen mahdollisia pienid reikid varten,
joita voi esiintyd muovikerroksessa. Paperi tuottaa lujuu-
den, kédsiteltdvyyden, ja etiketti voidaan painaa tai liimata
siihen. Muoviaine on edullisesti polyeteenitereftalaattia
(PET), joka aikaansaa hyvidn esteen mahdollisia vuotoja vas-
taan, jolla on hyvdt kuumasaumausominaisuudet, joka sallii
kannen helpon poistamisen ennen k&dyttdd, joka ei sis&lla
halogeenia, joka on potentiaalisesti ympdristdlle haital-
lista ,kun kansi on h&dvitettdvd,ja joka kestdd iskuja. Voi-
daan 4y63 kdyttdd muita muoviaineita, esim. polyvinyyliklo-
ridia (PVDC), polyvinyylialkoholia, polypropeenia tai nai-
lonia.

S8di11idn ulkopuolelle on edullisesti painettu sen sisdltdéid
koskevaa informaatiota, kdyttéohjeita ja mahdollisia varoi-
tuksia koskien kemikaalin luonnetta ja myrkyllisyyttd. Tamid
informaatio voidaan esittdd kalvokannella tai etiketilli,
joka kiinnitet&&n ulkosdilidn sivuseindén.

Ulommassa vesitiiviissd s#ilidssd voi olla iskuja vaimen-
tava pohja, kuten esimerkiksi selitet&ddn hakijan rinnakkai-
sessa FI-patenttihakemuksessa 906 187. S3il1i8 tai sen osa,
esim. jalka, voi olla l&pikuultava,niin etti kidyttdji voi
ndhdd onko vaipassa tapahtunut vuotoa. S8i11i8 voidaan tehdi
puolijédykdstd tai oleellisesti jdykdstd materiaalista, ku-
ten polypropeenista. Edullisesti s4ilidn pohjasta et#illi
oleva pdd ei ole oleellisesti kapeampi Kkuin sdilidén muu
osa. Sd411i81138 voi olla laaja kaula ja siled sisdtila, niin
ettd pddllys voi helposti poistua, ja se voi kaventua
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pohjaa kohti, niin ettd tyhjid s&iliditd voidaan pinota
sisdkkdin ja niin ettd aikaansaadaan jonkin verran tukea

pddllykselle alaspdin suuntautuvaa liikettd vastaan.

S8ilidn poikkileikkaus voi olla pyodred, mutta edullisesti
silld on oleellisesti nelidmdinen tai suorakaiteen nmuotoi-
nen poikkileikkaus pydristetyin nurkin tai sivuin. Sellai-
sella jdrjestelylld tuhlataan vdhemmdn tilaa, kun pakkauk-
set sellaisinaan pakataan yhteen. Jalkaosan poikkileikkaus-
muoto voi olla samanlainen kuin sdilién muulla osalla, tai
vaihtoehtcisesti silld voi olla erilainen poikkileikkaus,
niin ettd aikaansaadaan iskua vaimentava osuus, jolla on
vaihteleva leveys sdilidn ympédrilld. Jos siten sdilid on
oleellisesti suorakulmainen,;niin jalka voi olla muodoltaan
pybred ja pédinvastoin. Saiilén pohja sisdltdd edullisesti
syvennykselld varustetun osuuden sdilidn sisdpuolella pddl-
lyksestd mahdollisesti pois pdisevdn nesteen kokoamiseksi.

Kemikaalin tilavuus on edullisesti nelj&nneslitrasta kol-
meen litraan, vield edullisemmin puolesta kahteen litraan;

erityisesti pidetdidn puolta litraa edullisena.

Sellaisella pakkauksella vdltetdin edellld mainitut tunnetun
tekniikan puutteet. Pakkauksen k#yttimiseksi annostellaan
sopiva midrd vettd astiaan, kuten ruiskutankkiin, ja sitten
nesteen sisdltdvd vaippa, esim. s8kki tai pussi, poiste-
taan, esim. pudotetaan s8ilidstd ja sijoitetaan kokonaisena
astiaan, jossa on ennalta mé&drdtty midri vettd, ja sekoite-
taan. Vaipan sisdltd vapautuu, kun aing/josta esim, sdkki
tai pussi on tehty, kemikaaleineen Kokonaan liukenee tai
dispergoituu veteen. Siten ei ole olemassa mitddin mahdol-
lisuutta esim. kemikaalinesteen lidikkymiselle, koska se on
edelleen suljetun ja tiivistetyn pakkauksen muodossa, kun
se sekoitetaan suureen vesitilavuuteen. Sekoittumisen aika-
na mahdollisesti esiintyvd ldikkyminen on vain laimennetun
kemikaalin ldikkymistd, eik# tidmd luonnollisestikaan
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ole niin myrkyllistd henkiléstblle tai niin vahingollista
ympdristdlle, mik&1i mit#&n l&ikkymistd tai vuotoa esiin-

tyisi.

Kemikaaleihin, joita voidaan pakata, sisdltyvdt ne, jotka
potentiaalisesti ovat terveydelle tai ympdristdlle myrkyl-
lisiid tai vahingollisia tai haitallisia. Niihin kuuluvat
tuholaismyrkyt, esimerkiksi sienimyrkyt, hydnteismyrkyt tai
rikkaruohomyrkyt (esim. hydroksibentsonitriili-rikkaruoho-
myrkyt, esim. bromoksiniili tai ioksiniili tai niiden joh-
dannaiset, kuten suolat tai esterit, esim. heptanocaatit tai
oktanocaatit, esim. ioksiniili- Jja bromoksiniiliesterien
seos), ja yleisemmin kemikaalit, jotka on saatettava liuke-
nemaan tai dispergoitumaan suureen vesitilavuuteen tai ve-
sipitoisen nesteen tilavuuteen, kuten yhdisteet, esim. met-
ronidatsoli, jota kdytetddn teollisuuden vesipitoisten nes-
teiden pilaantumisen estidmiseksi, tai yhdisteet esim. koti-
talouksien tai teollisuuden l&mmitysjdrjestelmien vettd
sisdltdviin piireihin 1lisddmistd varten, uima-altaisiin
lisdttdvat yhdisteet, valokuvausmateriaalit, musteet, viri-
aineet, ei-vesipitoiset orgaaniset hapot ja sementin lisé&-
aineet. Rikkaruohomyrkyt sisdltédvdt esim. nilvidismyrkyt
lisdttdvéksi esimerkiksi lammikoihin tai wvirtoihin. Kun
pddllyksen materiaali on PVA:ta, ei boraatteja, klorideja
tai kloraatteja tulisi sisdltyd pakattuihin nesteisiin sel-
laisina md&rind, jotka johtaisivat p&a&llyksen materiaalin
heikentymiseen, tai tdmd materiaali olisi suojattava niil-
ta.

Sopivat vesiliukoiset tai veteen dispergoituvat materiaa-
lit, jotka ovat liukenemattomia orgaanisiin liuottimiin,
joita kédytetddn kemikaalin saattamiseksi 1liukenemaan tai
dispergoitumaan, sisdltdvdt polyeteenioksidin ja metyyli-
selluloosan, mutta edullisesti pHi#llys, esim. sidkki tai
pussi on tehty tai késittdd polyvinyylialkoholikalvoa,
esim. osittain tai kokonaan alkoholoitua tai hydrolysoitua,
esim. 40 - 99 %, edullisesti 70 - 92 % alkoholoitua tai
hydrolysoitua polyvinyyliasetetaattikalvoa.
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Polyvinyylialkoholikalvo voi olla suuntautumatonta, yksi-
ulotteisesti suuntautunutta tai kaksiulotteisesti suuntau-
tunutta. Vesiliukoisia materiaaleja pidetddn edullisina.
Kdytetyt materiaalit ovat yleensd kylmddn veteen liu-
kenevia; kylm&&n veteen liukenevaa PVA:ta pidetdin edul-
lisena. Ymmérretddn, ettd muita materiaaleja voidaan kiyt-
tdd, kun pakattu neste on saatettava liukenemaan tai dis-

pergoitumaan lémpimddn tai kuumaan veteen.

Vaipan materiaalin suurin vetolujuus on edullisesti ainakin
20, edullisemmin 30 - 80 N/mmz, ja murtovenymd on edulli-
sesti 200 - 380 %, edullisemmin 220 - 350 %. Ndiden arvojen
testaus suoritetaan yleensd 23 % lampdtilassa ja 50 %:n
suhteellisella kosteudella. Vaipan materiaalin paksuus on
10 - 500, edullisimmin 20 - 100 mikrometrii. N&iden fysi-
kaalisten ominaisuuksien yhdistelmi# pidet#dsn erityisen

edullisina.

Polyvinyylialkoholimateriaali voidaan suulakepuristaa put-
keksi ja sitten tdyttdd sen kaksiulotteista suuntautumista
varten, tai edullisemmin se voidaan valaa. Valukalvoa kdy-
tettdessd, kuten pidetddn edullisena, kalvosta muodostetaan
putki,ja reunat kuumasaumataan pitkin putken pituutta. Put-
ki suljetaan toisesta pHistdin ja tdytetdin sitten toivo-
tulla kemikaalimddrdlld. Putki suljetaan jdlleen kemikaali-
mddrdn yl&puolelta vaipan sulkemiseksi ja esimerkiksi sul-
jetun s#kin tai pussin muodostamiseksi. Edullisesti sulje-
tussa pussissa olevan nesteen ylidpuolelle jitetiin ilma-
tila, ja lisdksi ilmatilan ja nesteen yhteenlaskettu tila-
vuus on edullisesti pienempi kuin vaipan suurin mahdollinen
vetoisuus, niin ettd se on 18ys#sti tdytetty ja voi jous-

taa.

Kun tehdddn kuumasaumauksia pakkauksessa olevan nestetti
sisdltdvdn vaipan muodostamiseksi tai sen sulkemiseksi,
niin saumausldmpétila on yleensid vidlilld 140 - 220 oC,

edullisesti 160 - 180 °c. Leukojen puristus on yleensi
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vdlilld 1 - 3,5 kg/cmz, edullisesti 1,5 - 2,5 kg/cmz. Vii-
pymisaika on yleensd 200 ms - 1,5 s, edullisesti v&1ill§

450 ms - 1 s.

Optimaalisen valmistettavuuden takaamiseksi kuumasaumaus
suoritetaan tavallisesti ldmpotilassa 15 - 25 %¢ ja 15 - 85
% suhteellisella kosteudella (RH). Suhteellinen kosteus on
edullisesti 35 - 55 %. Maardttyd rutiinikokeilua saatetaan
tarvita sopivien kuumasaumausten aikaansaamiseksi, riippuen
vaipan materiaalista, esim. valitun PVA:n kulloisestakin
laadusta ja paksuudesta. Kuumasaumauksen vesiliukoisuus ja
veteen dispergoituminen voidaan tarkistaa vdlittomdlld liu-
kenevuuden tai dispergoitumisen testauksella. Saumojen laa-
tu voidaan my8s tarkistaa visuaalisella tarkistuksella him-
meyden tai kuplien suhteen, tai esimerkiksi tayttdm&lli
sdkit ilman nestesisdltdd. Saumauksen epétidydellisyydet
voivat aiheuttaa sauman vesiliukoisuuden tai veteen disper-
goitumisen puuttumisen. Kuumasaumausprosessi voidaan suo-
rittaa tavanomaisessa kuumasaumauslaitteessa, joka sallii
saumausleukojen ldmpétilan, paineen ja viipymisajan sdité-

misen ja muuttamisen.

Kdytdnndssd keksinnon mukaisten vaippojen tulisi vapauttaa
sisdltdénsd vdhemmdssd kuin noin kymmenessd minuutissa. Kun
kasvien hoitokemikaalia pakataan, niin pakattu kemikaali
sijoitetaan tavallisen ruiskulaitteen ruiskutankkiin. Tank-
ki on yleensd osittain tdytetty vedelld ja pakattu kemi-
kaali 1lis#dtddn. Kun tankki on varustettu v&dlinein veden
sekoittamiseksi, niin pussin sisdltd vapautuu’nopeammin.
Pidetdsn edullisena, ettd vapautuminen tapahtuu alle noin
minuutin ajassa, esimerkiksi 30 - 40 sekunnissa. Ymmirre-—
tddn, ettd kemikaalin vapauttamiseen kuluva aika riippuu
useista tekijdistd pussin luonteen lisiksi, mukaan lukien

veden lidmpdtila ja sekoittamisen mdiri.

Kun vaippa muodostuu sdkistd tai pussista, tulisi seinien
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paksuus nopean veteen liukenemisen tai dispergoitumisen
helpottamiseksi pitd3d mahdollisimman pienen@k~edellyttﬁeg/
ettd seinilld on riittdvd lujuus. Noin 30 mikrometrin pak-
suus on erityisen sopiva, vaikkakin suuret pussit saattavat
vaatia paksumpia seinid. Mitd paksumpi seind on, sitd kau-
emmin seindn materiaalin liukeneminen tai dispergoituminen
kestdi. Ymmirret#ddin, ettd vaippa voi késittdd seindn alu-
een, joka helpommin liukenee tai dispergoituu kuin muu osa

vaipan sisdl116n nopeamman vapauttamisen helpottamiseksi.

Sopivia orgaanisia nesteliuottimia ovat vuoriéljypohjaiset
liuottimet, esim. dljyeetterit, mineraalidljyt, alifaatti-
set tai aromaattiset hiilivedyt, esim. heksaani, oktaani,
sykloheksaani, bentseeni, ksyleeni ja naftaleeni, halo-
genoidut alifaattiset tai aromaattiset hiilivedyt, esim.
hiilitetrakloridi, kloroformi, metyylikloridi ja kloori-
bentseeni, esterit, esim. amyyliasetaatti, ketonit, esim.
sykloheksaani, eetterit tai korkeammat alkoholit (alemmat
alkoholit voivat kulkeutua edelld esitettyjen vesiliukois-
ten tai veteen dispergoituvien materiaalien 15pi} tdmd voi
johtaa tuotteen ilmestymiseen vaipan ulkopuolelle). Ymmdr-
retadn, ettd voidaan myds kdyttdd liuotinaineiden sekoituk-
sia, esim. hiilivetyliuottimen sekoituksia toisen liuotti-
men Kanssa, esim. ketonin tai korkeamman alkoholin kanssa.
Orgaanisen nesteen on oltava kohtuullisen kuivaa,ja tyy-
pillisesti se sis#ltdd vdhemmdn kuin 2 - 3 % vettd sen var-
mistamiseksi, ettei se ennenaikaisesti vuoda vaipasta.

Vaipan nestesisdltd voidaan paksuntaa tai saattaa tikso-
trooppiseksi. Sisdl116n kasvanut viskositeetti voi vdhentdi
vaipan repedmisen todenndkdisyyttd, jos pakkaukseen kohdis-
tuu mekaaninen iskux erityisesti / kun pakkaus kédsittaa
joustavan seindn. Vaipan sisdltd voidaan saada vis-
koosisemmaksi tai tiksotrooppisemmaksi sisdllyttam&lli
siihen lisdaineita, esimerkiksi muunnettua organofilista
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ainetta, tai bentoniittia, lesitiinid, polymetyylioksidia

tai silikageelid.

Orgaaniseen nesteeseen liuenneiden tai dispergoituneiden
tuholais=~ tai rikkaruohomyrkkyjen vidkevyydet ovat sellai-
sia, joita tavanomaisesti kéytetéén} kunkin vaipan ulkomit~
tojen pienentidmiseksi voidaan kuitenkin védkevyyttd nostaa.
Jokainen vaippa sis8ltd8 edullisesti ainakin noin 500 m;kf
ja sisdltdi edullisesti jonkin kdyttdkelpoisen vakiotila-
vuuden, esim. 500 ml tai 1 litra, vaikka ymmdrretd83dn, ettad
voidaan valita mikd tahansa tarkoituksenmukainen vakiotila-

vuus.

Tdmdn Kkeksinndén edullisten n&kdkohtien mukainen pakkaus
aikaansaa lujan, kaksivaiheisen pakkauksen, joka tarjoaa
vikevdityjen kemikaalien turvallisen kuljetuksen ja sallii
potentiaalisesti myrkyllisten kemikaalien késittelemisen
henkildstbé6n ja ympidristddn kohdistuvalla minimaalisella

riskilli.

Seuraava esimerkki havainnollistaa keksinnén mukaisen vesi-
liukoisen pakkauksen valmistamista:

Esimerkki
Kédytettiin PVA-kalvoa nestemdistd rikkaruohomyrkkyi sisdl-—
tdvien pussien muodostamiseksi seuraavalla menetelmilli

tavanomaista pussien valmistuslaitteistoa kdyttden.

Kdytetty PVA-kalvo oli SYNTANA Type KA kylmd3dn veteen liu-
kenevaa PVA~-kalvoa, paksuus 40 mikrometrid, saippuoitu-

misasteen ollesa 88 mooliprosenttia.

Nestemdinen rikkaruohomyrkky oli sekoitus bromoksiniili- ja
ioksiniiliestereitd naftaleeniliuotinliuoksessa. Neste si-
sdlsi alle 3 % vettd.
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PHi1td avoin pussi valmistettiin PVA-kalvosta muotoilemalla
kalvo olakkeen ympédrille ja sitten samanaikaisesti kuuma-
saumaamalla pussin pohja—- ja sivuseindt. Kdytettiin leuko-
jen painetta 2 kg/cmz, leukojen ldmpdtilan ollessa 160 °c
ja viipymisajan ollessa 1 s. Ympdristdn ldmpodtila oli 18 °c

ja suhteellinen kosteus 35 %.

Sitten annosteltiin 500 ml rikkaruohomyrkkyd pussiin, jonka
yldosa suljettiin ja jdtettiin pussiin 4 - 5 tilavuus-
prosentin ilmatila. Jokainen pussi oli 120 mm kertaa 205
mm, ja minuutissa tuotettiin 10 pussia.

Jokainen tédytetty pussi kuumasuljettiin pddltd nesteen an-
nostelun jdlkeen ja jdtettiin pusiin 4 - 5 tilavuusprosen-
tin ilmatila, jolloin pusissa o0li noin 80 % nestettd. Pussi
on siten epatdydellisesti tdytetty, ja siind on ilmatila
nesteen ylipuolella. /

Jokainen pussi sijoitettiin sitten s&il1ié6n, kuten havain-
nollistetaan oheisissa piirustuksissa. Sdilién aine oli
polypropeenia. Jokainen sdilid suljettiin kdyttden laminoi-
tua yldosaa, joka kdidsitti PET- (polyeteenitereftalatti),
alumiini- ja paperikerrokset. PET-kerros kuumasaumattiin
sdilidn yldlaippaan jdttdmdlli ilmatila pussin ja sdilidn
vdliin. Ilmatilan suhteellinen kosteus oli 50 % lampétilas-
sa 20 °c.

Nyt selitetddn toista tdmén keksinndn mukaisen pakkauksen
esimerkkid viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 on tédydellinen pakkaus sivulta nidhtyni;

kuvio 2 on ulkos&ili® alta ndhtyni;

kuvio 3 esittdd puolet tiydellisen pakkauksen sdteen suun-
taisesta pitkittdisleikkauksesta.

Pakkaus kédsittd3d ulkos&ilidn 1, jossa oleva kalvokansi 2
ymp&rdi ja sulkee sis8dnsd vaipan (pussin tai sdkin) 3.
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Pussi tai sdkki 3 on tehty kylmd&n veteen liukenevaa laatua
olevasta suuntautuneesta polyvinyylialkoholikalvosta 4,
joka on tehty 88 %:sti alkoholoidusta polyvinyyliasetetaa-
tista, jonka seindmdpaksuus oli 30 mikrometrid, ja joka
kuumasaumattiin 500 ml orgaanisessa nesteessa olevan
kemikaalin vidkevdityd dispersiota 5 sis&@ltdvan pussin
muodostamiseksi. Pussi 3 asettuu s&ilidn 1 sisdlle, joka
kd3sittdd oleellisesti littedn yldlaipan 6, joka puolestaan
liittyy ylemmin kaulusosan 7 kautta kapenevaan sivuseinddn
8. S&4ili®d 1 k&Esittdd myds jalan 9, Jjoka on liitetty
sivuseindn alimpaan pddhén iskuja vaimentavan osuuden 10
kautta. 8S4ilidlld on 1likimain suorakaiteen muotoinen
poikkileikkaus viereisten sivujen valisin pyoéristetyin
nurkin sekd ulospdin kaarevin pinnoin, kuten selvimmin
ndkyy kuviosta 2. S#ilidn suorakaidemuoto sallii useamman
s8ilidn suhteellisen tehokkaan yhteen pakkaamisen. S3ilid
kapenee myds alaspdin, kuten esitetddn kuviossa 1, t#dssé
tapauksessa 3 - 4° pystysuoraan tasoon ndhden, ja tdmi
sallii useamman s4ilidn asettamisen sisikkdin, kun ne ovat
tyhjia, helppoa varastomista tai havittamistd varten.
Kapeneminen tarkoittaa myos sitd, ettd pussi on sdilidén
sivuseinien tukema alaspdin suuntautuvaa liikettd vastaan.
S58ilié 1 on suulakepuristettu segmenttipolymeeripolypro-
peenista, jolla on suuri sulaindeksi ja jolla tyypillisesti
on ldpeensd vakio seindmdpaksuus, esimerkiksi oleellisesti
1 mm. S&ilid on tehty ldpikuultavaksi, niin ettd kuten
edelld selitetiin, pussin vuoto voidaan havaita sdiliota
avaamatta. Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa voidaan pel-
kdstddn jalka tehdd 1ldpikuultavaksi vuodon ndkemistid
varten. Lisdksi polypropeeni on vetti hylkivéé/ja tama

tekee s&ilidn huuhtelemisen helpommaksi. Materiaali, josta

 §4ilid on tehty, té&ssd tapauksessa polypropeeni, on

riittédvadn jaykkdd tukemaan ja suojaamaan sikkid, mutta
silld on myds jonkin verran joustavuutta, joka helpottaa
pakkaukseen kohdistuvien iskujen tai sysdysten vaimenta-

mista.
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Iskuja vaimentava osuus 10 on aallotettu, niin ettd se on
poikkileikkaukseltaan S-muotoinen, kuten kuviossa 3 esi-
tetdidn, jolloin osuuden pituuden ja sen paksuuden suhde on
noin 9:1, jolloin t&m& suhde on valittu,jotta sallittaisiin
haluttu m&&r3d Jjoustoa ottaen huomioon sen materiaalin

joustavuus, josta se on muodostettu.

Aallotettu osuus muodostaa pddasiassa poikittaisen yhtey-
den, joka yhdist3i sivuseindn 8 alareunan jalan 9 yldreu-
naan, joka voi joustaa kestomuoviaineen luonnollisen
joustavuuden ansiosta sallien mddrdtyn ylds- ja alaspain
gsuuntautuvan liikkeen esiintymisen jalan 9 ja sivuseindn
8 valilla. Tamd jousto vaimentaa sdiliddn 1 kohdistuvia
iskukuormituksia, jos se esimerkiksi tahattomasti putoaa
esim. kuljetuksen tai kdsittelyn aikana. Pakkausten kul-
jetuksen aikana mahdollinen ulkopuolinen pakkaus, joka
sisdltdd sellaisten pakkausten joukon, voi pudota tai
ainakin siihen voi kohdistua merkittaviid iskukuormia, kun
sitd kuljetetaan esimerkiksi kuorma-autolla, tai jopa kun
sitd nostetaan ja lasketaan esimerkiksi haarukkatrukilla.
Jalan ja sivuseindn v&dliin muodostettu iskua vaimentava
osuus joustaa ja vaimentaa sellaiset iskukuormitukset, ja
tdmd pehmentdd osittain niitd kuormia, jotka kohdistuvat
pddllykseen,sekd varmistaa,ettei ulkosiailid ratkea sellai-
sen iskukuéiﬁituksen vaikutuksesta. Samalla tavalla, kun
pakkaus on poistettu mahdollisesta ulkosdilidstd, niin
iskunvaimennin vaimentaa kuormituksia, jos pakkaus vahin-
gossa putoaa kovalle lattialle juuri,ennenkuin se avataan
pddllykseen késiksi pddsemiseksi. Tyypillisesti, jos pak-
kaus putoaa jalalleen, niin iskuja vaimentava osuus
vaimentaa s&diliodn t&l14 tavalla kohdistuvan mahdollisen
iskukuormituksen. Samalla tavalla, jos sdilid putoaa
sivuseindlleen, niin sivuseindn pydristetty muoto merkit-
see sitd, ettd sivuseind voi joustaéjja jdlleen vaimentaa
mahdollisia iskukuormituksia. Lisidksi, jos s3ilid putoaa
yldlaipalleen, tdmd myds pyrkii joustamaan iskukuormituk-

sen vaimentamiseksi.
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Kuten kuviosta 2 voidaan ndhdid, jalka 9 on muodostettu
nousevalla keskiosuudella, jota ympdrdi kaukalo 11. Kaukalo
on jérjestetty kokoamaan mahdollisen nesteen, joka vahin-
gossa vuotaa pussista ennen sen kdytt8a. Koska s3dilid tai
ainakin sen osa on lédpikuultava, niin kdyttdjd voi katsoa
jalkaa ja ndhdd onko pussi vuotanut, ennenkuin s8ilid
avataan. Siten voidaan vdlttdd vahingossa tapahtuva kos-
ketus vuotaneeseen sisdltddn. Kuten kuviosta 2 voidaan
ndhdd, niin jalan korkeammalla oleva osuus jattda sen
alapuolelle tilan, joka s8ilidn seistessd hyllylld mucdos-
taisi suljetun ontelon. Tamd voisi aiheuttaa ongelmia,
81118 jos pussi ei vuoda sdiliddn, niin védkevdidyn aineen
héyryt kulkisivat sd4ilidn materiaalin ldpi onteloon, johon

se jdisi ja voisi sydvyttdd hyllyad tai hyllyn mahdollista

pinnoitetta. Siten kaukalon alapuoli on tamdn ontelon

tuuletuksen mahdollistamiseksi varustettu ainakin yhdella
jalan s&dteen suuntaisella syvennykselld tai uralla (ei

esitetty).

Tdssa suoritusmuodossa aallotettu osuus 10 muodostaa myods
s811i66n sisdisen renkaan muotoisen olakkeen, jolla pussi
lepdd. Aallotuksen kdyrd muodostaa pehmedn pinnan, joka ei
rasita tai ldvistd pussia. Pussi on siten tuettu sdilidn
pohjan yldpuolella, joka johtaa lisderistykseen mekaanista
iskua vastaan. Pussi voi rasituksen alaisena myds joustaa
tdhdn tilaan iskujen vaimentamiseksi. S4ilidn sis&itila on
tarkoituksellisesti tehty siledksi, niin ettd pussi voi
helposti liukua ulos s&ailidstd kayttdd varten. S&ilidn
sisdpinta on edullisesti muotoiltu ja sovitettu helpotta-

maan paddllysteen liukuvaa sdilidstd poistumista varten.

Pussi 3 pysyy sdilidssd 1 kalvokannen 2 avulla, joka on
kuumasaumattu s&8ilidn 1 laippaan qx:tai joka vaihtoehtoi-

sesti voidaan 1liittd3d liima-aineella.

Kalvokansi 2 on tdssd suoritusmuodossa tehty kuumasaumat-

tavasta laminaattimateriaalista, kuten polyeteeniterefta-
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latti/alumiini/paperilaminaatista, ja se on suurempi kuin
laipan 6 ulkohalkaisija, jotta se jdttdisi suuren l&péan

88ilidn ympdrille, jota voidaan k&dyttdda kannen irti

repidisemiseksi.

Ulkosdili®é 1 ja kansi 2 muodostavat suojan pussille 3 ja
suojaavat sitd siten kosketukselta veteen ja ennenaikai-
selta liukenemiselta. Se muodostaa myds sdkissd tai
pussissa 3 olevan vidkevdidyn aineen 5 ympdrille s#kin tai
pussin 3 repedmistapausta varten lisdestekerroksen, joka
estdd potentiaalisesti vahingollisen kemikaalin 5 koske-
tuksen henkildstd6n tai ympdristddn. Vikevdidyn aineen
kdyttamiseksi kalvokansi 2 kuitenkin helposti poistetaag/
ja sitten edelleen suljettuna oleva pussi pudotetaan
ruiskutankkiin, joka sisdltdd ennalta miardtyn md&ran
vettd. Sdkin tai pussin materiaali 4 liukenee nopeasti
veteen sallien siten sisdllén 5 levidmisen ruiskutankissa
olevan vesimddréddn sekoituksen yhteydessd. Vidkevdity ke-
mikaali ei saastuta ulkosdilidtd 1, joka siten voidaan
havittdd ilman mitddn erityisii varotoimia, eikid vikevditya
kemikaalia kdsittelevd henkildstd koskaan joudu kosketuk-
seen sen kanssa, jolloin vahennetdin vaaraa ja riskid, joka
liittyy sellaisten potentiaalisesti vahingollisten ainei-

den kdsittelyyn.
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Patenttivaatimukset

1. Nestepakkaus, joka kdsittdd ulomman vesitiiviin sai-
1i6n (1) sekd sisemmdn vesiliukoisen tail veteen dispergoi-
tuvan vaipan (3), joka sisdlt&dd nestettd (5), joka on kas-
vinsuojeluun tarkoitettua kemikaalia tai sellaisen liuosta
tal dispersiota orgaanisessa nesteessd, joka vaippa (3) on
liukenematon ja dispergoitumaton mainittuun nesteeseen, on
paksuudeltaan 10 - 500 pum ja k&sittdd joustavan seindn,
tunnettu siitd, ettd ulompi sdilid (1) on hermeettisesti
suljettu ja ettd sailidn (1) ja vaipan (3) vadlissd on tila,

Q,

joka on ainakin noin 5 % sailidn tilavuudesta ja jossa suh-

Q

teellinen kosteus lampdtilassa 20 °C on 45 - 75 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, tunnettu gii-
td, ettd tilan suhteellinen kosteus on 50 - 60 % lampdti-

lassa 20 °C.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pakkaus, tunnettu
giitd, ettd tila on ainakin noin 20 % s4ilidén (1) tilavuu-

desta.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,

tunnettu siitd, ettd tila ei ole suurempi kuin noin 30 %

881lidn (1) tilavuudesta.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd ulkosdilid (1) on puolittain jaykka.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimukgen mukainen pakkaus,

tunnettu siitd, ettd vaipan (3) sisdpuoclella on ilmatila.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pakkaus, tunnettu sii-

td, ettd ilmatila on 2 - 40 % vaipan (3) tilavuudesta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pakkaus, tunnettu sii-

td, ettda ilmatila on 4 - 10 % vaipan (3) tilavuudesta.
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9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd nesteen (5) ja mahdollisen ilmatilan
yhteenlaskettu tilavuus on pienempi kuin vaipan (3) suurin
mahdollinen kapasiteetti, jolloin vaippa on loysdsti tdy-

tetty ja voi antaa mydten.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,

tunnettu siitd, ettd se s8isdltdd 1/4 - 3 1 nestettd (5).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pakkaus, tunnettu sii-

td, ettd se sisdltdd 0,5 - 2 1 nestettd (5).

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd vaipan (3) materiaalin (4) suurin ve-

tolujuus on ainakin 20 N/mm? ja murtovenymd v41illa 200 -

380 %.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 11 mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd vaipan materiaalin (4) suurin vetolu-
juus on va&lilld 30 - 80 N/mm’ ja murtovenymd vd1lilla 220 -

350 %.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd vaipan materiaalin (4) paksuus on 20 -

100 mikrometrid.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu giitd, ettd vaipan materiaali (4) on polyeteeniok-

sidia tai metyyliselluloosaa.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 14 mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd vaipan materiaali (4) on polyvinyyli-
alkoholia.

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sen sigdltd vapautuu alle noin 10 mi-

nuutissa veteen kosketuksen jalkeen.
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18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,

tunnettu siitd, ettd sen sisdltd vapautuu alle noin 1 mi-

nuutissa.

19. Jonkin edelligsen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu giitd, ettd orgaaninen neste (5) on vuoridljypoh-
jainen liuotin, mineraalidljy, alifaattinen tai aromaatti-
nen hiilivety, halogenoitu alifaattinen tai aromaattinen

hiilivety, esteri, ketoni, eetteri tai korkeampi alkoholi.

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd vaipan (3) nestesisdltd (5) kasittdd

lisdainetta nesteen vigkositeetin lisddmigeksi.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd nestesisdltd (5) kdsittdd muunnettua organofiilis-
ta ainetta tai bentoniittia, lesitiinid, polymetyylioksidia

tai silikageelid viskositeetin lisddmiseksi.

22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd se kemikaalina kdsittdd yhdistettd,
joka on potentiaalisesti myrkyllista taili vahingollista tai

haitallista terveydelle tai ymparistdlle.

23. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd tuholaismyrkkyd.

24. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd sienimyrkkyd, hydnteis-

myrkkyd tai rikkaruochomyrkkya.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd kemikaali kdsittdd hydroksibentsonitriilirikkaruo-

homyrkkya.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd hydroksibentsonitriilirikkaruohomyrkky kdasittdd

ioksiniili- ja bromoksiniiliesterien seosta.
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27. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu giitd, ettd ulomman sdilidén (1) sisdpinta on muo-
dostettu ja sovitettu helpottamaan vaipan (3) liukuvaa

poistumista ulommasta sdilidstd.

28. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd irrotettavan kannen (2),

joka sulkee ulomman sailidén (1).

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd kansi (2) kdsittdd paperi/alumiini/muovilaminaat-

tia, jossa muovikerros kuumasaumataan ulompaan s311i66n

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, etta muovikerros kdsittdd polyeteenitereftalaattia.

31. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd ulompi gd4ilid (1) kagittdd polypropee-

nia.

32. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sailid (1) on lapikuultava tai gisdl-

tda ldpikuultavan jalan.

33. Jonkin edellisgen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sdilidn pohja (9) sisdltdd sdilion (1)
sisdpuolella olevan syvennyksen (11) vaipasta (3) mahdolli-
sestl pddsevdn nesteen kokoamista varten.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd syvennys (11) on muodostettu pohjan ulomman sivu-

geindn ja pohjan korotetun keskiosan vadliin.

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen pakkaus, tunnettu sii-
td, ettd syvennyksen (11) alapuocli muodostaa renkaan muo-
toisen alustan pakkaukselle ja ettd ainakin yksi syvennys
tal ura on jarjestetty mainittuun alapuocleen pohjan maini -
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tun korotetun keskiosan ja ulkopuolen vdlisen yhteyden mah-

dollistamiseksi, kun pakkaus seisoo alustapinnalla.

36, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sdilidn (1) pohja (9) késittdd 1lipi-
kuultavan jalan, johon neste pddsee siten, ettd kdyttdji
vol havaita mahdollisen vaipasta (3) tapahtuneen vuodon.

37. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sdilitn (1) pohjasta (9) etddlld oleva
pdd el ole oleellisesti kapeampi kuin s&ilién muu osa.

38. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pakkaus,
tunnettu siitd, ettd sidilid (1) kapenee pohjaa (9) kohti,
mahdollistaen tyhjdn sdili¥n asettamisen muiden samanlais-

ten tyhjien sdilididen sisé#én.

Patentkrav

1. Védtskefoérpackning innefattande en yttre vattentédt
behdllare (1) samt ett inre vattenlésligt eller i vatten
dispergerbart hélje (3) som innehdller en vdtska (5) som &r
en vidxtskyddskemikalie eller en 18sning eller en dispersion
av denna i en organisk vdtska, varvid hdljet (3) &r icke-
186sligt och icke dispergerbart i ndmnda vitska, har en
tjocklek mellan 10-500 um och innefattar en elastisk vigg,
kdnnetecknad av att den yttre behdllaren (1) &r hermetiskt
sluten och att det mellan behdllaren (1) och héljet (3)
finns ett utrymme som utgdr &4tminstone ca 5 % av behilla-
rens volym och dédr den relativa fuktigheten vid en tempera-
tur pd 20 °C &r mellan 45 och 75 %.

2. Férpackning enligt patentkrav 1, kidnnetecknad av att
utrymmets relativa fuktighet &r 50-60 % vid en temperatur
pa 20 °cC.

3. Forpackning enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad
av att utrymmet utgdr &tminstone ca 20 % av behdllarens (1)
volym.
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4. Foérpackning enligt ndgot av foéregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att utrymmet inte &verskrider ca 30 % av

behdllarens (1) volyn.

5. Férpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den yttre behdllaren (1) &dr halvt styv.

6. Férpackning enligt ndgot av fdéregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att innanfoér holjet (3) finns ett luftrum.

7. Férpackning enligt patentkrav 6, kdnnetecknad av att
luftrummet utgdr 2-40 % av hdljets (3) volym.

8. Fdrpackning enligt patentkrav 7, kdnnetecknad av att
luftrummet utgdr 4-10 % av hdljets (3) volym.

9. Fdérpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den sammanlagda volymen av vdtskan (5)
och det eventuella luftrummet &r mindre &n héljets (3)
stdrsta méjliga kapacitet, varvid héljet &r 16st fyllt och

kan ténja.

10. Forpackning enligt patentkrav 9, kannetecknad av att
den innehdller 1/4-3 1 vidtska (5).

11. Fdrpackning enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att
den innehdller 0,5-2 1 vdtska (5).

12. Forpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den stérsta draghdllfastheten hos hdl-
jets (3) material (4) &r Atminstone 20 N/mm2 och brottdj-
ningen dr i intervallen 200-380 %.

13. Forpackning enligt ndgot av patentkraven 1-11, Kkidnne-
tecknad av att den stérsta draghdllfastheten hos hdljets
material (4) &r i intervallen 30-80 N/mm2 och brottdjningen
dr i intervallen 220-350 %.
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14. Fdrpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att héljets material (4) har en tjocklek
mellan 20 och 100 mikrometer.

15. Foérpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att hdljets material (4) &r polyetenoxid

eller metylcellulosa.

16. Fdrpackning enligt ndgot av patentkraven 1-14, kédnne~
tecknad av att hdljets material (4) &r polyvinylalkohol.

17. Fdrpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att dess innehdll frigdrs pd mindre &n ca
10 minuter efter kontakt med vatten.

18. Forpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att dess innehdll frigdrs pd mindre &n ca 1

minut,

19. Foérpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den organiska vidtskan (5) &r ett petro-
leumbaserat 1&sningsmedel, mineralolja, alifatiskt eller
aromatiskt kolvidte, halogenerat alifatiskt eller aromatiskt
kolvdte, ester, keton, eter eller hégre alkohol.

20. Férpackning enligt ndgot av fdregldende patentkrav,
kdnnetecknad av att hdljets (3) vdtskeinnehdll (5) innehdl-
ler additiv for att ®ka vidtskans viskositet.

21. Férpackning enligt patentkrav 20, kadnnetecknad av att
vidtskeinnehdllet (5) innehdller omvandlat organofilt &mne
eller bentonit, lecitin, polymetyloxid eller silikagel f&r

att 6ka viskositeten.

22. Forpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kénnetecknad av att den som kemikalie innehdller en f&-
rening som dr potentiellt toxisk eller skadlig eller utgdr
en hédlso- eller miljdrisk.
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23. Forpackning enligt ndgot av foéregdende patentkrav,
kadnnetecknad av att den innehdller pesticid.

24. Fdrpackning enligt ndgot av foéregdende patentkrav,
kédnnetecknad av att den innehdller fungicid, insekticid

eller herbicid.

25. Fdérpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kédnnetecknad av att kemikalien innehdller hydroxibensonit-

rilherbicid.

26. Forpackning enligt patentkrav 25, kdnnetecknad av att
hydroxibensonitrilherbiciden innehdller en blandning av

ioxinil- och bromoxinilester.

27. Férpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kannetecknad av att den yttre behdllarens (1) inneryta bil-
dats och anpassats for att underlidtta glidande avligsnande
av héljet (3) ur den yttre behdllaren.

28. Férpackning enligt ndgot av féregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den omfattar ett lostagbart lock (2)
som sluter den yttre behdllaren (1).

29. Forpackning enligt patentkrav 28, kd@nnetecknad av att
locket (2) omfattar papppers/aluminium/plastlaminat, i vil-
ket plastskiktet virmefdrseglas i den yttre behd&llaren (1).

30. Férpackning enligt patentkrav 29, kdnnetecknad av att
plastskiktet omfattar polyetentereftalat.

31. Fdrpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den yttre behd&llaren (1) omfattar poly-
propen.

32. Forpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att behdllaren (1) #r genomskinlig eller
innefattar en genomskinlig fot.
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33. Férpackning enligt nagot av foregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att behdllarens botten (9) innehdller ett
uttag (11) innanfér behdllaren (1) for att samla upp vdtska
som eventuellt l&dcker ut genom hdljet (14).

34. Forpackning enligt patentkrav 33, kannetecknad av att
uttaget (11) bildats mellan bottnens yttre sidovidgg och
bottnens upphdjda mittparti.

35. Foérpackning enligt patentkrav 34, k@nnetecknad av att
uttagets (11) nedre del bildar ett ringformat underlag fér
férpackningen och att &tminstone ett uttag eller spdr an-
ordnats pd nidmnda nedre del for att mdjliggdra férbindelse
mellan bottnens ndmnda upph®djda mittparti och det yttre da
forpackningen stdr p& underlagsytan.

36. Fbrpackning enligt nagot av féregaende patentkrav,
kédnnetecknad av att behdllarens (1) botten (9) omfattar en
genomskinlig fot i vilken vidtska trdnger in sd att anvdnda-
ren kan upptdcka ett eventuellt léckage genom hdljet (3).

37. Forpackning enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att den &nde som ligger léngst frén behdl-
larens (1) botten (9) inte dr vdsentligt smalare in Aters-

toden.

38. Forpackning enligt ndgot av foregldende patentkrav,
kdnnetecknad av att behdllaren (1) smalnar av mot bottnen
(9), och sdlunda gér det mdjligt att placera den tomma be-
hdllaren inne i andra likadana tomma behdllare.
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