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(54) Sm&s pro vyrobu tuh

Smé&s pro vyrobu tuh, zejméns malych
primérd, obsahuje 10 a% 40 % hmotnosti
polymerniho pojiva, 50 aZ 85 % hmotnosti
grafitu, 0 a% 10 % hmotnosti sazi, 0 a%
10 % hmotnosti &erného barviva, -3 a% 20 %
hmotnosti lubrikaéni sloZky, red&né roz-
pousté&dlem, s v¥hodou vodou. 30 &% 100 %
hmotnosti polymerntho pojiva je tvotreno
vodorozpustnym fenolformaldehydovym reso-
lem, 5 aZ 70 % hmotnosti lubrikedni slo%-
ky Je tvoreno alifatickym aminem s 10 a%
20 atomy uhlfiku v molekule. Polymerni po-~
Jivo obsahuje 30 aZ 95 % hmotnosti vodo-
rozpustného fenolformaldehydového resolu,
0 aZ 30 % hmotnosti polyetylenglykolu, 0
a% 5 % hmotnosti kyselého katalyzdtoru se
sulfonovou nebo fosforednou skupinou, 5
a% 50 % hmotnosti polyvinylalkoholu a 0
aZ 50 % hmotnosti alkylsilanolédtu sodné-
ho, nebo je tvoreno 30 aZ 95 % hmotnosti
vodorozpustného fenolformaldehydového re~
solu, 5 aZ 40 % hmotnosti sodné soli ko-
polymeru styrenmaleinanhydrid a 0 a% 50
% hmotnosti alkylsilanoldtu sodného. Lub-
rikedn{ slotka je tvoFena 5 a% 70 % hmot=-
nosti alifatického aminu 8 10 a¥ 20, s vy-
hodou 18, atomy uhl{ku v molekule & 50 a3
95 % hmotnosti kovové soli kovu odvozené
od mastné kyseliny, s vyhodou kyseliny
stearové nebo je tvorena 5 a% 70 % hmot-
nosti alifatického aminu, s vyhodou okta-
decylaminu, a 50 aZ 95 % hmotnosti aduk~-
tu trietanolaminu se stearinem.
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Vynélez re8{ sloZeni smé&si pro vyrobu tuh vyznalujicich se
vysokou pevnostf v ohybu, dobrych psacich vlastnosti s vysokou
intenzitou napsané stopy.

Klasickd vyroba pouZfvé pro vytvéreni tuh smési z grafitu,
saz{ a jflu jako pojiva, vodou je Pfedéna na poZadovanou hustotu
potrebnou pro vytlacovédni do finélnich profill. Po vysudeni jsou
tuhy vypalovény pii teplot® 800 aZ 1 200 °C. Plsobenim vysoké tep-
loty a vlivem spékdni{ materidél’ vznikne porézni tuhové jédro, kte-.
ré je nutno nasytit voskovymi &i jinymi ldétkami. Teprve po této
findlnf dpravé je moZno s takto vyrobenou tuhou napsat dostatedéné
intenzivnf &sru. Timto zpisobem vyrobend tuha nemé dostatednou pev-
nost pri torzi a v ohyby a proto ji nelze vyrabét v malych primé-
rech,

V posledni dob& se zadalo misto jf{lu jako pojivo uZivat rov-
néZ organickych pryskyric ¢i jinych polymernich létek. Po vypédle-
ni vznikajf té% pdrovité tuhy, které je nutno naéytit olejem ¢&i
voskem, abychom mohli dosdhnout p¥i psani dostatedn& intenzivni
Eéry.

Nevyhodou dosud pouZivanych zplsobd vyroby tuh je nedostatec-
néd pevnost v ohybu zvlé3t& u tuh pojenych jilem, nevyhodami zplso-
b4 vyroby tuh zaloZenych na polymernich pojivech je pouzivani hot-
lavych rozpoustédel, obti%e pri vytladovéani profild s velmi hlad-
kym homogennim povrchem a mnohdy nedostatednd prilnavost vytvore-
né tuhy k papiru.

Vysoce ddleZitou &ésti vyroby tuh, jeZ maji jako pojivo poly-
merni létky, je zvlédnut{ pochodd probihajicich pri vypalovéni tuh.
U existujicich zplisobl je znémo, Ze p¥i vypalovéani do teplot
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500 °C v prfpad& rychlého zvySovéni teploty vznikajf defekty v tu-
ze, trhlinky na povrchu, spékéni tuh, nedostatelny lesk a proto
je nutno zvy$ovat teplotu pomalu, &imZ zase vzniké& problém efek-
tivnosti vyroby.

Uvedené nevyhody odstranuje sm&s pro vyrobu tuh, zejména ma-
lych primérd, obsahujici 10 aZ 40 % hmotnosti polymerniho pojiva,
50 a¥ 85 % hmotnosti grafitu, O aZ 10 % hmotnosti sazi, O az 10
% hmotnosti &erného barviva, 3 aZ 20 % hmotnosti lubrikadéni sloZ-
ky, redéné rozpoustddlem, s vyhodou vodou, podle vyndlezu. Jeho
podstata spodivéd v tom, Ze 30 aZ 100 % hmotnosti polymerniho po-
Jjiva je tvoreno vodorozpustnym fenolformaldehydovym resolem a 5 aZ
70 % hmotnosti lubrikadéni sloZky je tvoreno alifatickym aminem
s 10 a¥ 20 atomy uhlfku v molekule.

Polymerni pojivo méZe obsahovat 30 aZ 95 % hmotnosti vodoroz-
pustného fenolformaldehydového resolu, O aZ 30 % hmotnosti poly-
etylenglykolu, 0 aZ 5 % hmotnosti kyselého katalyzdtoru se sulfo-
novou nebo fosforeénou skupinou, 5 aZ 50 % hmotnosti polyvinylalko-
holu a 0 aZ 50 % hmotnosti alkylsilanoldtu sodného.

Polymerni pojivo miZe byt tvofeno 30 aZ 95 % hmotnosti vodo-
rozpustného fenolformaldehydového resolu, 5 aZ 40 % hmotnosti sod-
né soli kopolymeru styrenmaleinanhydrid a O aZ 50 % hmotnosti al-
kylsilanolétuAsodného.

Lubrika®ni sloZka miZe byt tvorena 5 &% 70 % hmotnosti alifa-
tického aminu s 10 aZ 20, s vyhodou 18, ‘atomy uhl{iku v molekule
a 50 a¥ 95 % hmotnosti soli kovu odvozené od mastné kyseliny, s vy-
hodou od kyseliny stearové,

Iubrikaéni sloZka miZe byt ddle tvorena 5 aZ 70 % hmotnosti
alifatického aminu, s vyhodou oktadecylaminu, a 50 aZ 95 % hmotnos-
ti aduktu trietanolaminu se stearinem.

PouZitfm sm&si pro vyrobu tuh podle vynélezu lze vyrobit tu-
hu o dostatedné pevnosti p¥i torzi a v ohyby a proto s jejim vy-
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uZitim lze vyrébét i tuhy malych primérd, které pisSou dostatednsd
intenz{vn{ ¥4ru a majf{ dostatednou prilnavost k papiru. PFi vyro-
bé sm&si podle vyndlezu se nepouZivaji horlavé rozpoudtédla ani
nejsou problémy pri vytladovéni profild s velmi hladkym homogennim
povrchem.

Jednou ze sloZek pojiva je organickéd latka zajisdfujici vyso-
ky karbonizalni zbytek, zvySend pevnost je zajidténa zvysSenou ho-
mogenitou tuhy dosaZenou pouZitim alifatického aminu v lubrikadéni
sloZce, Plsobeni alifatického aminu lze vyjédrit tvorbou velmi
pevné vézaného povrchového filmu, vlivem polérni funkce NH», sni-
zujicfho zéroven treci sfly pri vytladovéni, vlivem nepdldrni ali-
fatické &dsti, a tak dosaZeni velmi homogenniho profilu s vynika-
Jjicim povrchem,

Efektivni zplsob vypalovéni byl vyreden zjisténim, Z%e pevnost
tuhy je nejvétdf, jestliZe rychlost a teplota vypalovéni je rize-
na do teplot, pri kterych ziskéme nejvy331 karbonizacni zbytek a
nedochéz{ ji¥% k uvolnovani karbonizaénich plynt. Kritické interva-
ly teplot jsou pro kaZdy polymer jiné. V zésad® je karbonizace Ii-
zena tak, aby unik karbonizacénich plynd byl co nejpomalejsi. Tim
Je dosaZeno rovnomdrného vytvéreni prostorové mriZky, sloZené
z atomd uhlfku, a popripadé kiemiku bez vyrazn&jdich poruchovych
efektd v makrostruktufe tuhy.

Priprava smé&si a zplsob vypalovéni vyrobenych tuh je vysvét-
len na uvedenych ptikladech.

Pr{iklad 1
Sm&s pro vytvareni tuh mé nésledujici sloZeni:
vodorozpustny fenolformaldehydovy resol- 25 ¢ hmotnosti

polyvinylalkohol -~ 5 % hmotnosti
stearst vépenaty - 5 % hmotnosti
oktadecylamin - 1 ¢ hmotnosti
grafit - 62,9 % hmotnosti
saze ~ 1 % hmotnosti
kyselina toluensulfonové ' - 0,1 % hmotnosti

Dokonale homogenizovand smé&s s pr'idavkem nezbytného mnoZstvi
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vody je vytladovéna do tvaru tuh priméru 0,8 mm. Tuhy jsou suleny
p¥i teploté& do 150 ©°C, karbonizovény v atmosféie se sniZenym pri-
stupem kyslfku rychlost{i zvy3ovéni teploty 5 °C za hodinu do tep-
loty 500 °C a vypalovény v inertni atmosféfe rychlosti 50 ©C za
hodinu do teploty 900 ©C.

Priklad 2
Smé&s pro vytvéreni tuh mé nésledujici sloZeni:
vodorozpustny fenolformaldehydovy resol - 20 % hmotnosti

polyetylenglykol - 3 % hmotnosti
metylsilanoldt sodny - 5 % hmotnosti
oktadecylamin - 2 % hmotnosti
stearédt zinelnaty - 2 % hmotnosti
grafit : - 67,8 % hmotnosti
kyselina toluensulfonové - 0,2 % hmotnosti

Homogenizovand smés s pridavkem nezbytného mnoZstvi vody je
vvtladovéna do tvaru primdru 0,6 mm. Tuhy jsou vytvrzovény pii
teplot® do 110 °C, karbonizovény v zahPivénim v inertni atmosfé-
#e rycHost{ 3 °C/h do teploty 500 °C a vypalovény rychlosti 80 °C
za hodinu do teploty 800 °C v inertnim prostiedi.

Priklad 3

Smés pro vytvéareni tuh mé nédsledujici sloZeni: '
sodné stl kopolymeru styrenmaleinanhydrid - 5 % hmotnosti
vodorozpustny fenolformaldehydovy resol - 30 % hmotnosti
metylsilanoldt sodny - 3% - % hmotnosti
oktadecylanin - 1 % hmotnosti
grafit - 58 % hmotnosti
saze - 1 % hmotnosti
steardt hlinity = 2 % hmotnosti

Smds homogenizované v hnétadi a na t¥ivélcové stolici po p¥i-
dénf nezbytného mno¥stvi vody je vytladovéna do priméru 0,58 mm,
suSena pri teploté do 180 O¢, karbonizovéna v inertni atmosféle
zaht{vénim rychlosti 4 ©C za hodinu do teploty 600 °C a vypalové-
na v inertnfim prostfedi na teplotu 850 °C rychlosti 60 °C za ho-
dinu.




Priklad 4 : 245 221
Smés pro vytvéreni tuh mé nédsledujicf sloeni:
vodorozpustny fenolformaldehydovy resol - 20 ¢ hmotnosti

glycerin - 3 % hmotnosti
metylsilanolét sodny , ~ 3% ¢ hmotnosti
stearin _ - 6 % hmotnosti
trietanolamin - 3 % hmotnosti
oktadecylamin - 2 % hmotnosti
grafit - 49,9 % hmotnosti
ultramazin - 10 % hmotnosti
kyselina fosforednd - 0,1 % hmotnosti

Zhomogenizovand sm&s s prldavkem vody Je vytladovéno do tva-
ru tuh prém&ru 0,6 mm, tuhy jsou sufeny pri teplotd do 150 OC
karbonizovény zahiivédnim rychlostf 7 ©C za hodinu do teploty
700 ©C v inertni atmosfére a vypalovény zahtatim na 950 °C rych~
losti 80 ©C za hodinu v inertnim prost¥edd.
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1. Smds pro vyrobu tuh, zejména malych prumérd, obsahujici 10 aZ
40 % hmotnosti polymernfho pojiva, 50 a% 85 % hmotnosti grafi-
tu, 0 a% 10 % hmotnosti sazf, 0 a% 10 % hmotnosti Cerného bar-
viva, 3 a% 20 % hmotnosti lubrikadéni sloZky, redéné rozpous-
t&dlem, s vyhodou vodou, vyznadujicf se tim, Ze 30 aZ 100 %
hmotnosti polymernfho pojiva je tvoreno vodorozpustnym fenol-
formaldehydovym resolem a 5 aZ 70 % hmotnosti lubrikadni sloZ-
ky je tvoteno alifatickym aminem s 10 aZ 20 atomy uhliku v mo-
lekule.

2. Smds podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze polymerni pojivo ob-
sahuje 30 a% 95 % hmotnosti vodorozpustného fenolformaldehydo-
vého resolu, O aZ 30 % hmotnosti polyetylenglykolu, O aZ 5 %
hmotnosti kyselého katalyzétoru se sulfonovou nebo fosforeénou
skupinou, 5 a% 50 % hmotnosti polyvinylalkoholu é 0 aZz 50 %
hmotnosti alkylsilanolétu sodného.

3. Sm&s podle bodu 1, vyznadujici se tfm, Ze polymerni pojivo je
tvoYeno 30 a¥ 95 % hmotnosti vodorozpustného fenolformaldehydo-
‘vého resolu, 5 a% 40 % hmotnosti sodné soli kopolymeru styren-
maleinanhydrid a O a% 50 % hmotnosti alkylsilanolétu sodného.

4. Smds podle bodu 1 a% 3, vyznadujici se tim, Ze lubrikalni sloZ-
ka je tvorena 5 a¥ 70 % hmotnosti alifatického aminu s 10 aZ
20, s vyhodou 18, atomy uhliku v molekule a 50 aZ 95 % hmotnos-
ti soli kovu odvozené od mastné kyseliny, s vyhodou od kyseli-
ny stearové.

5. Smés podle bodu 1 a% 3 vyznadujic{ se tim, Ze lubrikalni sloZ-
ka je tvorena 5 a¥ 70 % hmotnosti alifatického aminu, s vyhodou
oktadecylaminu, a 50 a¥ 95 % hmotnosti aduktu trietanoclaminu
se stearinem,

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody, ,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milici 3, Olomouc , Cena: 2,40 K€s
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